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(54) Magneticky systén

(57) Magneticky systém pro magnetické ventily pro
tfzeni kapalin ma elektromagnel (20) a
permamentn{i magnet (21), jejichz maynetickd toky
jsou v pracovni vzduchové nezere (31), kterd je
vylLvoFena mezi volné uloZenou kotvou (28) a
budicfnm pdélem (22), unavzdjem protisudrné. Pro

dosazenf takového prabehu na katvo (28) pésobfof”
ptftazné sfly, kterd by byla od urdildho vybuzenf
elektromagnetu (20) negativni a kterd by slouzila
pro zmenSenf vybuzovaciho vykonu elek! romagneta,
je na té strang& kotvy (28), kterd je odvricena od
pracovnf{ vzduchové nmezery (31), usporddan
magneticky protipadl (29) pfi vylvorfeni druhé
pracovni vzduchové nezery (32), pricemz tento
magneticky protipol (29)  je pripojen na pouzdro

(25)

(35)

magnetu

prostfeduictvim
toku obklopujfeiho

clementu
(21,

vodiciho
pernanentnf  magnet

pfipadn& ptes rozptylovou vzduchovou mezera (34).
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Oblast techniky

Vyndlez feSi magneticky systém pro magneticky ovla-
dané ventily pro Fizeni kapalin, zejména pro vstfikovacti
ventily paliva, ktery je opatfen jednak elektromagnetem,
Ktery ma magneticky pél vytvare jici magnetické jadro,
magnetické jadro obklopujici budici civku a s ni souosé
budici civku obklopujici pouzdro magnetu, které je jako
magnetické jho prostrfednictvim jha spojeno s &elni stra-
nou magnetického jadra, odvracenou od plochy palu, jed-
nak prstencovym permanentnim magnetem s osovym Smérem
magnetizace, ktery je usporadédn souose vzhledem kX masne-
tickému jadru v oblasti jeho plochy palu, a jednaX v pod-
state kotoucCovou KkKotvou, ktera je volné uloZena proti-
lehle k magnetickému pélu pri vytvoreni pracovni vzdu-
chové mezery vzhledem k jeho plosSe pélu, pridemZ magne-
tomotoricka sila budici civky a usporfadéani permanentni-
ho magnetu jsou upravemy tak, Ze magneticky tok elektro~
magnetu a permanentniho magnetu sméfuji v pracovni vzdu-

chové mezelfe proti sobé,

Dosavadni stav techniky

Magneticky systém uvedendého typu pro vstiikovaci
ventil paliva je znamy z DE 39 21 151 Al a pro znézor-
néni principu jeho konstrukce je jeho skica znazornéna
na obr. 1. '

Zngmy magneticky systém podle obr. 1 ma elektro-

i



magnet 1 s budici civkou 2, kterd obklopuje magnetické

jadro 3, vytvarejici magneticky pél s plochou pélu. Sou-
ose s magnetickym jadrem 3 je budici civka 2 obklopena
pouzdrem 4 magnetu, které je jednak prostrednictvim mag-
netického jha 5 vodive spojeno, a to na Celni strané mag-
netického jéddra 3 odvréacené od plochy palu a jednak pro-
strednictvim prstencové prepdzky 6 s magnetickym zuZenim
7 v obilasti plochy pélu magnetického jadra 3 s timto mag-
netickym jadrem 3. Na prstencové prepaZice 6 je souose

s magnetickym jadrem 3 upraven tenky, ve tvaru kotoucle
vytvoreny permanentni magnet 8, ktery je prekryt prsten-
covou pélovou destic¢kou 3. Froti magnetickdmu pélu vy-
tvorenému magnetickym jadrewm 3 je uloZena kotva 10, kte-
ra z¢asti presahuje pres prstencovou pélovou desticku 9
a vzhledem k& plose ﬁalu vvtvari pracovni vzduchovou me-
zeru 11. Usporadani permanentniho magnetu 8 a priitok bu-
dici civkou 2 jsou upraveny tak, Ze magneticky tok per-
manentniho méagnetu 8 a elektromagnetu 1 sméruji v pra-
covni vzduchové mezefe 11 proti sobé. Xotva 10, ktera

je pevné¢ spojena s ventilovym Clenem, je volné ulozZena,
Pri nevybuzeném elektromagnetu 1 je tato kotva 10 driena
v dosednuti prostrfednictvim permanentniho magnetu 8 na
magnetickdém jadru 3, a to proti hydraulickému tlaku,
ktery plsobi na ventilovy ¢len. Vybuzenim elektromagne-
tu 1 se magneticky tok permanentniho magnetu § v pracov-
ni vzduchové mezefe 11 zeslabi, takZie jeho na kotvu 190
ptisobici pridrzna sila se zm=ns$i do té miry, Ze kotva
10 se pasobenim hydraulick¢ protilehlé sily nadzdvihne

nad magnetickZ jddro 3 a tim otevre ventil.

Hagneticky tok, ktery je vytvareny budici civkou 2,

Jje na obr. 1 oznacen vztahovym znakem ﬂE a4 magneticky



tok vytvareny permanentnim magnetem 8 je oznalen vzta-

hovim znakem ﬂp. Je zFetelné patrno, Ze magneticky tok

ﬁE vytvari prostfednictvim kotvy 1), pracovni vzduchové
mezery 11, magnetického jadra 3, magnetického jha 3,
pouzdra 4 magnetu, permanentniho magnetu 8 a pélové des-
ticky 9 dva magnetické obvody, které jsou soumérné vzhle-
dem X ose magnetického systému. Vzhledem k tomu, Ze per-
manentni magnet 8 m& permeabilitu jako vzduch, vytvari

v magnetickém obvodu eclektromagnetu 1 relativné vysoky
magneticky odpor, KterVy je treba kompenzovat zv¥senym
prikonem do budici civky 2. Fro sniZeni magnetick¢ého od-
poru se proto vytvari prafezovd plocha permanentniho mag-
netu 8 relativné velkd, protoZe tim se vytvari nejmensi
moZna tlouStka permanentniho magnetu § z poZzadovangho
magnetického napéti a pokud mozZnn velké sily koercitivni-
ho pole. Vzhledem k vetsSi plose jsou rovnéz ztréty zpi-
sobené virivymi proudy v permanentnim magnetu § vEétsi,
Tenké, velké¢ permanentni magnety 8, jsou pfi svém opra-
covavani vystaveny znacénému nebezpeCi rozlomeni, coZ
podstatné zvysuje v¥robni naklady. Fro sniZzeni ztrat
zpGsobenych virivymi proudy je permanentni magnet § vy-
roben ze samaria s kobaltem, Xteré je relativné nizko-
ohmové, avSak velmi krehké, &imz jeSté déle nardstéd ne-
bezpeéi rozlomeni pri opracovavani magnetu. Jak jiZz bylo
uvedeno, je volné uloZenad kotva 10 nadzdvihovana od mag-
netického pélu vylué¢né hydraulickim protitlakem, pisobi-
cim na ventilovy &len magnetického ventilu, Hydraulicky
protitlak se v prtbshu féze otevirani magnetick’ho ven-
tilu silné zmensuje a zCasti se stava témér negativni,
Proto by byla pro spolehlivé udrZovani ventilu v otevrené
poloze Zadouci magneticka sila phsobici v opaciném sméru,

To vsak je nemozné i pri obraceni magnetick?ho toku v kot-



)2,

vé 10, protoZe magneticka sila je umérnd k (ﬂp - ¢
tedy umérna ke ¢tverci rozdilu magnetickych tokd.

E

Podstata vynélezu

Uveden¢ nedostatky do znaéné miry odstranuje magne-
ticky systém podle vynédlezu, jehoZ podstata spodiva v
tom, Ze na t¢ strané kotvy, kterd je odvracena od prvni
pracovni vzduchové Stérbiny, je usporadan macneticky pro-
tipol pri vytvofeni druhé pracovni vzduchové Stérbiny
mezi jeho plochou pélu a mezi kotvou, kter¥ je prostred-
nictvim permanentni magnet obklopuiiciho vodiciho ele-
mentu toku pripojen k pouzdru magnetu.

’ v

Hlavni vyhoda FesSeni magnetického systému podle vv-
nalezu spolivé v tom, Ze magneticky obvod elektromagne-
tu je uzavren pres protipél, druhou pracovni vzduchovou
mezeru, Kotvu, prvni pracovni vzduchovou mezeru, magne-
tické jadro, magnetické jho a pouzdro magnetu, takZe per-
manentni magnet se svym vysokym magnetick¥ym odporem jiz
neni v magnetickém obvodu elektromagnetu. Tim se stane
mensim potrebny ridici prikon pro elektromagnet, ze iména
pri odpadnuté kotvé permanentniho magnetu, pridemZ se na-
vic ziska daleko vétsi volnost pfi volbé rozmér®t perma-
nentniho magnetu a pri volbé jeho materidlu. Permanentni
magnet jiz déle neni treba vytvédret s rozméry, které by
zajiéfovaly minimdlni magneticky odpor. Permanentni mag-

’

net mdZe byt vytvoren tlustsi, ¢imZ lze podstatné zvy-

Sit jeho odolnost proti rozlaméani, Jako magneticky ma-

terial lze pouzit misto aZ dosud pouzivangho kobaltu a

samaria, které byly vyihodné z hlediska malého teplotni-
ho koeficientu remanence, také Zelezo a neodym, které

jsou pri srovpnateln? magnetické energii zhruba dvakrat

‘



tak vysokoohmové a vzhledem ke svym vysokym teplotnim

koeficientim remanence se az dosud nepouzZivaly. Zelezo

s neodymem neni tak kfehké jako kobalt se samariem a lze
jej 18pe opracovavat. Celkové lze u magnetick€ho systému
podle vynalezu vyrobit permamentni magnet podstatné lev-
neé ji.

U konstruk&éniho vytvoreni magnetickZho systému po-
dle vynatezu s protipélem a druahou pracovni vzduchovou
mezerou se vybuzenim elektromagnetu vytvori na kotvé
zdvizna sila, ktera sméruje proti pritazné sile perma-
nentniho magnetu. Jak je to zndzornéno nra obr. 3, sSni-
Zuje se na kotvu pGsobici pritaznd sila permanentniho
magnetu a elektromagnetu pri konstantni pracovni vzducho-
vé mezelfe se vzristajicim vybuzenim elektromagnetu a je
nakonec negativni, takze kotva neni od budiciho p6lu
odtahovana jenom hydraunlicky¥m tlakem v magneticky ovléa-
danédm ventilu, nybrZz pridavné jesteé elektromagreticky
vytvarenou zdviznou silou. Tato negativni magnetickd si-
la je zadouci pfi pouziti magnetickéhno systému v hydraou-
iick¥ch ventilech, ze jména ve vstiikovacich ventilech
paliva, protoZe u téchto vstrikovacich ventild se sti-
va hvdraulicky tlak, pGsobici prostrednictvim ventilové~-
ho ¢lenu na kotvu, v pribéhu oteviraciho zdvihu magneti-
ckého systému velmi malym a nepostaduje jiZz k tomu, aby
udrZoval kotvu v definované koncové poloze, ve které je
magneticky ovlédany ventil otevren v definované poloze.
Tato "negativni pritazna sila", kterd pasobi na kotvu,
se vytvari bez obraceni proudu v budici civce elektro-
magnetu, takZe neni treba zAadny zédsah do ridici elektro-
niky. Pri odpojeném vybuzovani magnetu pfisobi na kotvu

maximalni pritazna sila F Frostrednictvim magne-

max’
tického napdti na rozptylov? vzduchové mezefe mezi pouzd-



»
rem magnetu a protipolem lze paralelné posunout pracov-

ni oblast mezi F a F . kde an znamena pritaze-
max-an min-an’ :

ny, prostrednictvim magnetick :é sily I.w podle Cerchova-

né &ary na obr. 3. Na obr. 3 telkovane vyznacena charakte-

ristika odpadajici kotvy miZe byt rovnéz posunuta podél

magnetickdho napéti. Tak lze nastavit prepinaci body

W'Ian’ Wol ve kterych je pPFitazna sila F stejné velka

b’
jako na kotvu pfisobic{ hydraulicka sila F}ydr pri pouzi-
ti magnetického systému v hydraulickém, magneticky ovla-

daném ventilu. Bez magnetického mapéti na rozptylové vzdu-

chové mezefe by byly mimo poZadovanou oblast.

ilystereze Ian - Iab elektrického vybuzeni elektromag-
netu, to je vybuzcni elektromagnetu, potfebné pro pohyb

kotvy z obou docedacich poloh, je pri jinak steinych hod-
notach o &initel {2 mensi neZ u znam¥ch magnetickych sy-
stémt. Tim klesne spotfeba v¥konu potFfebnd pro vyvolani

ud snizZeni proudu a

C"

hystereze o polovinu. [o umozZruice
tim i snizeni ztrat zptsobovanych virivymi proudy nebo
spizeni poétu vinuti budici civky a tim zmenSeni je ji

indukénosti,

Magneticky systém podle vynilezu se diale vyznacuje
dostatecneé velkou zménou rychlosti na kotvu phsobici

magnetické sily prostfednictvim budiciho proudu. Tim se
zmens$Si vliv proménnych sil thdr na dosednuti kotvy na

spinaci dobu,
Opatfeni, ktera jsou uvedena v dal$ich nérocich,
H
pfedstavuji vyhodna dal$i vytvofeni a zdokonaleni zapo-

jeni, uvedeného v naroku 1.

U vyhodndho vytvoreni vynalezu je od magneticXk 3ho




jha odvricena Celni strana pouzdra magnetu prostred-

nictvim s v¥hodou z jednoho kusu vvtvorené prstencové
prepazky spojena s magnetickym jédrem v oblasti jeno
plochy pélu. Permanentni magnet dosedad na prstencovou
prepazku a je na ni drZen jen prostfednictvim své magne-

h{

tické sily. V prstencové pfepdice je upraveno v radial-
nim sméru pusobici magnetické zuzeni. Odpovidajicim vy~
tvofenim tohoto ziZeni lze optimadlné nastavovat vybuzeni
magnetického toku v magnetickém jadru. Odpovidajicim
sycenim magnetického zhZeni lze mimoto zabréanit tomu,
aby pres zuzeni neprotékal rozptylovy proud elektromag-
netu.

todle vvhodného vytvoreni vynalezu je protipél S
vodicim elementem toku realizovan pélovou deskou, ktera
je prostfednictvim drzaku upevnéna na pouzdru magnetu,
Drzak je vytvoren z nemagnetick’ho materialu nebo 2z mék-
kého magnetického materialu, napriklad z niklu a Zeleza
s Curieovou teplotou o hodnoteé zhruba 80 °c. Mekky magne-
ticky material se pouZije tendy, kdyz je perwanentni mag-
net vyroben ze Zeleza a neodymu, aby bylo mozné presné
kompenzovat vysoky teplotni tok z permanentniho magnetu,
vyrobeného ze Zeleza a neodymu, S vysokym teplotnim cho-

1

dem nizk< indukénosti syceni niklu a Zeleza.

rehled obrazkd na vykresech

Vynalez je v dal$im podrobnéji vysvétlen na prikla-

dech provedeni ve spojeni s vykresovou &asti.

Na obr. 1 je schematicky zndzornén podé€lny fez mag-
netick¥m systémew podle dosavadniho stavu techniky.



Ng obr. 2 je znazornén schematicky podélnV rez mag-

netickym systémem podle vynéalezu.

Na obr. 3 je znédzornén diagram magnetické sily mag-
netického systému z obr. 2 a proudu v budici civce

Na obr. 4 je zndzornén podélny fez vstrikovacim
ventilem paliva s integrovanym magnetickym systémem po-
dle obr. 2. Na obr. 3 je v detailu znéazornén vyfez vstfi-
kovaciho ventilu paliva podle obr. 4.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 2 je schematicky znazornén podélny rez mag-
netickZho systému pro magneticky ovladané ventily pro
ovladani kapalin, na kterém je zdGraznéna zakladni kori-
strukce magnetického systému. iagneticky systém sestava
z elektromagnetu 20 a z permanentniho magnetu 21. Elektro-
magnet 20 ma budici civku 38, ktera prstencové obklopuje
magnetické jadro 24, které je tvoreno budicim palem 22
s plochou 23 pélu, pfifemZ tato budici civka 38 je ob-
klopena pouzdrem 25 magnetu. Fouzdro 25 magnetu je spo-
Jeno jednak prostfednictvim magnetického jha 26 s tou
celni stranou magnetického jddra 24, ktera je odvracena
od plochy 23 pSlu a jednak prostrednictvim prstencové
prepazky 27 v ohlasti plochy 23 polu s magnetickym jadrem
24. Magnetické jadro 24, pouzdro 25 magnetu, magnetické
jho 26 a prstencovd prepaika 27 jsou vytvofeny ze ste j-
ného feromagnetického materialu. Prstencovy permanentni
magnet 2] dosedd na prstencovou prepaZku 27 a obklopuje
magnetické jadro 24. Permanentni magnet 21 je na prsten-
cové prepéazce 27 drzen viludné svoji magnetickou silou

a prekryvéa jen Zast plochy prstencové prepazky 27,




Permanentni magnet 21 mGZe byt vyroben ze Zeleza a neodymm,.

Proti budicimu palu 22 je pri vytvoreni prvni pra-
covni vzduchové mezery 31 volné uloZena KotoucCova kotva
28, kterd prekryva diléi oblast permanentniho magnetu 21
a vytvari véts$i prstencovou vzduchovou mezeru 33. Na té
strané kotvy 28, kterd je odvracend od prvni pracovni
vzduchové mezery 31, je uloZena magneticka plocha vytva-
rejici magneticky protipél 29, jehoZ plocha 30 p61u \A i
tvari vzhledem ke kotvé 28 druhou pracovni vzduchovou
mezeru J32. Magneticky protipél 29 se svou prstencovou
plochou 30 p61u je vytvoren na pélové desce 33, ktera
svou okrajovou prepaZikou 36 objimd permanentni magnet

21 a prostrednictvim prstencové rozptylové vzduchové me-

zery 34 je pripojena k prstencové prepdzce 27 a tim i k
pouzdru 235 magnetu., Polovad deska 35 je drzakem 37 upev-

o

ndna na pouzdru 23 magnetu a ma kruhovy otvor pro pri-
chod ventilového ¢lenu, spojovaného s kotvou 28. Dridk

37 je vytvoren bud z nemagnetického materiilu nebo z mék-
kédho magnetického materidlu s Curieovou teplotou o hod-
noté zhruba 80 °C. Pfikladem takového mékkého nagnetické~
ho materidlu je smés niklu a Zeleza. Ta se pouziva s vy~
hodou tehdy, pokud je permanentni magnet 21 vytvoren ze
Zeleza a neodymu. Vysoky prichod teplot nizké sytici
indukénosti niklu a Zeleza wmiZe presné kompenzovat vy-
sok¥y prichod teploty perimanentniho magnetu Z1 ze Zeleza

a neodyiu. Oznalen¥ymi svmboly charakterizovany pritok
budici civky 38 elektromagnetu 20 a usporadani v axidl-
nim sméru magnetizované¢ho permanentniho magnetu 21 jsou
takové, Ze magnetické toky ﬂE a ﬂp elektromagnetu 20

a permanentniho magnetu 21 smérfuji v prvni pracovni
vzduchov¢ mezere 31 proti sobé. Oba magnetické toky ﬁE

a ﬂp se vytvareiji soumerne vzhledem kX ose magnetick€ho
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systému, Pro prehlednost je na obr. 2 prislusny magne-
ticky tok zndzornén jen v jedné poloviné soumérnosti.
Magneticky tok ﬁp permanentniho magnetu 21 se déli na dva
dil¢éi toky ﬁPl a 622. Rozptylovy tok gPB se vytvari pro-
strednictvim rozptylové vzduchové mezery 34. Dilcéi tok

ne jde v oblasti 67 permanentniho magnetu 21, presahu-

2)
ci pres kotvu 28, pies kotvu 28 a slouZii k magnetickimu
e

V prstencové prepazce 27 se vytvari dpravou prsten-
ni

-

[$52N

Ze

P

cové drézky 39 magnetické z 49, Toto zdZeni 40 re-
dukuje dil¢éi tok ﬂpg na hodnotu, ktera je optimélni pro
vytvareni toku v magretickém jadru 24 v obou smérech.
Mimoto lze toto ziZeni 49 cilené sytit, ¢imZ se zabrani
tomu, aby touto vétvi protékal rozptvlovy tok ﬁE. Pohyb
kotvy 28 je vvmezen neznazornénymi dorazy, ¢imZ se zajisti,
Ze zGstane vZdy zbytkovad vzduchova mezera mezi plochami
23, pripadné 30 palu a mezi kotvou 28, dosedajici na do-
raz. Frstencova vzduchova mezera 33 je zhruba dvakrat

tak velkd jako maximélni prvni pracovni vzduciova mezera
31, pripadné maximadlni druha pracovni vzduchovad mezera
32, odpovidajici maximdlnimu zdvihu kotvy 28. Prstencova
prifezova plocha permanentniho magnetu 21 je pritom zhru-
ba 1,5krat vétsi nez soufet ploch 23, 30 polt budiciho

polu 22 a protipolu 29.

Sila F, ktera pdsobi na kotvu 28 smérem vzhiru, to
je k budicimu pélu 22, je znéazornéna na obr, 3 v zavis-
losti na prGtoku 8, to je magnetickém napdti pro obé do-
sedaci polohy kotvy 28, prifemZz indexem an je oznacena
pfitazend poloha a indexem ab odpadnuta poloha. Pokud je
pritok 8 budici civkou 38 nulovy, pisobi na kotvu 28 ma-

Ximalni sily F

F které js rvtvaren V-
nax-an’ ‘max-ab' SUCre jsou vytvareny vy




[l

luéné permanentnim magnetem 21. S narfistajicim magne-

tickym napétim budici civky 38, pripadné se zvysSujicim
se priitokem & budici civky 38 nebo prostrednictvim zmé-
ny rozriylové vzduchové mezery 234 se magneticky tok
permanentniho magnetu 21 v prvni pracovni vzduchové me~
zere 31 zeslabi. Soufasné se vytvari ve druhé pracovni
vzduchové mezere 32 sila pasobici na kotvu 28 v opaéném
sméru. lato sila, ktera plsobi na kotvu 28 ve sméru

Y

vzhtiru, se podle obr. 3 zmensuje a nakonec je negativni.

Na obr. 4 je schematicky v podélném Fezu zndzornén
vstrikovaci ventil paliva, ve kterém je nasazen popsany
nmagneticky systém. Pokud jednotlivé konstrukéni soudas-
ti souhlasi s Castmi podle obhr. 2, jsou oznafeny Stej-
nymi vztaovymi znaky. Magneticky systém je upraven ve
skrini 41 sita 44, ve které je upraven pritok 42 pali-
va a odtok 43 paliva. Ffitok 42 p&liva a odtok 43 pali-
va jsou oddéleny nastriknutym filtrem nebo sitem 44 od
osovych kandalt 45, 66, které prochédzeji az k pélové des-
ce 35 magnetického systému. Mezi osovymi kanily 43, 46
je uloZzen vétsi pocet voditek 55 paliva, jak je to nej-
1épe patrno z obr. 5. Polova deska 35 uzavira na felni
strang skfin 41 sita 44 a je privarena na pouzdru 25 mag-
netu prostrednictvim nemagnetickych, pripadné v zévislos-
ti na teploté magneticky sycenych pripojek 46, které od-
povidaji drzaku 37 na obr. 2. Xruhov¥m prfichozim otvo-
rem 47 polové desky 335 prochizi ventilovy &len 48, kte-
ry je pevné spojen s kotvou 28, Soustfedné vzhledem k
prichozimu otvoru 47 ma polova deska 35 na strané odvra-
cené od kotvy 28 vybréni 43, na kterém je vytvofeno sed-
lo 50 ventilu, se kter¥m spolupracuje ventilovy &len 48
pri uzavirédni a otevirdni vstfikovaciho ventilu paliva.

Yad sedlewm 50 ventilu ma ventilovy ¢len 48 obvodovou



drazku 51, kterd je prostrednictvim radialni Stérbiny

52,usporéadané v pélové desce 35 v oblasti pridchoziho ot-

voru 47, spojena s prtétolnou mezerou 53, kterd ve tvaru .
Yruhu obklopuje kotvu 28 a ktera je prostrednictvim ka-

nald 50 spojena s osovymi kanély 66. Proudéni paliva v -
kandlech 54 mezi osovymi kandly 435 a 66 s vyhodou ochla -~

zuje p6lovou desku 33, Froudéni paliva v prttoéné meze-

re 63 ochlazuje predni oblast ventilu. Pri startu za

tepla se mZze shromdzdit kapalnid Cdst paliva pod kanaly

94 v prostoru kKansilu 56, jak je to patrno z obr, 4, a

oddélit se od plynnych sloZek, takZe se vstrikuje jen

kapalné palivo.

Oblasti 357 skriné 41 sita 44 jsou pruiZné, takzZe
skfin 41 sita 44 je nezévisle na velikosti tésniciho

krouzku 0 58 pfitladena na doraz 59 na polové desce 33.
Budici civka 38 =lektromagnetu 20 je unasena télesem 69
civky a je opatrena pripojovacimi koliky 61. Tvto pfi-
poiovaci kKoliky 61 jsou svareny s koli¢ky 62 vidlice v
pouzdru 63 zastréky. Pouzdro 63 zastréky je prostred-
nictvim zalemovani 64 pevné spojeno s pouzdrem 23 mag-
netu. Magnetické jadro 24 s na ném do jednoho kusu upev-

a s budici civkou 38 jsou v

nénvym magnetickym jhem 28
Y

pouzdru 25 magnetu zality zalévaci hmotou 65.
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sagneticky systém pro magneticky ovladdané ventily pro
rizeni kapalin, zejmfna pro vstrikovaci ventily pali-
va, ktery je opatren jednak elektromagnetem, Ktery

ma magneticky pél vytvare jici wagnetické jadro, mag-
netické jadro obklopujici budici civku a s ni souosé
budici civku obklopujici pouzdro magnetu, které je ja-
ko magnetické jho prostrednictvim jha spojeno s Cel-
ni stranou magnetického jadra, odvrdcenou od plochy
palu, jednak prstencovym permanentnim magnetem S oso-
vym smérem magnetizace, ktery je usporadan souose
vzhledem Xk magnetickému jéddru v oblasti jeho plochy
pélu, a jednak v podstaté kotoulovou kotvou, kterd

je volné uloZena protilehle kK magnetickimu palu pri
vytvoreni pracovni vzduchové mezery vzhledem k jeho
plose pélu, prifemZz magnetomotorickd sila budici civ-
Xy a usporadani permanentniho magnetu jsou upraveny
tak, Ze magneticky tok elektromagnetu a permanentni-
ho magnetu sméfuji v pracovni vzduchové mezere proti
gsobé, vyznac¢ujici s e t {im, Ze na

té strané kotvy (28), kterd je odvrécena od prvni
pracovni vzduchové Stérbiny (31), je usporiadan mag-
neticky protipol (22) pfi vytvoreni druhé pracovni
vzduchové Stérbiny (32) mezi jeho plochou (30) polu
a mezi kotvou (28), ktery je prostfednictvim perma-
nentni magnet (21) obklopujiciho vodiciho elementu

(35) toku pripojen k pouzdru (25) magnetu.,

. Magneticky systém podle naroku 1, vy znac¢u -
jici se t im, Ze pripojeni protipolu (29)

s vodicim elementem (35) toku na pouzdro (25) magne-



3.

tu je provedeno pres rozptylovou vzduchovou mezeru
(34),

Magneticky systém podle néroku 1 nebo 2, vy zna -
¢ujici s e t {m, zZe od macnetického jha
(26) odvrédcena &elni strana pouzdra (25) magnetu je
prostrednictvim s vyhodou z jednoho kusu vytvofené
prstencové prepazky (27) spojena s magnetickym jad-
rem (24) v oblasti jeho plochy (30) polu, Ze perma-
nentni magnet (21) dosedd na prstencovou prepazku
(27), a Ze prstencova prepazka (27) md v radidlnim

sméru pasobici zuzZeni (40).

dagneticky systém podle naroku 3, vy zna¢c¢u-~-
jici S e t im, Ze magnetické zuZeni (40)
je vytvoreno tak, Ze je magneticky nasyceno nebo
pri zavedeni elektrické¢ho budiciho vroudu do budici
civky (38) tohoto nasycencho stavu velmi rychle do-
sahne.

Magneticky systém podle naroku 3 nebo 4, vy zna-
¢ujici s e t im, Ze magnetickd ziZeni
(40) je realizovano v prstencové pfepéaice (27) vy-

tvorenou prstencovou drazkou (39).

iiagneticky systém podle jednoho z narok 3 az 5,
vyznadcu jici S e t im, Ze protip61
(29) je s vodicim elementem toku vytvofen jako p5—
lova deska (35) z jednoho kusu, ktera obklopuje per-
manentni magnet (21) s radialni roztedi{ a ktera do-
seda na prstencovou prepazku (27) a/nebo pouzdro (23)

magnetu,

MNagneticky systém podle ndiroku 6, vyznaé¢ u-




lo.

11.

.

i [l
jici se t im, Ze mezi polovou deskou (353)

a mezi prstencovou prepazkou (27), pripadné pouzdrem
(25) magnetu je vytvorena rozptylovad vzduchovad umeze-
ra (34), ktera je magneticky pFfedepjata prostfed-
nictvim magnetickéhn toku, snimancho na permanentnim
magnetu (21) v oblasti (67) preénivajici pfes kotvu
(28),

Magneticky systém podle ndroku © nebo 7, vy zn a -
Eujici se tim, ze polova deska (35) ma
soustredny prichozi otvor (47) pro ventilovy ¢&len
(48) mamneticky ovladaného ventilu, ktery je pevné

spojen s kotvou (28),

dagneticky systém podle jednoho z narokd 6 az 8,
vyznadcujici s e t {m, Ze polova des-
ka (33) je upevnéna prostrednictvim drZzaku (37) na
pouzdru (23) magnetu a Ze drzak (37) sestdava z ne-
magnetického materidlu nebo z magneticky mékkého ma-
terialu s Curieovou teplotou o hodnoté 80 OC, napri-
Klad ze Zeleza a niklu.

Hdagneticky systém podie jednoho z nérokd 1 az 9,
vyznac¢u jicdi s e t i m ; Ze prstencova
prirezovéa plocha permanentniho magnetu (21), ktera
je upravena rovnobéZné s plochou (23) polu budiciho
polu (22) proti kotvé (28), je zhruba 1,5krat vétsd{
nez souéet ploch (23, 30) pélﬁ budiciho palu {(22)

a protipolu (22).

Magneticky systém podle jednoho z narok® 1 az 19,
vyznadcujici S e tim, Ze permanent-

ni magnet (21) je zhotoven z feroneodymu,




Masneticky systém podle jednoho z naroka 1 az 11,

vyznat¢tujici s e t im , ze kotva (28)
pii vytvoreni prstencove vzduchové mezery (33) nej-
néné z&asti presahuje permanentni magnet (21) a per-
manentni magnet (21) je piesazen zpét k plose (23)
polu budiciho polu (22) tak daleko, Ze pfi minimél-
ni prvni pracovni vzduchové mezefe (31) mezi kotvou
(28) a plochsu (23) polu budiciho polu (22) odpovi-
da prstencova vzduchiova mezera (33) mezi kotvou (28)
a permanentnim magnetem (21) maximalnimu zdvihu kot-
vy (28).
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