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一种家用电器门磁开关

(57)摘要

本发明公开一种家用电器门磁开关，包括相

互作用的电磁铁组件及永磁体，电磁铁组件包括

电磁线圈及金属芯，金属芯固设于电磁线圈内

部；电磁线圈与驱动电路电连接，驱动电路上设

置有将输入电磁线圈的交流电转换为直流电的

整流桥堆，电磁铁本体具有与永磁体相互作用的

第一配合端面，永磁体具有与电磁铁本体相互作

用的第二配合端面，两个配合端面相向设置，且

位置相对应，电磁线圈通电时，第一配合端面的

磁极性与第二配合端面的磁极性相同，电磁铁本

体与永磁体之间产生相斥力，电磁线圈断电时，

电磁铁本体磁性消失，金属芯与永磁体之间产生

吸引力。本发明公开的门磁开关通过磁力推开电

器门，推力稳定可靠，不会产生噪音，使用寿命

长。
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1.一种家用电器门磁开关，其特征在于，包括相互作用的电磁铁组件(10)及永磁体

(20)，所述电磁铁组件(10)包括电磁铁本体和驱动电路，电磁铁本体包括电磁线圈(17)及

能够被电磁线圈(17)磁场磁化的金属芯(13)，金属芯(13)固设于电磁线圈(17)内部；电磁

线圈(17)与驱动电路电连接，所述驱动电路上设置有将输入电磁线圈(17)的交流电转换为

直流电的整流桥堆(15)，以保持电磁线圈(17)通电时极性固定，电磁铁本体具有与永磁体

(20)相互作用的第一配合端面(11)，永磁体(20)具有与电磁铁本体相互作用的第二配合端

面，两个配合端面相向设置，且位置相对应，电磁线圈(17)通电时，第一配合端面(11)的磁

极性与第二配合端面的磁极性相同，电磁铁本体与永磁体(20)之间产生相斥力，电磁线圈

(17)断电时，电磁本体磁性消失，金属芯(13)与永磁体(20)之间产生吸引力；所述电磁线圈

(17)缠绕于线圈架(14)上，线圈架(14)包括两个相对设置的外端壁(142)和内端壁(143)，

外端壁(142)与内端壁(143)之间设有线圈柱(141)，所述线圈柱(141)为中空圆柱体，电磁

线圈(17)缠绕于线圈柱(141)的外周面；所述金属芯(13)包括圆柱形主体部(131)及位于主

体部(131)后端的限位部，主体部(131)紧密嵌装于线圈柱(141)中，并与线圈柱(141)同轴

设置；所述限位部包括限位凸台(133)，及位于限位凸台(133)和主体部(131)之间的连接柱

(132)，限位凸台(133)与连接柱(132)及主体部(131)均同轴设置，限位凸台(133)外径小于

主体部(131)的外径，但大于连接柱(132)的外径；所述线圈柱(141)靠近内端壁(143)的一

端为限位端，限位端的内壁沿周向设置有限位凸棱(144)，金属芯(13)嵌装于线圈柱(141)

中时，其主体部(131)的后端面抵靠于限位凸棱(144)；线圈柱(141)的限位端扣合有一端盖

(18)，金属芯(13)的限位部限位于端盖(18)中，端盖(18)环形侧壁的外周面上沿周向开设

有与限位凸棱(144)相匹配的卡孔(181)；所述端盖(18)的环形侧壁包括缩径段和扩径段，

缩径段的内径与连接柱(132)的外径相匹配，扩径段的内径与限位凸台(133)的外径相匹

配，连接柱(132)限位于缩径段，限位凸台(133)限位于扩径端；所述驱动电路上设置有PTC

电阻(16)，所述PTC电阻(16)串联于电源输入端与整流桥堆(15)之间；所述电磁铁本体的第

一配合端面(11)与线圈架(14)的外端壁(142)齐平。

2.根据权利要求1所述的家用电器门磁开关，其特征在于，所述金属芯(13)的中心轴线

垂直于第一配合端面(11)。
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一种家用电器门磁开关

技术领域

[0001] 本发明属于家用电器技术领域，具体涉及一种家用电器门磁开关。

背景技术

[0002] 现有的家用电器为方便用户使用，实现自动化，通常在使用机械开关对其门或窗

进行开闭的同时，还会借助电磁的作用对电器门进行控制，使家用电器的门能够不依靠手

动操作即可打开，但是现有的门磁开关多是利用电磁铁控制一推杆移动来推开电器门，这

种门磁开关具有以下弊端，推杆必须与电器门接触才可将门推开，且为了克服锁定力，电磁

铁需要对推杆施加足够的推力，因此推杆撞击电器门时会产生很大的噪音，频繁的撞击还

会对电器门造成伤害；为配合推杆的移动，需要为门磁开关提供足够大的安装空间，影响电

器结构的紧凑性；推杆处于可移动状态，其安装稳固性及移动可靠性均不高，导致门磁开关

的使用寿命短。

发明内容

[0003] 本发明为解决上述技术问题，提供一种家用电器门磁开关。

[0004] 本发明的发明目的是通过以下技术方案实现的：

[0005] 一种家用电器门磁开关，包括相互作用的电磁铁组件及永磁体，所述电磁铁组件

包括电磁铁本体和驱动电路，电磁铁本体包括电磁线圈及能够被电磁线圈磁场磁化的金属

芯，金属芯固设于电磁线圈内部；电磁线圈与驱动电路电连接，所述驱动电路上设置有将输

入电磁线圈的交流电转换为直流电的整流桥堆，以保持电磁线圈通电时极性固定，电磁铁

本体具有与永磁体相互作用的第一配合端面，永磁体具有与电磁铁本体相互作用的第二配

合端面，两个配合端面相向设置，且位置相对应，电磁线圈通电时，第一配合端面的磁极性

与第二配合端面的磁极性相同，电磁铁本体与永磁体之间产生相斥力，电磁线圈断电时，电

磁铁本体磁性消失，金属芯与永磁体之间产生吸引力。本技术方案中，通过整流桥堆的设

置，可以使电磁铁本体的极性固定，满足其与永磁体之间的配合需求，相较于机械运动的推

杆，磁力更为稳定可靠，使用寿命更长，且不会对电器门产生伤害；电磁线圈中固设有金属

芯，电器门需要打开时，电磁线圈通电，金属芯被电磁线圈的磁场磁化，磁化后的铁芯也变

成了一个磁体，这样由于两个配合端面的磁极一致，其相互排斥，从而使永磁体带动电器门

后移以打开电器门；电磁线圈断电，金属芯的磁性会消失，并与永磁体之间产生吸引力，需

要电器门关闭时，电器门上的永磁体会吸合在金属芯上。

[0006] 作为优选，所述驱动电路上设置有PTC电阻，  PTC电阻串联于电源输入端与整流桥

堆之间。PTC电阻能够防止电磁线圈长时间通电发热，造成温升过高，以稳定门磁开关的使

用性能。

[0007] 作为优选，所述电磁线圈缠绕于线圈架上，线圈架包括两个相对设置的外端壁和

内端壁，外端壁与内端壁之间设有线圈柱，所述线圈柱为中空圆柱体，电磁线圈缠绕于线圈

柱的外周面。通过线圈架的设置，能够使电磁铁本体的结构更为稳固，线圈柱芯采用圆柱
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形，缠绕在其上的电磁线圈也为圆柱形，能够使电磁线圈沿轴向产生对齐的磁场，使其对电

器门的推力更为稳定可靠。

[0008] 作为优选，所述金属芯包括圆柱形主体部及位于主体部后端的限位部，主体部紧

密嵌装于线圈柱中，并与线圈柱同轴设置。金属芯与线圈柱同轴设置能够使电磁铁本体的

磁场增强，且能够使电磁铁本体的结构更为紧凑。

[0009] 作为优选，所述限位部包括限位凸台，及位于限位凸台和主体部之间的连接柱，限

位凸台与连接柱及主体部均同轴设置，限位凸台外径小于主体部的外径，但大于连接柱的

外径。限位部的设置为了保证金属芯的安装稳固性，避免其在磁力的作用下沿轴向前后移

动。

[0010] 作为优选，所述线圈柱靠近内端壁的一端为限位端，限位端的内壁沿周向设置有

限位凸棱，金属芯嵌装于线圈柱中时，其主体部的后端面抵靠于限位凸棱。在电磁铁本与永

磁体产生相斥力时，限位凸棱配合金属芯的限位部能够有效避免金属芯沿轴向后移。

[0011] 作为优选，线圈柱的限位端扣合有一端盖，金属芯的限位部限位于端盖中，端盖的

环形侧壁的外周面上沿周向开设有与限位凸棱相匹配的卡孔。限位凸棱卡装于卡孔中，能

够进一步提高金属芯的安装稳固性。

[0012] 作为优选，所述端盖的环形侧壁包括缩径段和扩径端，缩径端的内径与连接柱的

外径相匹配，扩径端的内径与限位凸台的外径相匹配，连接柱限位于缩径端，限位凸台限位

于扩径端。永磁体对金属芯产生吸引力时，金属芯的限位部与端盖配合及限位凸棱配合能

够有效避免金属芯沿轴向前移，被永磁体拉出。

[0013] 作为优选，所述金属芯的中心轴线垂直于第一配合端面。这一设置可使电磁铁本

体与永磁体之间的相互作用力更为可靠有效。

[0014] 作为优选，所述电磁铁本体的第一配合端面与线圈架的外端壁齐平。以上设置能

够使电磁铁本体与永磁体的接触及配合更为可靠。

[0015] 作为优选，所述金属芯由软铁或硅钢材料制成。采用软铁或硅钢作为金属芯，能够

使金属芯在电磁线圈断电后立即消磁，保证永磁体能够吸附于金属芯。

[0016] 作为优选，所述电磁铁本体在额定电压下，距金属芯中心面表0.5mm位置处的磁场

强度≥180mT。

[0017] 作为优选，所述永磁体第二配合端面的磁场强度≥400mT。

[0018] 作为优选，所述电磁铁本体在额定电压下，对永磁体的电磁推力≥45N。

[0019] 作为优选，所述电磁铁本体的第一配合端面的极性为N极，永磁体的第二配合端面

的极性也为N极。

[0020] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：本发明公开的门磁开关通过磁力推

开电器门，相较于推杆施加的推力更为稳定可靠，不会产生噪音，使用寿命长；金属芯固设

于电磁线圈中，无需为其提供位移空间，使整个门磁开关的结构更为紧凑，节约安装空间；

通过对金属芯及线圈架结构的改进，并配合端盖能够保证金属芯的安装稳固性，避免其在

磁力的作用下沿轴向移动，从而进一步提高了门磁开关的可靠性。

附图说明

[0021] 图1为本发明结构示意图；
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[0022] 图2为本发明中电磁铁组件结构示意图；

[0023] 图3为本发明中电磁铁组件内部结构示意图；

[0024] 图4为本发明中电磁铁组件另一内部结构示意图；

[0025] 图5为本发明中驱动电路结构示意图；

[0026] 图6为本发明中线圈架结构示意图；

[0027] 图7为本发明中金属芯结构示意图；

[0028] 图8为本发明中端盖结构示意图；

[0029] 图中标记：10电磁铁组件；11第一配合端面；  12外壳；13金属芯；131主体部；132连

接部；133限位凸台；14线圈架；141线圈柱；142外端壁；143内端壁；144限位凸棱；15整流桥

堆；16  PTC电阻；17电磁线圈；18端盖；181卡孔；20永磁体。

具体实施方式

[0030] 下面结合附图所表示的实施例对本发明作进一步描述：

[0031] 实施例一，参见图1‑8，本实施例公开一种家用电器门磁开关，包括相互作用并分

离设置的电磁铁组件10及永磁铁，其应用于滚筒洗衣机上，其中电磁铁组件10安装于洗衣

机本体前壁的后方，永磁体集成于洗衣机门中；所述电磁铁组件10包括电磁铁本体和驱动

电路，电磁铁本体包括电磁线圈17及能够被电磁线圈17磁场磁化的金属芯13，金属芯13固

设于电磁线圈17内部；电磁线圈17与驱动电路电连接，所述驱动电路上设置有将输入电磁

线圈17的交流电转换为直流电的整流桥堆15，以保持电磁线圈17通电时极性固定，通过整

流桥堆15的设置，可以使电磁铁本体的极性固定，满足其与永磁体之间的配合需求，相较于

机械运动的推杆，磁力更为稳定可靠，使用寿命更长，且不会对电器门产生伤害；电磁铁本

体具有与永磁体相互作用的第一配合端面11，永磁体具有与电磁铁本体相互作用的第二配

合端面，两个配合端面相向设置，且位置相对应，电磁线圈17通电时，第一配合端面11的磁

极性与第二配合端面的磁极性相同，本实施例中第一配合端面11与第二配合端面的磁极性

均为N极，电磁铁本体与永磁体之间产生相斥力，电磁线圈17断电时，电磁铁本体磁性消失，

金属芯13与永磁体之间产生吸引力，固设在电磁线圈17中的金属芯13具有两个作用，电器

门需要打开时，电磁线圈17通电，金属芯13被电磁线圈17的磁场磁化，磁化后的铁芯也变成

了一个磁体，这样由于两个磁场互相叠加，从而使电磁铁本体的磁场强度增强，保证其能够

为洗衣机门提供足够的推力以克服锁合力打开洗衣机门，洗衣机门关闭时，电磁线圈17断

电，金属芯13的磁性会消失，并与永磁体之间产生吸引力，增加洗衣机门的锁合力。

[0032] 驱动电路上除连接有整流桥堆15外，还设置有PTC电阻16，所述PTC电阻16串联于

电源输入端与整流桥堆15之间，PTC电阻16的设置在保证电磁线圈17在额定电流下工作的

同时，还能够防止电磁线圈17长时间通电发热，造成温升过高，以稳定门磁开关的使用性

能。

[0033] 电磁线圈17缠绕于线圈架14上，线圈架14包括两个相对设置的外端壁142和内端

壁143，外端壁142与内端壁143之间设有线圈柱141，所述线圈柱141为中空圆柱体，电磁线

圈17缠绕于线圈柱141的外周面，通过线圈架14的设置，能够使电磁铁本体的结构更为稳

固，线圈柱141芯采用圆柱形，缠绕在其上的电磁线圈17也为圆柱形，能够使电磁铁线圈沿

轴向产生对齐的磁场，使其对电器门的推力更为稳定可靠。
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[0034] 为了保证金属芯13的安装稳固性，避免金属芯13在磁力作用下沿轴向移动，金属

芯13包括圆柱形主体部131及位于主体部131后端的限位部，主体部131紧密嵌装于线圈柱

141中，并与线圈柱141同轴设置；所述限位部包括限位凸台133，及位于限位凸台133和主体

部131之间的连接柱132，限位凸台133与连接柱132及主体部131均同轴设置，限位凸台133

外径小于主体部131的外径，但大于连接柱132的外径，限位部的设置为了保证金属芯13的

安装稳固性，避免其在磁力的作用下沿轴向前后移动；线圈柱141靠近内端壁143的一端为

限位端，限位端的内壁沿周向设置有限位凸棱144，金属芯13嵌装于线圈柱141中时，其主体

部131的后端面抵靠于限位凸棱144，在电磁铁本体与永磁体产生相斥力时，限位凸棱144配

合金属芯13的限位部能够有效避免金属芯13沿轴向后移；线圈柱141的限位端扣合有一端

盖18，金属芯13的限位部限位于端盖18中，端盖18的环形侧壁的外周面上沿周向开设有与

限位凸棱144相匹配的卡孔181，限位凸棱144卡装于卡孔181中，能够进一步提高金属芯13

的安装稳固性；端盖18的环形侧壁包括缩径段和扩径段，缩径段的内径与连接柱132的外径

相匹配，扩径段的内径与限位凸台133的外径相匹配，连接柱132限位于缩径段，限位凸台

133限位于扩径段，所述端盖18为后期注塑成型，能够与金属芯13的限位部及线圈柱141紧

密配合，永磁体对金属芯13产生吸引力时，通过金属芯13的限位部与端盖18及线圈架14的

配合能够有效避免金属芯13沿轴向前移，被永磁体拉出。

[0035] 为了使金属芯13在电磁圈断电后立即消磁，保证永磁体能够吸附于金属芯13，本

实施例中金属芯13由软铁制成；金属芯13的中心轴线垂直于第一配合端面11，同时也垂直

于洗衣机前壁，这一设置可使电磁铁本体与永磁体之间的相互作用力更为可靠有效；为了

使电磁铁本体与永磁体的接触及配合更为可靠，电磁铁本体的第一配合端面11与线圈架14

的外端壁142齐平；电磁铁本体、整流桥堆15、PTC电阻16均密封在外壳12中，只有第一配合

端面11与线圈架14的外端壁142外露于外壳12，并与外壳12的侧壁齐平。

[0036] 电磁线圈17的额定电压为AC  220V(±10%)，电磁铁本体在额定电压下，距金属芯

13中心面表0.5mm位置处的磁场强度为200mT，本实施例中永磁体材料为钕铁硼，其在第二

配合端面的磁场强度为430mT，电磁铁本体在额定电压下，对永磁体的电磁推力为60N，以使

洗衣机门能够克服锁和力打开。

[0037] 本发明公开的家用电器门磁开关，结构紧凑，体积小，使用寿命长，且磁力稳固可

靠，电磁铁本体在通电时能够对电器门上的永磁体产生相斥力，从而推开电器门，在断电

时，金属芯13的磁性消失能够对电器门上的永磁体产生吸引力，从而增强电器门的锁和力，

金属芯13在磁力的作用下具有双重功能。

[0038] 文中所描述的具体实施例仅仅是对本发明精神作举例说明。本发明所属技术领域

的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似的方式替代，

但并不会偏离本发明的精神或者超越所附权利要求书所定义的范围。
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