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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Ermittiung eines Verschlackungsbereiches an den inneren Wandflachen (1) einer
Brennkammer (11) einer Kohlenstaubfeuerung unter Verwendung einer mit einem
Bildaufzeichnungsgerat gekoppelten und bewegbaren Sonde (16), dadurch
gekennzeichnet, daf ,

- mit einem vorherbestimmten Blickwinkel (18) die Sonde (16) innerhalb der Brennkammer (11)
unter einem Drehwinkel bis 360° umlauft bzw. geschwenkt wird, wobei die Sonde (16) mit einem
Drehwinkel-MeRsystem (20) versehen ist,

- gleichzeitig die Sonde (16) bei vorgegebenen Drehwinkelstellungen Referenzbilder von
Bereichen der Wandflachen (1) der Brennkammer (11), die durch Koordinatenlinien in Felder (3)
eingeteilt und mit Signalen (4) versehen sind, erzeugt, die im Rechner(22) abgespeichert werden,
und

- wahrend des Betriebes der Brennkammer (11) die Sonde (16) innerhalb der Brennkammer (11)
unter dem vorherbestimmten Blickwinkel (18) und unter dem Drehwinkel bis 360° uml&uft bzw.
geschwenkt wird und Realbilder (13, 14) von den Bereichen der Wandflachen (1) erzeugt, die im
Rechner (22) gespeichert und mit den Referenzbildern verglichen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Felder (3) und Signale (4) der
Brennkammer (11) flir Referenz- und Realbilder (13, 14) auf einem Monitor (15) zugeordnet und
abgebildet werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafd entsprechend dem
Referenzbild Verschlackungs- und/oder Reinigungsdaten gespeichert und/oder dargestelit
werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal3 die ermittelten
Verschlackungsbereiche, bezogen auf die Felder (3) und/oder auf Zeiteinheiten und/oder auf
unterschiedliche Betriebssituationen, Belastungen und Brennstoffqualitaten, summiert
werden.

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Referenz- und/oder
Realbilder (13, 14) schrittweise oder kontinuierlich erzeugt und verglichen werden.

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal} Real- und/oder
Referenzbilder (13, 14) zeitgleich nebeneinander und/oder deckungsgleich auf den
Monitor (15) lbertragen werden.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung eines Verschlackungsbereiches an den Heizflachen der Brennkammer einer
Kohlenstaubfeuerung.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die Ermittlung eines Verschlackungsbereiches an den Heizflichen der Brennkammer eines Dampfkessels mit
Kohlenstaubfeuerung erfolgt entweder visuell mit oder ohne optischer Sonde (DD-PS 219059, 209509, 140077, 124202,123013,
95 440), wobei diese mit einer Fernsehkamera gekoppelt sein kann.

Diese Ermittlungen lassen jedoch keine eindeutige Eingrenzung des Verschlackungsbereiches und damit keine umfassende
Auswertung, keine umfassende Bewertung und keine meBtechnische Summierung zu, so dal keine Riickschliisse auf die
Miihlen- und/oder Brennerfahrweise der Kohlenstaubfeuerung oder Hineise zur Inbetriebnahme von Reinigungsgeraten zur
Beseitigung von Verschlackungen, bezogen auf die komplexe Brennkammer, méglich sind.

Die bekannten EinzelmaRnahmen sind lediglich auf einen bestimmten, z. B. empirisch ermittelten Verschlackungsbereich
gerichtet.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist, eine Ermittlung von Verschlackungsbereichen an den Heizflachen der komplexen Brennkammer zu
gewiébhrleisten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mittels einer optischen Sonde mit Ablenkung und einer Fernsehkamera eine
Ermittlung, Auswertung, Bewertung und Summierung der Verschlackungsbereiche zu erreichen.

Dies wird dadurch erreicht, daR erfindungsgemaR mit einem Blickwinkel der unter einem Drehwinkel bis 360° umlaufenden bzw.
geschwenkten und mit einem Drehwinkel-MeRsystem versehenen Sonde bei vorgegebenen Drehwinkelstellungen zugeordnete
Referenzbilder, die durch Koordinaten in Felder eingeteilt und mit Signalen gekennzeichnet, von der Brennkammer erzeugt
sowie gespeichert, wihrend des Betriebes der Brennkammer mit dem Blickwinke! Realbilder erzeugt sowie gespeichert und
Referenz- sowie Realbilder verglichen werden,

Ausfiihrungsbeispiel

An einem Ausfiihrungsbeispiel wird die Erfindung néaher erldutert.
Die Zeichnung zeigt:

Fig.1: die durch Koordinaten in Felder mit Signalen geteilte und flichenhaft dargestellte Brennkammer eines
kohlenstaubgefeuerten Dampfkessels;

Fig.2: die Anordnung der optischen Sonden mit Ablenkung und Fernsehkamera an der Brennkammer mit Ermittlung von
Verschlackungsbereichen;

Fig.3: das Prinzipschaltbild der Geritetechnik zur Auswertung von Verschlackungsbereichen.

Die Wandflachen 1 der Brennkammer 11 sind in aufgeklappter Form in einer Ebene mit den vorhandenen Brennerdffnungen 5
und Rauchgasriicksaugedffnungen 6 dargestellt (Fig. 1). :

Die Wandfliachen 1 sind dabei (iber Koordinatenlinien 2 in Felder 3 aufgeteilt, welche mit Signalen 1...n, z.B. als fortlaufende
Numerierung gekennzeichnet sind.

Am Einbauort 7 in der Wandflache 1 ist die optische Sonde 16 mit Ablenkung angeordnet.

Durch die Linien 8 ist der theoretisch einsehbare Wandflachenbereich mit der optischen Sonde 16 bei vorgegebenen
Drehwinkelstellungen 9 der Sonde agg = 15° und 270° begrenzt. Die Felder 3 sind bildlich durch Signalpunkte 10
gekennzeichnet.

Die in perspektivischer Form dargestelite und aus der Darstellung gemaR Fig.1 libertragene Brennkammer 11 weist die
Schottenunterkanten 12 auf (Fig. 2). Fiir die Drehwinkelstellungen 9 der optischen Sonde 16 mit ags = 15°und 270° sind zusétzlich
die Bilder 13; 14 abgebildet. Die Darstellung erfolgt fiir die ausgeleuchtete Brennkammer 11 ohne Sichtbehinderung durch den
Flammenkérper. In der Wandfliche 1 ist die optische Sonde 16 mit abgeknicktem Blickwinkel 18 und ihrem Drehbereich 19 fur
ags = 0° bis 360° dargestellt (Fig. 3). Die optische Sonde 16 ist mit der Fernsehkamera 17, dem DrehwinkelmeRsystem 20
gekoppelt. Uber Signalleitungen 21 erfolgt die Ubertragung des realen Bildes 14 der optischen Sonde 16 auf den Monitor 15.
Die Wirkungsweise ist folgende:

Die Brennkammer 11 mit ihren Wandflichen 1 wird wahrend ihrer Betriebszeit durch die Mineralanlagerungen je nach
Brennstoffeinsatz, Flammenlage und Betriebszustand der Feuerung unterschiedlich stark verschlacken. Die Felder 3 der
Brennkammer 11 sind mit ihrem Signal 4 iiber den Rechner 22 als sogenannte Referenzbilder gespeichert. Die Felder bzw.
Referenzbilder kénnen iiber das zugehérige Signal 1...n angewéhlt werden. Sie besitzen eine Zahleinrichtung fiir die Betriebszeit
und ihren Verschlackungszustand.

Die optische Sonde 16 wird in vorgegebene Drehwinkelstellungen 9 eingestellt, z. B. ags = 0° 15°, 30°...360° Fir jede dieser
Stellungen ergibtsich entsprechend dem Blickwinkel 18 ein reales TV-Bild, auf welchem Heizflaichenbereiche eindeutig lokalisiert
werden kdnnen. Zum Beispiel sind die Realbilder als TV-Bilder 13; 14 fir die Drehwinkelstellung aps = 15°bzw, 270° schematisch
dargestellt (Fig.2) und ihre realen Wandflichenbereiche iiber die Begrenzungslinien 8 gekennzeichnet. Du rch Uberlagerung des
Referenzbildes werden gut sichtbare Wandbereiche bei ihren Drehwinkelstellungen ags mit Signal 4 gekennzeichnet. Dies
erfolgt liber ein gespeichertes Programm im Rechner 22. Jede Drehwinkelstellung 9 wird dabei Uber das
DrehwinkelmeRsystem 20 registriert und dem Rechner 22 zugefiihrt und einem Referenzbild zugeordnet. Danach erfolgt die
Uberlagerung des realen Bildes auf dem Monitor mit den im Rechner gespeicherten Signal 4. Dabei sind den Brennkammer-
Flachenbereichen des realen Bildes zugeordneten Signale (Fig. 2) mit den der Feldeinteilung (Fig. 1) identisch. So zeigtz.B. flr
dgs = 270° das TV-Bild 14 die Flachenbereiche 41; 42, welche sich aus den Begrenzungslinien 8 auf den Brennkammer-
Wandbereichen der perspektivischen Brennkammer-Darstellung (Fig.2) ergeben. Beide Flachenbereiche 41; 42 sind mit
Signalpunkten 10 und/oder ihren Signalen 4 auf dem TV-Bild versehen.

Die dazugehdrigen Wandbereiche der Feldeinteilung sind entsprechend zugeordnet (Fig.1).

Soll eine Priifung des Verschlackungszustandes der Brennkammer 11 erfolgen und gespeichert werden, wihlt der Bediener am
Leitstand 23 oder Rechner 22 die Drehwinkelstellungen 9 an, z.B. apg = 270°. Uber einen Automatik-Antrieb wird die optische
Sonde 16 in die Luke der Wandfliache 1 der Brennkammer 11 eingefahren und in die Stellung ags = 270° gebracht. Das Realbild
des Blickwinkels 18 {in Fig.3 um 90° gedreht gezeichnet) wird (iber die Fernsehkamera 17 als reales TV-Bild 14 auf dem Monitor
15 abgebildet (Fig.3), iber den Rechner 22 werden die fiir die Drehwinkelstellung aos = 270° gespeicherten Referenzbilder mit
den Signalen 41; 42 auf dem TV-Bild den realen Flachenbereichen Gberlagert, im Rechner werden die gespeicherten Felder 41;
42 mit ihrem Registrierungs- und Summierungssystem aufgerufen.

Der Bediener wihlt auf Grund des visuell beurteilbaren Verschlackungszustandes der Wandflachen auf dem TV-Bild 14 einen
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Verschlackungsgrad aus, z.B. 1 = sauber, 2 = leicht verschlackt, 3 = stark verschlackt und gibt diesen unter dem zugeordneten
Signal in den Rechner ein. Dort wird in dem zugeordneten Brennkammer-Wand-Feld der Schlackegrad gespeichert und/oder zu
den frither schon aufsummierten Schlackegraden zugeschiagen, wobei bei letzterem auch der Zeitabschnitt zwischen den
einzelnen Prifungen berlcksichtigt werden kann.

Durch das Programm wird ausgeschlossen, da@ bei einer Prifung ein Feld durch seine Signal-Kennzeichnung bei
unterschiedlichen Drehwinkelstellungen mehrfach angewahlt werden kann. Somit ist es mdglich, einen visuell erkennbaren
Wandbereich bei unterschiedlichen Drehwinkelstellungen zu signalisieren und somit in Abh&ngigkeit von den
Sichtverhalitnissen, welche durch die Flammenlage beeinfluRt werden, den bestmaoglichsten ags-Drehwinkel zur Beurteilung des
Verschlackungsgrades zu wéhlen.

Ausdiesem Grund ist auch nicht bei jeder Drehwinkelstellung die Signalisierung aller erkennbaren Wandflachen notwendig. Bei
dos = 15°sind auf dem TV-Bild 13 (Fig.2) z.B. nur die Felder mit dem Signal 57; 73 signalisiert, als Referenzbilder gespeichertund
in der Feldereinteilung von Fig.1 gekennzeichnet.

Das aufgeflihrte Anwendungsbeispiel 1aRt viele weitere Ergdnzungen und Modifizierungen zu;

1. Unter Tagesangabe einer Verschlackungspriifung oder einer Registrier-Nummer kénnen die Schlackegrade der einzelnen
Felder im Speicher 24 gespeichert und beliebig tber die Referenzbilder abgerufen werden, um nachtréglich bestimmte
Betriebszustande und ihre Auswirkungen analysieren zu kénnen.

2. Die Summierung der Schlackegrade der Felder (iber langere Zeitrdume gestattet die Analyse des Verschlackungszustandes
fur z.B. festgelegte Zeitraume, die Gesamtbetriebszeit zwischen zwei [nstandhaltungsperioden, Stillstanden usw.,

3. Die gleichzeitig mit jeder Schlackegradpriifung speicherbare Betriebsmihlenkombination ermdglicht auch eine
Summierung des Verschlackungszustandes der Brennkammer-Wandbereiche Uber die Referenzbilder getrennt fur jede
Mahlenkombination. Damit sind deren Auswirkungen auf die Verschlackung echt bestimmbar. GegenmafRnahmen der
Betriebsflihrung zum Ausschalten extrem verschlackender Flammenlagen kénnen ausgewahlt, erprobt und ihr Erfolgsgrad
Uberprift werden.

4. Uber dhnliche Auswahlsysteme konnen bei Speicherung der Kohlequalitit, der Bekohlung aus unterschiedlichen Gruben
und der Dampfkessel-Last deren Auswirkung auf die Verschlackung getrennt gespeichert, summiert und ausgewertet
werden.

5. Beisiner weiteren Losung sind die Referenzbilder als das Schema der Brennkammer-Wandaufteilung mit ihren Feldern nach
Fig.1als TV-Bild auf dem Monitor abbildbar und die vorhergenannten Ergebnisse der Auswertung kdnnen fur jedes Feld dort
getrennt dargestellt werden. Dabei ist auch die Darstellung der sichtbaren Flachenbereiche mit ihren Begrenzungen 8 fur
jede Drehwinkelsteliung 9 moglich. Weiterhin kann das Referenzbild von Fig.1 z.B. dem realen TV-Bild 13; 14 auf dem
Monitor 15 Uberlagert werden.

6. Es kdnnen in einer Brennkammer mehrere optische Sonden angeordnet werden und das beschriebene Verfahren fiir diese
kombiniert werden.

7. Sind z.B. in den vier Ecken der Brennkammer in gleicher Brennkammerhohe optische Sonden angeordnet und fir einen
Drehwinkel ags = 180° {Blickrichtung senkrecht nach unten) eingerichtet, wird der gesamte Brennkammer-Querschnitt mit
seinen Wandbereichen abgebildet. Dabei ist die Flammenlage in der Brennkammer global lokalisierbar und die
Schlackegrade der Brennkammer-Wandbereiche der sichtbaren Felder 3 kénnen eingeblendet werden.

8. Auch die Koordinatenlinien 2 kdnnen Uber die Referenzbilder den realen TV-Bildern von z.B. 13; 14 (iberlagert werden und
den dadurch gekennzeichneten Feldern 3 Auswertungsergebnisse zugeordnet werden.

Die vorherbeschriebenen Losungen sind Gber folgende Verfahren mit Heizflachenreinigungsgeraten koppelbar:

9. Die Brennkammeristz. B. mitRiickschubblédsern bestlckt. Beiihrem effektiven Reinigungsbereich von z.B. 6m Durchmesser
sind diese Bereiche mit den vorher beschriebenen Feldeinteilungen und Signalen tber eine Koppeleinheit 25 direkt
zugeordnet. Wird jetzt z. B. mit der optischen Sonde bei ags = 270°im Bereich des Signals 41 starke Verschlackung erkannt,
wiahlt der Bediener den im Feld 41 installierten Riickschubbléser tiber den Rechner 22 unter dem Signal 42 an, und dieser
geht in Betrieb. Uber die optische Sonde kann am TV-Bild 14 der Blasvorgang hinsichtlich seiner Blasgiite und
Reinigungseffektes beobachtet, registriert, bewertet und gespeichert werden und/oder nach Beendigung des
Blasvorganges der Verschlackungsgrad bzw. das Reinigungsergebnis erneut bewertet und gespeichert werden.

Fir diese Verfahrensweise ist auch die Registrierung und Speicherung der Anzahl der Blasvorgange pro Brennkammer-
Wandbereich bzw. pro Feld 3 oder Referenzbild méglich. Aus dem flachenbezogenen Summenergebnis der
Gesamtanblasezeit kann die Thermoschockbelastung der Rohrwandbereiche bewertet und ihre Restlebensdauer
abgeschatzt werden. Es kdnnen aber auch Rlickschlisse tiber die lokale Schlackewachstumsgeschwindigkeit in
Abhéangigkeit der unter Punkt 2 bis 4 aufgezeigten Bedingungen gezogen und diese ausgewertet werden.

10. Noch universeller ist das Verschlackungsiiberwachungsverfahren mit Wasserlanzenblésern zur Brennkammer-
Reinigung zu koppeln. Es sind z.B. vier Wasserlanzenbldser im Brennkammer-Bereich installiert. Jeder Wasserlanzenblaser
blést durch eine Luke einen kompakten Wasserstrahl quer durch die Brennkammer mit ihrem Flammenkérper auf die
gegeniberliegende Wand. Durch einen Steuermechanismus fiir die Lanze kann diese z. B. maanderbandférmig tiber einen
Schwenkbereich der Lanze von 60° in waagerechter und senkrechter Ebene etwa 50% der gegenlberliegenden
Brennkammer- Wand und dazu noch 25% jeder angrenzenden Seitenwand durch den Wasserstrahl bestreichen.
Dieser maximale Schwenkbereich mit den Abmessungen a—b und dem Abstand ,.¢” zwischen den benachbarten
Méaanderbandbahnen einer Blasfigur ist verkleinerbar, variierbar, und dabei kénnen auch tiber Koordinatensteuerung
beliebige Feldbereiche angesteuert und abgeblasen werden.
Fiir ein Beispiel ist an eine Luke im Feld 50 von Fig.1 ein Wasserlanzenblaser installiert, welcher auf die gegeniberliegende
Wand blast. Der Wasserlanzenbléser ist tiber die Koppeleinheit 25 mit dem Rechner 22 und seinem Speicher 24 mit dem
Referenzbild verbunden. Uber die Koppeleinheit 25 sind die Koordinaten einzelner oder mehrerer Felder 3 oder von ganzen
Brennkammer-Wandabschnitten mit den Steuerkoordinaten des Wasserlanzenblisers, wenn er diese Felder oder Bereiche
mit dem Wasserstrahl bestreichen soll, iber Referenzbilder gekoppelt.
Der Wasserlanzenbliser kann z.B. den maximalen Schwenkbereich von 60° liber den Blasfigur-Befehl A, liber Blasfigur-Befehl B
einen Schwenkbereich fir z.B. vier benachbarte Felder der gegeniiberliegenden Wand und fiir den Blasfigur-Befehl C
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ein Feld der gegentiiberliegenden Wand abfahren. Dabei kann er innerhalb des maximalen Schwenkbereiches beliebige
Felder als Blasstartorte vor dem Blasvorgang anfahren, Dies ist moglich durch ein Koppelprogramm des Weg-MeR-Systems
mit den Steuerbereichen a-b des Wasserlanzenbldsers und dem Koordinaten-Signal-System der optischen Sonde.
Wird z.B. am Monitor bei ags = 270° (Fig. 1) im Feld 42 Verschlackung erkannt, kann Giber Eingabe der Befehle Signal 42 und
Blasfigur-Befehl C der Wasserlanzenblaser in Betrieb genommen werden. Dieser stellt den Schwenkbereich fir ein Feld ein,
steuert (ber das Koppelprogramm die Lanze auf das Feld 42, fahrt die Blasfigur mit dem Wasserstrahl auf Feld 42 ab und geht
in die Ausgangsstellung zuriick. Danach wird automatisch fiir Feld 41 der Blasvorgang registriert und seine Schockbelastung,
z.B. die Wasserblaszeit, zur bisher registrierten Gesamtbelastung addiert und/oder entsprechend Punkt 2 bis 4 mit weiteren
Detailbedingungen bestimmten Unterspeichern zugefiihrt.
In der Praxis erfolgt die Registrierung und Ortung der Verschlackungsstellen mit der Kennzeichnung ihrer Befehlzahlen
automatisch liber folgendes Verfahren:
Wird bei einer eingestellten Drehwinkelstellung ags eine Verschlackung auf dem Monitorbild erkannt, kann {iber ein erstes
Verfahren eine unprogrammierte Schlacke-Befehlszahl bzw. ein Lichtpunkt die Bildzeilen des realen Brennkammer-Bildes
ablaufen. An allen Orten der Verschlackung wird der Lichtpunkt bzw. die Befehlszahl gestoppt, értlich gespeichert ein
Referenzbild erzeugt und abgebildet und somit der Verschlackungsbereich registriert und programmiert. Mit einem dhnlichen
zweiten Verfahren kann beim Abfahren einer von Hand gesteuerten beliebigen Blasfigur der Blasbereich a—b tiber das
Weg-MeR-System gespeichert werden, bei welchem der auf dem Bildschirm sichtbare Wasserstrahl den vorher georteten
Verschlackungsbereich mit den Schlackebefehlzahlen bestreicht. AnschlieBend wird dem georteten Bereich a—b eine
Blasfigur zugeordnet, welche spéter wahlweise abgerufen werden kann.
Das hier vorgeschlagene System hat den Vorteil, da® bei mehrfacher 6rtlicher Blashaufigkeit die gesamte Blaszeit und auch
Wassermenge verringert wird. Praktische Ergebnisse mit Wasserlanzenblaser-Einsatz an stark verschlackten Brennkammern
von Dampfkesseln des westelbischen Gebietes zeigen, daB der haufige Blasrhythmus und besonders die eingeblasene
Wassermenge flr diesen Zeitraum die Dampfkessel-Leistung durch die Rauchgasvolumenzunahme bei ausgefahrener
Saugzugleistung verringert.
Da aber groRe Teile der Brennkammer nur wenig verschlacken, werden die sauberen Flachen zu oft gereinigt und wegen der
starken Thermoschockwirkung auf den sauberen Rohren unnétig geschadigt. Stark verschlackte Stellen werden dagegen zu
wenig gereinigt, dort tritt an der Rohroberfliche kaum Thermoschockbeanspruchung auf (diese wirkt auf die
Schlackeschicht).
Sie kdnnten deshalb bedeutend 6fter gereinigt werden, ohne daR dort die Lebensdauer sinkt.
Die hier beschriebenen Verfahren sind beliebig miteinander variierbar. Insbesondere kann die Realbilderzeugung in der
Brennkammer (iber zusitzliche Auswertmethoden, wie z.B. Auswertung der Bilder hinsichtlich Flammenlage, Zindverhalten,
Ziindstabilitat oder digitaler Bildauswertung mit Strahlungsdichtebestimmung und Aquidensitendarstellungen und ihre
Registrierung in Referenzbildern weiter genutzt werden.
Des weiteren kann die beschriebene optische Sonde mit ihrer Bild{ibertragung zur Kamera eine beliebige Lichtleitoptik besitzen.
So ist 2.B. eine Periskopoptik mit Glaslinsen als auch ein Lichtleitkabel zur Bildibertragung sowie auch jede andere technische
Loésung zum Bildtransport des drehbaren Blickwinkels 18 zur Kamera moglich. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die
optische Sonde 16 weit in die Brennkammer hineinragt, so da der Blickwinkel 18 die riickwértigen Wandflachen 1 (Fig.3) mit
groBerem Bildanteil erfaRt und die Lage der speziellen Beobachtungsbereiche gut lokalisiert werden kénnen.
Weiterhin ist es auch mdglich, im Kopf der optischen Sonde 16 eine schwenkbare oder anderweitig bewegliche Optik mit
kleinem Blickwinkel zugunsten einer VergréRerung des TV-Bildes anzuordnen und innerhalb des maximalen Blickwinkels der
optischen Sonde gesteuert und meRbar zu schwenken und den Bildbereich beliebig zu suchen und zu registrieren.
Durch die Erfindung werden folgende Vorteile erreicht:
Die Verschlackung in der Brennkammer ist 6rtlich und zeitlich in ihrer Starke und ihrem Wachstum bestimmbar.
Der Einsatz von Reinigungsmafnahmen und -gerédten kann zielgerichtet erfolgen.
Es wird ein htherer Dampfkessel-Wirkungsgrad gefahren.
Die Verschlackung ist gezielter beseitigbar, so dal unwirksamer Reinigungsbetrieb mitthermischen Belastungen und hohem
Wasser- und Energieverbrauch vermieden werden.
. Die Lebensdauer der Rohrwénde wird erhoht.
. Der Einsatz stark unterschiedlicher und verschlackender Rohbraunkohle an Dampfkesseln ist méglich.
. Die Reisezeit der Dampfkessel zwischen zwei Stillstdnden wird erhéht.

. Die positiven und negativen Auswirkungen verschiedener Feuerungsvarianten und Brennstoffeinsétze auf Ziindstabilitét,
Flammenlage, Verschiackung und Ausbrand kann beobachtet, registriert und auch langzeitig intern ausgewertet werden.
Durch entsprechend gelegte Koordinaten in den einzelnen Brennkammerbereichen sind beliebige geometrische Einteilungen

und/oder beliebige Bereiche méglich, deren Felder entsprechend gekennzeichnet bzw. mit Signalen belegt werden.
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