EP 0 821 166 A2

Europdéisches Patentamt

(19) European Patent Office

Office européen des brevets
(12)

(43) Veroffentlichungstag:
28.01.1998 Patentblatt 1998/05

(21) Anmeldenummer: 97111419.4

(22) Anmeldetag: 06.07.1997

(11) EP 0821 166 A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Int. c.5: FO4B 49/10

(84) Benannte Vertragsstaaten:

ATBECHDEDKESFIFRGBGRIEITLILUMC

NL PT SE
(30) Prioritat: 21.07.1996 DE 19629176

(71) Anmelder:
Diirr Dental GmbH & Co. KG
74321 Bietigheim-Bissingen (DE)

(72) Erfinder: Schmidt, Jirgen
74357 Bénningheim (DE)

(74) Vertreter:

Ostertag, Reinhard et al

Patentanwilte

Dr. Uirich Ostertag

Dr. Reinhard Ostertag

Eibenweg 10

70597 Stuttgart (DE)

(54) Sicherheitseinrichtung an einer Pumpe
(57)  Eine Sicherheitseinrichtung an einer Pumpe
weist eine Druckentlastungsleitung (20) auf, welche
durch das Offnen eines Entlastungsventils (16) die Aus-
laBleitung (22) mit der EinlaBleitung (12) verbinden
kann. Hierdurch wird die Pumpe kurzgeschlossen und
kann, z.B. bei GbermaBiger Erhitzung, verdichtungsfrei
zur Abklhlung weiterbetrieben werden. AuBerdem
kann so ein Entweichen von Gas in die Umgebungsat-
mosphéare verhindert werden. Das Offnen des Entla-
stungsventils (16) wird vorzugsweise durch einen
Storfalldetektor (4) veranlaBt, welcher das Uberschrei-
ten eines betriebsrelevanten Wertes, wie. z.B. Tempe-
ratur, Druck oder Vibrationsniveau erfaf3t.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung
an einer Pumpe gemaB dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

Derartige Sicherheitseinrichtungen sind z.B. in
Form von Uberdruckventilen bekannt, bei welchen im
Falle ObermaBigen Drucks ein durch eine Feder in
SchlieBrichtung beaufschlagtes Ventil auf der AuslaB-
seite der Pumpe gedffnet wird und so das unter Uber-
druck stehende Gas in die Atmosphére entweichen
kann.

Bei dieser bekannten Sicherheitsvorrichtung wird
im Falle eines abnormalen Betriebszustandes ein unter
erhohtem Druck stehendes Gas in die Atmosphare
abgegeben. Bei zahlreichen Anwendungsformen, wie
z.B. bei der Zurlckférderung von Treibstoffdampfen an
Tankstellen, ist ein Entweichen des unter erh&htem
Druck stehenden Gases in die Atmosphare z.B. aus
Umweltschutz- oder aus Sicherheitsgriinden uner-
winscht.

Andererseits ist auch ein Abschalten der Pumpe im
Falle eines abnormalen Betriebszustands, insbeson-
dere bei Uberhitzung nicht immer erwtinscht, wenn eine
ausreichende Abkuhlung durch den lastfreien Weiterbe-
trieb der Pumpe erreicht werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine
Sicherheitsvorrichtung an einer Pumpe so weiterzubil-
den, daB im Falle eines abnormalen Betriebszustandes
weder ein Abschalten der Pumpe noch ein Ablassen
von Gas in die Atmosphére notwendig ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman geldst durch
eine Sicherheitsvorrichtung an einer Pumpe, bei der die
Druckentlastungsleitung mit einer EinlaBleitung der
Pumpe durch Offnen eines Entlastungsventils verbind-
bar ist. Das Entlastungsventil wird durch einen an der
Pumpe oder einen in der AuslaBleitung angeordneten
Storfalldetektor gesteuert. Hierdurch wird die Pumpe
kurzgeschlossen, sie arbeitet also ohne Verdichtung
und transportiert ein Gasvolumen immer wieder von
seinem AuslaB zu seinem EinlaB.

Hierdurch wird insbesondere die Betriebssicherheit
von Pumpen bei der Férderung und Verdichtung sicher-
heits- oder umweltrelevanter Gase verbessert, denn
durch den kontinuierlichen Transport des Gases in
einem Kreislauf gelangt kein Gas unerwinschterweise
in die Atmosphare. Dariberhinaus wird z.B. die Lebens-
dauer einer Pumpe erhéht, indem ein lastfreier Betrieb
zu Abkiihlungszwecken méglich ist, ohne hierbei sicher-
heits- oder umweitrelevante Gase in die Atmosphare
abzulassen.

Die erfindungsgemaBe Sicherheitseinrichtung
weist eine Druckentlastungsleitung auf, welche an
ihrem ersten Ende mit der AuslaBleitung oder direkt mit
dem Verdichtungsraum der Pumpe in Verbindung steht.
Die Druckentlastungsleitung mindet an ihrem zweiten
Ende in die EinlaBleitung der Pumpe und ist im Normal-
fall durch ein Entlastungsventil verschlossen. Im
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Bedarfsfalle kann dieses Entlastungsventil durch den
Stérfalldetektor jedoch getffnet werden, wodurch eine
Verbindung zwischen Ein- und AuslaBseite der Pumpe
geschaffen wird.

Damit wird rasch ein lastreduziertes oder ein last-
freies Arbeiten der Pumpe erreicht, ohne jedoch die
AuslaBleitung mit der Atmosphére zu verbinden.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in
Unteranspriichen angegeben.

Die Weiterbildung nach Anspruch 2 weist eine
Druckentlastungsleitung, welche durch einen Abschnitt
der EinlaBleitung gebildet ist und ein Entlastungsventil,
welches das EinlaBventil der Pumpe umfaBt, auf. Das
Entlastungsventil kann dabei unabhangig vom Arbeits-
takt der Pumpe, im Falle einer Kolbenpumpe also unab-
hangig von Position und Bewegungsrichtung des
Kolbens, durch einen Stellmotor in Abhéngigkeit vom
Ausgangssignal des Storfalldetektors in Offenstellung
gehalten werden. Wenn das Entlastungsventil im
Bedarfsfalle standig geéffnet ist, wird eine dem Hubvo-
lumen der Pumpe entsprechende Gasmenge in der Ein-
laBleitung hin- und herbewegt, ohne daB eine
Verdichtung statifindet oder Gas in die Atmosphére
ausgestoBen wird. Diese Weiterbildung schafft eine
besonders einfache erfindungsgeméafe Sicherheitsein-
richtung, welche insbesondere bei Pumpen nach dem
Hubkolben-Prinzip anwendbar ist und welche sich
durch &uBerst geringen Platzbedarf auszeichnet.

Die Weiterbildung der Erffindung gemaB Anspruch
3 weist einen Storfalldetektor auf, welcher mindestens
einen Sensor, wie z.B. einen Temperaturflhler, eine
Drucksonde oder einen Schwingungssensor, umfaft,
wobei dieser Sensor mindestens einen aktuellen
Betriebsparameter erfaft und das Signal an einen Kom-
parator weiterleitet, der die erfaBten Signale mit vorab
definierten Grenzwerten vergleicht. Sobald ein Uber-
schreiten oder ein Unterschreiten eines Grenzwerts
festgestellt wird, wird die Ausgabe eines Signals veran-
laBt, welches ein Offnen des Entlastungsventils in der
Druckentlastungsleitung bewirkt. Diese Weiterbildung
getattet ein besonders prazises Schalten der Sicher-
heitseinrichtung und eine einfache sowie variable Ein-
stellung der Grenzwerte.

Bei der Weiterbildung der Erfindung geman
Anspruch 4 weist der Storfalldetektor ein Dehnelement,
vorzugsweise einen Thermoschalter, auf, welcher im
Falle z.B. einer Temperatur- oder einer Druckerhéhung
ein Offnen des Entlastungsventils bewirkt. So kann z.B.
eine Uberhéhte Temperatur zu einer thermischen Aus-
dehnung des Dehnelements und somit zu einer Ver-
schiebung fihren, wodurch z.B. (Uber geeignete
mechanische Ubetragungsmittel das Entlastungsventil
gedfinet wird. Diese Weiterbildung gestattet einen ein-
fachen und auch unter schwierigen Umgebungsbedi-
gungen zuverlassigen und wartungsfreundlichen
Aufbau der Sicherheitsvorrichtung.

Die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 5
ist durch die Verwendung eines Magnetventils oder
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eines fluidgesteuerten Ventils far das Entlastungsventil
gekennzeichnet. Hierdurch wird ein schnelles und
zuverlassiges Schalten vor allem in Verbindung mit
einer elektronischen Erfassungseinheit gewahrleistet.

Im Unteranspruch 6 sind verschiedene Ventiltypen
aufgelistet, welche besonders gut als Entlastungsventil
einer  erfindungsgemaBen  Sicherheitseinrichtung
geeignet sind. Kegel- und Kugelventile sind besonders
robust und auch bei hohen Druckdifferenzen einsetzbar.
Klappen- und Membranventile erméglichen es, das Ent-
lastungsventil auf einfache Weise in Zylinderképfe von
Pumpen zu integrieren, und gestatten so eine glnstige
Herstellung eines Zylinderkopfes mit integriertem Entla-
stungsventil.

Die Weiterbildung nach Anspruch 7 umfaBt ein mit
der Entlastungsleitung verbundenes PuffergefaB3, wel-
ches vorzugsweise durch eine Balgkonstruktion
und/oder ein gummiartiges Material dehnbar ist, sowie
ein zusétzliches Ruckschlagventil, welches im Bedarfs-
falle die EinlaBleitung zur Umgebung hin verschlieBen
kann. Hierdurch wird, insbesondere bei groBen Hubvo-
lumina pro Arbeitstakt in Verbindung mit kurzen Lei-
tungslangen ein Volumen geschaffen, welches als
"Zwischenlager" des Gases zwischen AusstoB- und
Ansaugtakt dient, wobei durch das Ruckschlagventil
gewdhrleistet wird, daB kein Gas in die Umgebungsat-
mosphare gelangt.

Im Unteranspruch 8 ist angegeben, einen Warme-
tauscher an der Pumpe oder in der Entlastungsleitung
anzuordnen. Dies ist insbesondere dann von Vorteil,
wenn eine rasche Abkiihlung der Pumpe im Bedarfsfall
erfolgen soll.

Nachstehend wird die Effindung an Hand von Aus-

fahrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeich-
nung naher erlautert. In dieser zeigen:
Figur 1: eine schematische Darstellung eines
ersten Ausfiihrungsbeispiels einer Sicher-
heitsheitseinrichtung mit den Schaltzei-
chen der Fluidtechnik;

einen Schnitt durch ein zweites Ausflh-
rungsbeispiel einer Sicherheitseinrichtung
mit einem durch ein Dehnelement beweg-
ten Kegelventil;

Figur 2:

Figur 3: einen vertikalen Schnitt durch einen Zylin-
derkopf einer Hubkolbenpumpe mit einem
dritten Ausfuhrungsbeispiel einer Sicher-

heitsvorrichtung.

In Figur 1 ist eine Sicherheitseinrichtung 2 darge-
stellt, welche an einer Pumpe 10 angeordnet ist und
unter anderem einen Stérfalldetektor 4 umfafBt.

Die Pumpe 10 weist eine AuslaBleitung 22, welche
z.B. zu einem Druckbehalter 98 flhren kann, sowie eine
EinlaBleitung 12 auf. Ein Sensor 24 fur die Erfassung
des Betriebszustandes, vorzugsweise ein Temperatur-
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sensor, ist an die AuslaBleitung 22 in der Nahe der
Pumpe 10 angekoppelt. Mit dem Sensor 24 ist ein Kom-
parator 28 verbunden, der den vom Sensor 24 (ibertra-
genen Wert mit einem von einem Vergleichswertgeber
26 abgegebenen Wert vergleicht. Sensor 24, Ver-
gleichswertgeber 26 und Komparator 28 bilden den
Storfalldetektor, welcher insgesamt mit dem Bezugszei-
chen 4 versehen ist. Von der AuslaBleitung 22 zweigt
eine Druckentlastungsleitung 20 ab, welche (ber einen
Warmetauscher 64 zu einem 2/2-Wegeventil mit Rick-
holfeder fuhrt, welches als Entlastungsventil 16 dient
und Uber eine Verbindungsleitung 14 die AuslaBleitung
22 mit der EinlaBleitung 12 verbinden kann. Das Entla-
stungsventil 16 wird von einer elektromagnetischen
Stelleinheit 18 betatigt, welche vom Komparator 28
angesteuert wird. Die EinlaBleitung 12 ist mit einem
Puffer-Behalter 68 verbunden. Zwischen dem Abzweig
zum Puffer-Behalter 68 und dem Beginn der EinlaBlei-
tung 12 ist in der EinlaBleitung 12 ein federbelastetes
Rackschlagventil 62 angeordnet.

Der in Figur 1 dargestellte Sensor 24 kann auch ein
Drucksensor oder ein Schwingungssensor sein. Ferner
kann die Stelleinheit 18 auch eine pneumatische oder
eine mechanische Stelleinheit sein.

Die Sicherheitseinrichtung 2 funktioniert folgender-
maBen:

Im Falle z.B. einer Blockierung der AuslaBleitung 22
zum Druckbehélter 98 hin steigt die Temperatur auf
Grund der starken Verdichtung des Gasvolumens in der
AuslaBleitung 22 an. Diese Temperaturerhdhung wird
vom Sensor 24 erfaBt. Der Komparator 28 vergleicht
laufend die vom Sensor 24 gemessenen Werte mit
denen, die ihm vom Vergleichswertgeber 26 geliefert
werden. Ubersteigt die vom Sensor 24 erfaBte Tempe-
ratur einen im Vergleichswertgeber 26 gespeicherten
Wert, gibt der Komparator 28 ein Steuersignal an die
Stelleinheit 18 aus, welche bewirkt, daB das Entla-
stungsventil 16 6ffnet. Hierdurch wird eine Verbindung
von der AuslaBleitung 22 Uber die Druckentlastungslei-
tung 20 und die Verbindungsleitung 14 zur EinlaBleitung
12 geschaffen, so daB die Ein- und AuslaBleitung der
Pumpe 10 kurzgeschlossen sind. Der Warmetauscher
64 in der Entlastungsleitung 20 kihlt das zirkulierende
Gas ab, so daB die Pumpe 10 schnellstméglich abkuh-
len kann. Das Riickschlagventil 62 in der EinlaBleitung
12 verhindert, daB zirkulierendes Gas aus der EinlaBlei-
tung 12 entweichen kann. Der Puffer-Behélter 68 ist
balgartig ausgefihrt und ermdglicht so eine verdich-
tungsfreie Zirkulation des Gases.

In Figur 2 ist ein zweites Ausflihrungsbeispiel einer
Sicherheitseinrichtung 102 an einer nur zum Teil abge-
bildeten Pumpe dargestellt, wobei die technischen
Funktionselemente von Stérfalldetektor und Stelleinheit
im Gegensatz zu Figur 1 im Detail dargestellt sind.

In einem Zylinderkopf 110 einer Pumpe ist eine
AuslaBleitung 122 vorhanden, von welcher eine im vor-
liegenden Fall sackférmige Druckentlastungsleitung
120 abzweigt. In den Zylinderkopf 110 der Pumpe ist
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weiterhin eine EinlaBleitung 112 eingearbeitet, von wel-
cher eine Verbindungsleitung 114 abzweigt. Die Druck-
entlastungsleitung 120 und die Verbindungsleitung 114
minden beide in einen zylindrischen Raum 130, wel-
cher ebenfalls in den Zylinderkopf 110 der Pumpe ein-
gearbeitet ist, wobei die Druckentlastungsleitung 120 in
Richtung des zylindrischen Raumes 130 einen kegelfér-
migen Ventilsitz 138 aufweist.

In den zylindrischen Raum 130 ist ein ebenfalls
zylindrischer Filhrungskérper 132 eingebracht, welcher
auf seiner der Druckentlastungsleitung 120 zugewand-
ten Seite einen StoBel 134 tragt, an dessen dem Fuh-
rungskérper 132 abgewandten Ende ein kegelférmiges
VerschluBteil 136 angeordnet ist. Der Flhrungskérper
132 wird von einer Druckieder 140 in der Zeichnung
nach links in die SchlieBstellung vorgespannt, welche
sich gegen die Ruckseite des kegelférmigen Ventilsit-
zes 138 der Druckentlastungsleitung 120 stiitzt. Hier-
durch wird das kegelférmige VerschluBteil 136 gegen
den kegelférmigen Ventilsitz 138 der Druckentlastungs-
leitung 120 geprefBt. Der Fihrungskérper 132 mit dem
StoBel 134, das VerschluBteil 136, der kegelférmige
Ventilsitz 138 und die Druckieder 140 bilden insgesamt
ein Entlastungsventil 116.

SchlieBlich ist in dem zylindrischen Raum 130, auf
der dem St6Bel 134 entgegengesetzten Seite des Fih-
rungskoérperes 132, ein thermisches Dehnelement 142
vorhanden, welches sich gegen einen den zylindrischen
Raum 130 nach auBen druckdicht verschlieBenden
Stopfen 156 abstltzt. Das Dehnelement 142 entspricht
von der Funktion her dem Stérfalldetektor 4 des ersten
Ausfihrungsbeispiels.

Die Sicherheitseinrichtung 102 funktioniert folgen-
dermaBen:

Wenn sich der Zylinderkopf 110 der Pumpe z.B.
aufgrund einer durch eine Blockierung der AuslaBlei-
tung 122 hervorgerufenen Uberkompression erwérmt,
beginnt sich das thermische Dehnelement 142, z.B. ein
Thermo-Wachselement, auszudehnen. Durch eine
geeignete Dimensionierung des Dehnelements 142
und/oder eine geeignete Auswahl des Dehnstoffes kann
die Einrichtung 102 so eingestellt werden, daB3 das
Dehnelement 142 bei Uberschreiten einer bestimmten
Temperatur in Anlage einerseits an den Stopfen 156
und andererseits an den Flhrungskérper 132 kommt.
Bei einer weiteren Erwarmung dehnt sich das Dehnele-
ment 142 weiter aus und bewegt der Fiihrungskérper
132 gegen die Kraft der Feder 140 so, daB sich das
kegelférmige VerschluBteil 136 von dem kegelférmigen
Ventilsitz 138 der Druckentlastungsleitung 120 entfernt.
Hierdurch wird die Druckentlastungsleitung 120 Gber
den zylindrischen Raum 130 und die Verbindungslei-
tung 114 mit der EinlaBleitung 112 verbunden.

In Figur 3 ist ein drittes Ausfiihrungsbeispiel einer
Sicherheitseinrichtung 102 dargestellt, welche in einen
aus zwei Segmenten 210, 211 bestehenden Zylinder-
kopf einer Hubkolbenpumpe eingearbeitet ist.

Die Hubkolbenpumpe umfaft einen Zylinder 250, in
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welchem sich ein Hubkolben 244, welcher Uber ein
Pleuel 246 von einem Antrieb (nicht dargestellt) ange-
trieben wird, auf und ab bewegt. Zwischen der Ober-
seite des Hubkolbens 244 und dem ersten Segment
210 bzw. dem zweiten Segment 211 des Zylinderkopfs
befindet sich ein Arbeitsraum 248.

Der Zylinderkopf dieses Ausfihrungsbeispiels ist
montagebedingt zweiteilig ausgefihrt. Im Segment 211
des Zylinderkopfs ist eine AuslaBleitung 222 vorhan-
den, welche Uber eine Ventilzunge 252 mit dem Arbeits-
raum 248 verbunden werden kann. Die Ventilzunge 252
verfligt auBerdem Uber einen Ventilsitz 254. Die Funkti-
onsweise von Hubkolbenpumpen in Verbindung mit
Ventilzungen wird als bekannt vorausgesetzt und ist
daher hier nicht erlautert. Im Segment 210 des Zylinder-
kopfs ist ebenfalls eine Ventilzunge 236 mit einem Ven-
tilsitz 238 vorhanden, welche eine EinlaBleitung 212 mit
dem Arbeitsraum 248 verbinden kann. AuBerdem ist
dort ein Dehnelement 242 vorhanden, dessen eines
Ende fest an der Wand 258 der EinlaBleitung 212 befe-
stigt ist und dessen anderes Ende in Richtung der Ven-
tilzunge 236 zeigt.

Die Funktionsweise dieser Sicherheitseinrichtung
ist folgendermafen:

Wenn sich der Zylinderkopf 210, 211 der Hubkol-
benpumpe erwérmt, beginnt sich das Dehnelement 242
auszudehnen. Analog zu dem Ausfiihrungsbeispiel von
Figur 2 kann das Dehnelement 242 so dimensioniert
bzw. der Dehnstoff so ausgewahlt werden, daB bis zu
einer bestimmten Temperatur das Dehnelement 242 die
Ventilzunge 236 nicht berthrt. Wird diese Temperatur
Uberschritten, bertihrt das Dehnelement 242 die Ventil-
zunge 236 und driickt diese vom Ventilsitz 238 weg.
Hierdurch wird die Ventilzunge 236 zwangsweise und
unabhéngig vom Arbeitstakt der Pumpe standig geoff-
net und wirkt somit als ein Entlastungsventil 216. Wenn
die Ventilzunge 236 gedffnet ist, wirkt die EinlaBleitung
212 als eine Druckentlastungsleitung 220.

Patentanspriiche

1. Sicherheitseinrichtung an einer Pumpe, die aus
einer EinlaBleitung ansaugt und in eine AuslaBlei-
tung férdert, welche Sicherheitseinrichtung minde-
stens eine durch ein Entlastungsventil &éffenbare
und schlieBbare auslaBseitige Druckentlastungslei-
tung aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daB

a) ein Storfalldetektor (4; 104; 204) an der
Pumpe oder an der AuslaBleitung (22; 122;
222) angeordnet ist,

b) die Druckentlastungsleitung (20; 120; 220)
mit der EinlaBleitung (12; 112; 212) der Pumpe
Uber das als Servoventil ausgebildete Entla-
stungsventil (16; 116; 216) zumindest zeit-
weise verbunden ist,
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c¢) das Entlastungsventil (16; 116; 216) durch
den Storfalldetektor (4; 104; 204) gesteuert
wird.

Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 5
gekennzeichnet, daB die Druckentlastungsleitung
(220) durch einen Abschnitt der EinlaBleitung (212)
gebildet ist, daB das Entlastungsventil (216) das
EinlaBventil (236) der Pumpe umfaBt und dafB das
Entlastungsventil (216) durch einen Stellmotor 70
(242) in Abhangigkeit vom Ausgangssignal des
Storfalldetektors (204) in stéandiger Offenstellung
gehalten wird.

Sicherheitseinrichtung nach einem der vorherge- 15
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB

der Stérfalldetektor (4) einen Sensor (24) und einen
dessen Ausgangssignal erhaltenden Komparator
(28) aufweist, wobei der Sensor (24) mindestens
einen Betriebsparameter wie z.B. Druck, Tempera- 20
tur und/oder Vibrationen aufnimmt und die Aus-
gangssignale im Komparator (28) mit vorab
definierten Grenzwerten verglichen werden, so daB

bei Uber- oder Unterschreitung mindestens eines
Grenzwertes das Entlastungsventil (16) geotffnet 25
wird.

Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Storfalldetektor (104; 204)

ein Dehnelement, vorzugsweise einen Thermo- 30
wachsschalter (142; 242) umfaBt, welcher im Falle
einer (ibermaBigen Temperaturerhdhung ein Off-
nen des Entlastungsventils (116; 216) bewirkt.

Sicherheitseinrichtung nach einem der vorherge- 35
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
das Entlastungsventil (16; 116; 216) ein Magnet-
ventil oder ein fluidgesteuertes Ventil ist.

Sicherheitseinrichtung nach einem der vorherge- 40
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
das Entlastungsventil (16; 116; 216) ein Kegel-, ein
Kugel-, ein Klappen- oder ein Membranventil ist.

Sicherheitseinrichtung nach einem der vorherge- 45
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB

die EinlaBleitung (12; 112; 212) mit einem dehnba-

ren, gasdichten Puffer-Behélter (60) verbunden ist
und daB die EinlaBleitung (12; 112; 212) nach
auBen mit einem Ruckschlagventil (62) verschlieB- 50
bar ist.

Sicherheitseinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB

an der Pumpe oder/und in der Entlastungsleitung 55
(20; 120; 220) ein Warmetauscher (64) zur Kiihlung

des umgeleiteten Gases angeordnet ist.
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