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(57) Die Erfindung bet_ﬁfft eine Anordnung zur Strahlenteilung eines Laserstrahles, die im Maschinenbau, im Sport
‘und in der Sicherungstechnik zur Festlegung von Raumschutzanlagen anwendbar ist. Die Anordnung ist dabei so
gestaltet, daR ein Laserstrahl in mehrere parallele, in einer Ebene oder in rdumliche divergierende Teilstrahlen mit
gleicher Intensitit zerlegt werden kann. Das wird dadurch erreicht, daR ein erstes Dachkantprisma (3) mit seiner
Dachkante und seiner Hypothenusenfliche senkrecht zum einfallenden Laserstrahl auf einer Grundplatte (2) fest in
der optischen Achse (4) des Laserstrahles angeordnet ist, daB ein zweites (5) und drittes (6) Dachkantprisma in einem
Abstand zum Dachkantprisma (3) so justierbar vorgesehen ist, daB der Teilstrahlengang mit der optischen Achse (7)
senkrecht zu,den Dachkanten und der Hypothenusenflachen der Dachkantprismen (5) und (6) und senkrecht zu der
optischen Achse (4) vertduft. Dem zweiten (5) und dritten (6) Dachkantprisma sind in einem Abstand je zwei
Dachkantprismen (8; 9) und (10; 11) justierbar zugeordnet und den Dachkantprismen (8; 9) (10; 11) je zwei Prismen
oder Spiege! (18; 19) (20; 21) (22; 23) (24; 25) drehbar um zwei Achsen zur Strahlenumlienkung. Durch die Erfindung ist
es moglich, mehrere parallele in einer Ebene oder raumlich divergierende Teiistrahlen zu erhalten. Figur '
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Titel:

Anordnung zur Strahlenteilung eines Laserstrahles

Anwendungsgebiet der Erfindung:

- Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Strahlenteilung
eines Laserstrahles, mit einer Einrichtung zum;Adssenden'
eines Laserstrahles und-einer.fotoelektriSChen Empfingerén-
ordnung zum Empfangen der Teilstréhlen, mit optisbhen Bau-
.elementen zum Trennen eines Laserstrahles und Mittelﬁ zur
Strahlenumlenkung, ' ,
Diese Anordnung ist ihgbésondere in der RoBotertechnik und
im Maschinenbau anwendbaf, wo durch eine Strahlenabstanﬁs- '
genauigkéit die Ausdehnung eines Werkstilickes in einer Ebene~
bestimmt werden kann, Sie ist anwendbar im Sport (Hochsprung) -
zur Bestimmung von Hdhen durch Anwendung der parallelén'
Stfahlen mit konstantem Strahlenabstand sowie in der Siche-

rungstechnik fir die Festlegﬁng von Raumschutzanlagen.

Charakteristik der bekannten technischen LOsungen:
Es ist bekannt, rechtwinklig umlenkende Lichtstrahlen zur

Justiefung im Kraftfahrzeug- und Hochbau anzuwenden,

In der DE-0S 26 33 391 und der DE-0S 25 16 883 wird die Auf-
gabe beschfieben, einen‘vertikalen bzw. um 90o unlenkenden
Lichtstrahl zu erzeugen, Es werden dazu planparallele Op~

tische Bauelemente verwendét. Die Verwendung mehrerer *
planparalleler oder unter bestimmfen Winkelh divergierender

Lichtstrahlen (mit oder ohne Lichtempf&nger)»ist aus dem Ge=~
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"‘biet der Bildabtastung- und Aufzei&hnung (DE-OS‘27'O9 352;
DE-OSV25 00 380; DE-0S 25 06 h80)‘und dér Lichtschrankenan-
lagen DE-0S 26 46 701 bekannt., In der DE-0S 26 46 701 wird
'elne Anlage zZur Erzeugung zweiler: paralleler Laserstrahlen‘

I beschrleben, die- mit Hilfe von Spiegeln entstehen.vDurch
dlese belden Strahlen werden Geschosse abgefeuert und deren
GeschW1nd1gkelt bestimmt,

' Aus der DE-0S 27 09 352 1st eine Elnrlchtung bekannt, mit
‘der ein Laserstrahl in sechs parallele Strahlen zerlegt wird,
Es W1rd dafiir ein quaderfdrmiger Glasblock verwendet den
optlsch telldurchla531ge Schlchten durch21ehen und an dessen '
Innenselte bestimmte Flachen verspiegelt sind, Dle Nachtelle
dieser Erfindung bestehen darin, daB elne-Parallelltat der
erzeugten Strahlen aufgrund der Fertlgungstoleranzen der
;Tellungsoptlk nlcht gewdhrleistet werden kann, die Toleranzen
der Tellungsschmchten sind sehr groB,; ‘so’ daB keine Inten31-

- tdtsgleichheit der Teilstralilen entsteht. AuBerdem ist der
‘Abstand der Tellstrahlen sehr gerlng und nlcht/;arllerbar.
Ein welterer Nachtell bekannter Anordnungen ist d1e Ver-
wendung akustofoptlscher Bauelemente, mit denen meist nur
zwei Teilstrahlen erzeugt Qerden,,defen.PafélleLitét oder
Divergenz unter einem ‘bestimmten Winkel nur durch zusétZlichen -

optischen und‘fechnischen Aufwand realisiert wird,

 Ziel der Erfindung:

Dﬁrch die Erfindung sollen die génanhten'Nachteile beseitigt
‘und der'technischebAufwand zZur Strahlenteilung eines Laser-
strahles unter Verwendung allgemeiner optlscher Bauelemente

verrlngert werden.

Darlegung ‘des Wesens der Erfindung: ' ‘ ' ;

Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde, elne Anordnung Zur
.Strahlentellung eines Laserstrahles so zu gestalten, daB ein
Laserstrahl in mehrere parallele, in einer Ebene oder in
/vraumllch dlverglerende Tellstrahlen mit glelcher Inten81tat
zerlegt werden ‘kann, h
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. Gemé&s der'Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB

- ein erstes 90°-Dachkantprisma (3) mit seiner Dachkante und

seiner Hypothenusenfliche senkrecht zum einfallenden Laser-
strahl adf einer Grundplatte (2) fest in der optischen Acﬁse
(4) des Laserstrahles angeordnet ist, daB ein zweites (5)
und drittes (6) Dachkantprisma in einem Abstand zum ersten

Dachkantprisma (3) juétierbar'vorgesehen ist, wobei denr

'Teilstrahlengang mit der optischen Achse (7) senkrecht zu den

. \
Dachkanten und den Hypothenusenflichen der Dachkantprismen

(5) und (6) und senkrecht zum einfallenden Laserstrahl mit

der optischen Achse (4) verlduft, daB dem zweiten (5) und
dritten (6) Dachkantprisma in einem Abstand je zwei Dach-

kantprismen (8;9) und (10;11) justierbar zugeordnet sind,

wobei die Teilstrahlenginge mit den optischen Achsen (12) 

‘und (13) senkrecht zu den Dachkanten und den Hypothenusen-

flédchen der Dachkantprismen (8;9) und (10;11) verlaufén und
daB in den Teilstrahlengidngen der optischen Achsen (14;15)°
je zwei Spiegel oder Prismen (18;19) (20;21) und in den Teil-
Strahlengéngen der optiscﬁen Achsen (16;17) je zwei Spiege1-

‘oder Prismen (22;23) (24;25) zur Strahlenumlenkung vorgesehen

sind, wobei die Prismen. oder Spiegel (18;19)'(20;21) und
(22;23) (24;25) drehbar um zwei Achsen angeordnet sind, Vor-
teilhaft ist es, daB die Anordnung der Dachkantprismen und
Spiegel unbegrenzt ist und daB zwischen deh entstehenden aus-
tretenden Teilstrahlen glelcher Intensitidt Winkel von ¢) blS
180° einstellbar sind,

Durch die Erfindung ist es méglich, parallele Strahlenvzu er-

"zeugen mit variierbaren Abstidnden im Bereich von einigen Mil-

-limetern bis zu mehreren Metern. Durch die bewegliche, ju-~

stierbare Anordnung der Dachkantprismen oder Spiegeln werden

divergente Teilstrahlen erhalten,’ mit einem Wlnkelberelcn von

0 bis 180 .'
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fAusfuhrungsbelsplel.,

fDip Erflndung W1rd nachstehend anhand der scnematlschen

Zelchnung naher erlautert. Es zelgen°‘

~ Fig. 1 eine erflndungsgemaﬁe Anordnung zZur Strahlentellung

Fig. 1 zeigt eine ElanChtung 1 zum Aussenden eines Laﬁer-

strahles. Auf elner Grundplatte 2 ist e1n erstes Dachkant-

prisma 3 mit~ selner Dachkante und seiner Hypothenusenflache

- senkrecht zum. elnfallenden Strahl in der optlschen Achse L

fest angeordnet. Der Abstand des Dachkantprlsma 3 von der

‘Elnrlchtung 1 ist nlcht fest vorgegeben, Ein zweites (5)

und drlttes (6) Dachkantprisma sind 1n einem Abstand zZum

 ersten Dachkantprlsma 3 so justierbar vorgesehen, daB der

Tellstrahlengang mlt der optischen Achse 7 senkrecht zu den

"Dachkanten und" den Hypothenusenflachen der Dachkantprlsmen

{5) und (6) und senkrecht zum einfallenden Laserstrahl mit

der optischen Achse (4) verliuft, Dem zweiten (5) und dritten
(6) Dachkantprlsma 51nd in elnem ‘Abstand je zwei weltere
-' Dachkantpr1smen (8;9) und (10; 11) so justierbar zugeordnet,
© daB die Teilstrahlengange mlt den optlschen Achsen (12) und
’(13) ebenfalls senkrecht zu den ‘Dachkanten und den Hypo- _
thenusenflachen der Dachkantprlsmen (8;9) und (10 11) verlau- ..
, fen. In den Tellstrahlengangen der optischen Achsen (14 15)
,Vsindee zwei Prismen oder Spiegel (18; 19) (20; 21) und in den

Tellstrahlengangen der Optlschen Achsen (16 17) je zwei
Prismen oder Splegel (22; 23) (2h 25) zur Strahlenumlenkung
vorgesehen. Dle Prismen oder Spiegel (18;19) (20;21) unda

(22;23) (24; 25) 51nd dabei drehbar um einen griBeren Bereich .
‘](zwel Achsen) vorgesehen, um parallele Strahlen in der Ebene

'und dlverglerende rdumliche Strahlen zu. erhalten. Die An-

ordnung der. Dachkantprlsmen und Prismen oder Splegeln ist un-
begrenzt varllerbar. Die Anzahl der Tellstrahlen betrigt: 2n

wobel n = 1,,.4 praktisch gunstlg ist. Die Katheten aller

Dachkantprasmen sind vorderflachenversplegelt um eine hohe

lechtlntensltat -der reflektlerten‘Tellstrahlep zu gewdhr-

leisten., - SR ,
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Die Anzahl der Dachkantprismen betrigt 29-1, die der Prismen

oder Spiegel fiir die Reflexion in Empféngerrichtung 2n.

‘Die Summe der Teilintensitdten der Teilstrahlen ist gleich der

' Intensitdt des einfallenden Laserstrahles, wenn die geringen

Reflexionsverluste an den Spiegelschichten ‘unberiicksichtigt

bleiben.
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Patentanspruch:

‘1, Anordnung zur. Stfahlenteilung eines Lasérstrahles, mit
.elner Elnrlchtung zum Aussenden eines Laserstrahles und
_einer fotoelektrlschen Empfangeranordnung zZum Empfangen
der Tellstrahlen, mit optlschen Bauelementen zum Trennen"

- eines Laserstrahles und Mltteln zur Strahlenumlenkung, ge~

kennzelchnet dadurch, daB . o

- ein erstes 90 -Dachkantpfisma (B)Vmit seiner Dachkante

x,und‘seiher Hypothenusenfliche senkrecht zum éinfallenden'

 Laserstrahl auf einer Grundplatte (2) fest in der opti-
“schen Achsé (k) des Laserstrahles angeordnet ist, |

- daB ein zweites (5) und drittes (6) 9'O°-Dachként‘prisina
in elnem Abstand zum ersten Dachkantprisma (3) Justler-
bar vorgesehen sind wobei der Tellstrahlengang mit der
optlschen Achse (7) senkrecht zu_den Dachkanten und den
Hypothenusenflachen der Dachkantprismen (5) und (6) und
senkreoht zZum einfallenden Laserstrahl mit der optlsohen‘
Aehse (4) verlduft, ' .

;-daB dem zweiten (5) und dritten (6) Dachkantprisma in

" einem Abstand je zwei Dachkantprismen (8”9) und (10;11)
Justierbar zugeordnet sind, wobei die Teilstrahlenginge:
mit den optischenbAchSQn (12)‘und (13) senkrecht zu den
Dachkanten und den Hypothenusenflachen der Dachkant- »
_przsmen (8;9) und (10; 11) verlaufen, ' _

- und daB 'in den Teilstrahlengidngen der optischen Achsen
{14;15) je =zwei Prismen oder Spiegel (18,19) (20,21)
'uhd'in den Strahlengingen der optischen Achsen (16;17)
 je zwei Prismen oder Spiegel (22;23) (24; 25) zur Strah-

lenumlenkung vorgesehen sind, wobei die Prismen (18 19)
(20;21) und (22;23) (24;25) drehbar um zwei Achsen an-

geordnet sind.,

Zt Anordnung‘nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da8.die
‘ nordnung der Dachkantprlsmen und szegeln unbegrenzt ist,
‘3‘ Anordnung nach Anspruch 1 gekennzelcnnet dadurch daB

Zwischen den austretenden Tellstrahlen Wlnkel von O blS
180° elnstellbar sind,

Hlerzu 1 Blatt Zeiohnungen‘
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