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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do po-
miaru czas6w przyciggania i zwalniania wszystkich
zestykéw przekaznika rurkowego wielozestykowe-
go, przeznaczone do badania przekaznikéw rurko-
wych wielozestykowych. . '

Dotychczas stosowane urzadzenia do pomiaru
czasOw przyciggania i zwalniania zestyk6éw prze-
kaZznikéw majg tylko jedng pare zaciské6w, a wiec
umozliwiajg pomiar tylko jednego zestyku.

Poniewaz wystepujace rézinice w czasach przy-
ciggania i zwalniania zestyk6w przekaznikéw rur-
kowych wielozestykowych majg wplyw na prace
ukiadéw elektronicznych i budowanych z nich
ukladéw komutacyjnych, wystapila potrzeba opra-
cowania ukladu umozliwiajgcego réwniez roéwno-
czesny pomiar czasOw przyciggania i zwalniania
wszystkich zestyk6w badanego przekaznika rur-
kowego wielozestykowego. Pozwala to okre§lié roz-
rzut czasOw przyciggania i zwalniania poszczeg6l-
nych zestyk6w w zaleznoSci od napigcia zasilajg-
cego uzwojenie przekaznika.

Celem wynalazku jest wiec zbudowanie takiego
urzadzenia pomiarowego, aby mozna bylo okre§li¢
réwnoczeSnie czasy przyciggania i zwalniania
wszystkich zestykéw badanego przekaznika,

Cel wynalazku zostal osiggniety przez wlgczenie
w obwdd kazdego zestyku badanego przekaznika
szeregowo lub rdéwnolegle przelgcznika i szere-
gowo ukladu roézniczkujgcego. Rownocze$nie mie-
dzy uzwojenie badanego przekaznika i jeden za-
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2
cisk wyjSciowy urzadzenia zostal wlgczony uklad
podstawy czasu zloZzony z kondensatora i opornika
dotgczanych przelgcznikiem. )

Kazdy uklad rézniczkujgcy zawiera dwie row-
nolegle gatezie, jedng zlozong z indywidualnego
dla kazdego zestyku opornika, drugg zlozong z in-
dywidualnego kondensatora i wspélnego dla wszyst-
kich zestykdéw opornika, a punkt pobierania im-
pulséw pomiarowych podawanych do zaciskéw
wyjSciowych znajduje sie miedzy kondensatorem
i wspélnym opornikiem.

Do zasilania uzwojenia badanego przekaznika
stosuje sie napiecie okresowe o przebiegu prosto-
katnym, a do zasilania obwodoéw wszystkich ze-
stykdbw badanego przekaZnika wyposazonych w
uklady roézniczkujgce, napiecie stale. Po wlgczeniu
do urzadzenia napieé -zasilajgcych, na zaciskach
pomiarowych urzadzenia pojawiaja sie impulsy
elektryczne w momentach zamykania i otwierania
poszczegblnych zestyk6w badanego przekaZnika
oraz w momentach wilgczenia i wylgczenia napie-
cia zasilajagcego uzwojenie badanego przekaznika.

Wytworzone przez urzadzenie impulsy szpilko-
we odpowiednio rozlozone w czasie mozna anali-
zowaé za pomocg oscyloskopu dolgczonego do za-
cisk6w wyjSciowych urzgdzenia.

Dzieki zastosowaniu urzgdzenia bedgcego przed-
miotem wynalazku mozna znacznie przyspieszyé
analize badanego przekaZnika, gdyz mamy pomie-
rzone od razu czasy wszystkich zestykéw oraz



61624

3
uzyskujemy szybko dodatkowe informacje o pra-
cy zestykéw dotyczgce rozrzutu czaséw zamykania

i otwierania.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania ma rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat szczegblowy  urzadzenia,
a fig. 2, 3, 4, przebiegi czasowe-dla przekaZnika
wyposazonego w pieé zestykéw.

Na fig. 1 podany jest schemat szczegblowy oma-
wianego urzadzenia 2 z dolgczonym do niego prze-
kaZnikiem badanym 1 wyposazonym w pieé ze-
stykbéw 6. -

W urzadzeniu pomiarowym 2 wydzielony jest
jeden uklad rézniczkujacy 3 stanowigcy wyposa-
zenie zestyku .6. W ukladzie 3 opornik 7 jest
wsp6lny dla pozostalych ukladéw rézniczkujacych
stanowigcych wyposazenie zestykéw 6. Przelgcz-
niki klawiszowe 8 sluza do wilaczenia wybranych
zestyk6w do pomiaru. Uklady rézniczkujgce 3 wy-
twarzaja impulsy o czasie trwania znacrnie krét-
szym od czas6w przyciggania lub zwalniania po-
szczegblnych zestyk6w. Impulsy te wyznaczaja
momenty zamkniecia lub otwarcia poszczegblnych
zestykow.

W urzadzeniu pomiarowym 2 wydzielony jest
réwniez uklad podstawy czasu 4, ktéry stuzy do
wytworzenia odpowiednich sygnaléow podstawy
czasu wyznaczajacych momenty wlaczenia i wylg-
czenia napiecia zasilajgcego przekaznik badany.
Przelacznik 9 w urzadzeniu 2 stuZy do wigceenia
w szereg z uzwojeniem 10 przekaZnika badanego
1 niewielkich opornofci 11, co umozliwia obser-
wacje na oscyloskopie dolgczonym do zacisku B
przebiegu zmian napiecia na uzwojeniu 10 prze-
kaznika badanego 1. Przelgcznik 12 w urzadzeniu
2 stuzy do wiaczenia i wylgczenia napiecia za-
silajgcego uzwojenie 10 przekaZnika badanego 1,
napigcia dolgczonego do zacisku A i D.

Zrédlem napiecia zasilajgcego w zaleznosci’ od
sposobu pomiaru bedzie generator impulséw pro-
etokatnych lub reaulowany zas:llacz naplecla sta-
lego T eiol . TR

Do zaclsku C z ukladu podstawy czasu 4, w za-
leznoSci od polozenia przelacznika 12, podawane
sq sygnaly o ksztalcie podanym na fig. Qa, gdy

wilgczony jest opornik 13 lub f1g 3a, gdy wlaczo-'

ny jest kondensator 14. Do tego samego zacisku
C z uklad6éw rézniczkujacych 8 podawane sy im-
pulsy szpilkowe wyznaczajagce momenty wigczenia
i wylaczenia poszczegblnych zestykéw 6 przekaz-
nika badanego 1, co przedstawione jest na fig. 2b
i flg 3b.

Liczba 1mpulséw zalezy od liczby zamknietych
obwod()w przelacznikami 8. Na fig. 2b podany jest
przypadek, gdy weciSniete sg wszystkie przetgczni-
ki 8. Na rysunku fig. 1 podany jest uklad wilgcza-
jacy 5, z ktérego wynika, ze zamiast szeregowego
wlgczenia przelqcznika 8 z zestykiem badanego
.przekaZznika 6 mozna stosowaé polgczenie réw-
nolegle.

Ponizej zostanie oméwiony ‘pomiar ‘czaséw dzia-
‘lania i zwalniania poszczegblnych zestykéw za po-
mocg odpowiednio wyskalowanego oscylografu.

‘PrzekaZnik badany 1 wyposazony w pieé zesty-
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4
-kéw 6 jest dolaczony do urzadzenia pomiarowego
2 w spos6b podany na fig. 1.

Do zacisku A doljcza sie generator impulséw
prostokatnych' i zamyka przelgcznik 12. Czestotli-
wosé impulséw prostokgtnych wynosi od kilkuna-
stu herc6w do wartoci dopuszczalnej dla badane-
go przekaZnika. Amplituda impulsow jest zwykle
zmienna, gdyz pomiary wykonuje si¢ dla kilku
réznych amplitud. Do zacisku E i D dolgcza sie
napiecie stale, z tym, Zze do zacisku D dolgcza sie
plus napiecia. Przelgczniki 8 wciska sie. Zaciski
B i C zwiera sie i dolacza do oscylografu, na kt6-
rym otrzymuje sie obraz podany na fig. 2c, jezeli
przelacznik 17 w ukladzie podstawy czasu 4 jest
w polozeniu gérnym lub obraz podany na fig. 3c,
jezeli przelgcznik 17 jest w polozeniu dolnym.

" Szukane warto$ci- czaséw przyciggania tpl — tp5
i zwalniania tzl —1tz5 poszczegblnych zestykow
podane na fig. 2c i fig. 3c odczytuje sie bezpo-
§rednio za pomoca oscylografu. Rownoczesnie na
oscylografie sa widoczne réznice migdzy czasami
przyciagania i zwalniania wszystkich zestykow
oznaczone na fig. 2c i fig. 3c symbolami Atp i
Atz. Jezeli okres impulséw prostokatnych zasila-
jacych uzwojenie 10 przekaZnika badanego 1 jest
znany i wynosi np. T =50 ms, co zaznaczone jest
na fig. 2a, to oscylograf jest w ten spos6b wyska-
lowany i odczytu dokonuje sie bezpoS$rednio z os-
cylografu.

Jezeli pomiaru dokonuje si¢ za pomoca miernika
czasu reagujacego na dwa kolejne impulsy napie-
cia ,start” i ,stop”, to nalezy wykonaé¢ nastepu-
jace czynnoSci. Do zacisku A i D dolgcza sie re-
gulowane Zr6dio napiecia stalego i ustawia wyma-
gang. do pomiaru wielko§¢é napiecia. Przelgcznik
17 ustawia sie¢ w polozeniu dolnym, a do zacisku
E i D doigcza #rédio mapiecia stalego tak samo
‘jak poprzednio. Do zacisku C i D przylaczony jest
miernik czasu. Jezeli mierzy sie czas przyciagania
i’ zwalniania jednego zestyku 8, wdwczas wciska
sie okreflony przelgcznik 8.

Pomiaru dokonuje si¢ przez wcisnigeie przelacz-
nika 12 w wyniku czege przekasnik badany 1
otrzyma zasilanie i zostang wygemerowane -dwa
impulsy. Pierwszy przez ukiad podstawy czasu 4
w momencie wilgczenia napiecia zasilajgcego,
a drugi przez uklad 3 w momenci¢ zamknigcia
zestyku. 6. Impulsy te poprzez zacisk C zostang
podane do miernika czasu, ktéry dokona pomiaiu
odstepu czasu miedzy nimi. W ten sposfb prze-
prowadza sie pomiar czasu przyciagania.

Pomiar czasu zwalniania -dokonuje sie przez
zwolnienie przycisku 12 dzieki ¢zemu zostang wy-
tworzone' dwa impulsy, ale o odwrotnej bieguno-
wofci niz ‘poprzednio. Pierwszy przez kondensator
w ukladzie podstawy czasu 4 w momencie przer-
wania zssilania -przekaZnika badarmego 1, a drugi
przez ‘uklad rézniczkujacy 8 w momencie zwol-
nienia zestyku 6. ‘Odstep ‘czasu miedzy tymi im-
pulsami jest mierzony ‘przez miernik czasu. W po-
dobny spos6b i przez manipulacje przelgcznikami
8 oraz przelgcznikiem 12, mierzone sa czasy przy-
ciggania i Zwalniania pozostalych zestyko6w.

Dodatkowo uklad umozliwia stwierdzenie przy
jakiej wartoSci prgdu zasilajacego przekaZnika
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badanego 1 dzialajg wzglednie zwalniajg poszcze-
gélne zestyki. W tym celu przy wspélpracy z os-
cylografem przelaczamy przelgcznik
z dalszych pozycji, dzieki czemu do wyjscia B
zostaje dolaczone napiecie zmniejszajace sie zgod-
nie ze zmianami pradu zasilajgcego uzwojenie 10
przekaznika badanegc 1. Po zwarciu zacisk6w BiC
na oscylografie oglada sie obraz podany na fig. 4,
za pomocg ktoérego znajgc poszczegbdlne wartosci
opornik6w 11 moina podaé warto§¢ pradéw, przy
ktérych przyciagaja i zwalniaja poszczegdlne ze-
styki przekazZnika badanego 1.

Zastrzezenia patentowe
1. Urzadzenie do pomiaru czaséw przyciggania

i zwalniania wszystkich zestykéw przekaznika rur-
kowego wielozestykowego, znamienne tym, ze w

9 na jedna
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obw6d kazdego zestyku (6) badanego przekaZnika
(1) wlaczony jest szeregowo lub rownolegle prze-
1gcznik (8) i szeregowo uklad roézniczkujacy (3),
a miedzyy uzwojenie (10) badanego przekaZnika (1),
i zaciski wyjSciowe (C) urzadzenia, wlgczony jest
ukiad podstawy czasu (4) zlozony z kondensatora
(14) i opornika (13) dolgczanych przelgcznikiem
an.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znmamienne tym,
ze kazdy uklad roézniczkujgcy (38) zawiera dwie
réwnolegle galezie, jedna zlozong z indywidual-
nego dla kazdego zestyku (6) opornika (15) i druga
ztozona z indywidualnego kondensatora (16) i wsp6l-
nego dla wszystkich zestykéw opornika (7), przy
czym punkt pobierania impulséw pomiarowych po-
dawanych do zaciskéw wyjSciowych (C) urzadze-
nia, znajduje sie miedzy kondensatorem (16)
i opornikiem (7).
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