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(54) Zafizeni pro regulaci tlaku plynu v loZiskové éasti expanzni turbiny,

ohraniéené‘ucpévkou

ReSeni se tyk& zaFizen{ pro regulaci tla-
ku v loZiskové &4sti expanzni turbiny,
ohrani&ené ucpadvkou. Tyk4 se zejména
expanznich turbin, pouZivanych pro ochla-
zovadn{ plynu, kde jsou pou%ita plynovd lo-
¥Yiska. Re3i zamezeni ztr&t v ucpdvce se
soudasnou regulaci p¥etlaku plynu v loZisko-
vé &4sti sk¥in& turbiny, pisobicfho na za-
ti¥en{ axidlnich loZisek. Podstata ¥eSeni
spodivd v tom, Ze za¥fzeni podle jeho
predmétu je tvofeno regulaénim prvkem,
sestdvajicim z pouzdra (1), ve kterém je
umi{sténa prufnd nebo pohybliv4 p¥epdika (4},
rozdélujici dutinu pouzdra (1) na dv& komo-
ry (2, 3). Do jedné z t&chto komor (3) je
vytisté&no plynové vedeni (11), vychézejici
z prostoru (12), ve kterém je umist&na
ucpdvka (15). Do druhé komory (2) pouzdra
(1) je vytGst&no plynové vedeni (6), opatfe-
né odbodkou (6a) s ventilem (7). Soulasné
z komory (2) vytdstuje odtokové vedeni (5)
pretlakového plynu, uzavirané a otevirané
prohnutim nebo pohybem pfepdzky (4). Po-
kud je v loZiskové B&sti sk¥iné (10) tlak
niz3{ nebo stejny jako pfed ucpavkou (15),
prepdika (4) odtokové plynové vedeni (5)
uzavird a naopak p¥i zvy3eni tlaku je ote-
viré.
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Vyndlez se tykd za¥izeni pro regulaci tlaku v loZiskové &&sti expanzni turbiny,
kde tato &4st je ohraniena uspdvkou. Zejména se tykd expanznich turbin s ply-
novymi lo¥isky, u kterych ¥edf sniZeni ztr&t plynu v ucpévce. Cilem vyndlezu je provede-
ni takové regulace tlaku plynu v loZ¥.skové &4sti, aby p¥i kaZdém provoznim reZimu byly
maximidlné& omezeny ztrdty plynu ucpdvkou a p¥itom aby nedochézelo k pfetéZovéni axidlnich
loZisek.

Problém omezeni ucpdvkovych ztrdt expanznich turbin s plynovymi loZisky byl doposud
fefen sloZitou cestou zvySovdni podtu stuphil ucpivek nebo jejich komplikovanym zahlcovanim
teplym tlakovym plynem. Regulace zatfZenf axidlnich loZisek neni doposud provédé&na vibec.
Tato loZiska museji byt proto dimenzovdna na nejvét${i provozni zatiZenf{ nebo doplné&na
pomocnymi magnetickymi loZisky.

Uvedené nedostatky jsou odstrandny za¥izenim podle vyndlezu, jehoZ podstata spo&iva
v tom, %e sestdvd z regula®niho prvku tvofeného pouzdrem, jehoZ vnit¥n{ prostor je roz~-
d&len pruZnou nebo pohyblivou pfep&ikou na dvé& komory, z nichZ do jedné je vylsténo plyno-
vé vedeni, vychdzejici z prostoru p¥ed ucpdvkou a do druhé komory je vylUst&no plynové
vedeni, vychdzejicf z C4sti expanzni turbiny, ve které jsou umisténa loZiska a souasné
je z této komory vyldst&no odtokové plynové vedeni, otevirané a uzavirané prohnutim nebo
pohybem p¥epdZky. Ve vyhodném provedeni je pfepdika tvofena pruZnou membrénou,
uchycenou v p¥irub& po obvodu sté&ny pouzdra, p¥ifemZ membrdna dosedd na sedlo, uspo-
f4dané na vstupu do odtokového plynového vedeni. V komo¥e pouzdra, do kterého
je vytsté&no plynové vedeni, vychdzejicf{ z prostoru p¥ed ucpdvkou, membrdna je opatfena
axidlné pusobici pruZinou, stladovanou regulalnim Sroubem, uchycenym ve sté&né pouzdra,
kterou prochdzf ve sméru plisobeni pruZiny. Na plynové vedeni, vychdzejici z C4sti expanzni
turbiny, ve které jsou umist&na loZiska h¥idele, je napojen odlehdovaci ventil, pouZivany
p¥i rozb&hu a zastavovéni turbiny.

Vyhody feSeni podle vyndlezu spolivaji v tom, Ze je zaji$tén minimdlnif, p¥ipadné
nulovy rozdfl tlakl v prostorech p¥ed a za ucpdvkou a to v kaZdém provoznim reZimu expanzni
turbiny. RovnéZ je pro kafdy provozni reZim udrZovdno na p¥ijatelné vy3i zatifenf{ axidlnich
plynovych loZisek. Tim je umoZné&no pouZit dynamickych axidlnich plynovych loZisek, které
maji ni%%{ unosnost. Dal¥{ vyhodou za¥izeni podle vyndlezu je to, Ze umoZfiuje otev¥eni
odleh&ovaciho ventilu na vystupnim vedeni plynu z &&sti turbiny, ve které jsou umisté&na
loZ¢iska, minimalizovat osové sily h¥idele p¥i spoudté&n{ expanznf turbiny a tim usnadnit
jejil rozb&h.

P¥iklad provedeni za¥izeni podle vyndlezu je zndzornén na p¥iloZeném obrizku, kde
je pouZito pro reqgulaci tlaku v loZiskové &4sti u expanzni turbiny, slouZici{ pro ochlazovén{
plynu. za¥fzeni je umfst&no za sk¥inf 10 turbiny, ve které je uloZena hfidel 16 s ob&Zngm
kolem 14, ut&sn&nd ucpidvkou 15. UloZeni h¥ifdele 16 ve skiini 10 je provedeno plynovymi
lozisky 17. Ve sk¥ini 10 je rovn&% umisténo rozvdd&ci kole 13 expanzni turbiny a vstupni
hrdlo pracovniho plynu 19. H¥fdel 16 je uloZena v plynovych loZiskéch 17, p¥idemz mezi
t&mito loZisky je ve sk¥fni 10 vytvofen prostor, ve kterém zpravidla byvé umisténa brzda
(na obrézku nezndzorn&nd). Za¥izenl podle vyndlezu je p¥i vn&€jSim pohledu tvofeno pouzdrem
1, jeho¥ dutina sestdvé ze dvou komor 2, 3. Komora 3 md tvar komolého kuZele a komora
2 m4 tvar vika. Ob& komory 2, 3 jsou od sebe odd&leny pruZnou membrédnou 4, kterd je staZena
p¥irubami 20, provedenymi na sty&nych plochdch dvou &4st{ pouzdra 1, vytvafejicich komory
2 a 3. Pru¥né membrdna 4 je v kontaktu s pruZinou 8, stladovanou regulainim Sroubem 9,
ktery prochézi zdvitem stény pouzdra 1. Do komory 3 tUsti plynové vedeni 11, tvoFfené trubkou,
vychdzejfci z prostoru 12 pf¥ed ucpévkou 15. Komora 2 je spojena plynovym vedenim 6
s dutinou ve sk¥fini 10, vytvofenou za hornim loZiskem 17.

Z komory 2 je vyust&no plynové vedeni 5, opat¥ené na vstupu sedlem 18, na které dosedd
pruin& membréna 4 a vytva¥{ tak ventil. Z plynového vedeni 6 je paraleln& uspofdddna potrubni
odbotka 6a, na které je umistdn ventil 7. Za ventilem 7 potrubni odbofka 6a dst{ do odva-
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déciho plynového vedeni 5. Rozvdd&cim kolem 13 je k ob&Znému kolu 14 p¥iv4d&n pracovni
plyn. Ucpdvka 15 odd&luje prostor rozvadd&ciho kola 13 a ob&zného kola 14 od ¥4sti expanznf

turbiny, ve které jsou umisténa plynov4d loZiska 17.

PIi spoust&ni nebo zastavovdni turbiny je nutné p¥iv4d&t do axidlnfch loZisek 17
plyn, ktery zabrdni kontaktu h¥idele 16 s loZisky 17 p¥i malych obvodovych rychlostech.
Proto po dobu rozb&hu nebo p¥i zastavovdni je v zdvislosti na podtu otddek otev¥en elektro-
nickym ovladatem ventil 7. Pracovni plyn, ktery nepostoupi z rozvddéciho kola 13 do ob&#ného
kola 14, dostane se do prostoru 12 pred ucpdvku 15. Jeho &&st projde ucpévkou 15 a postoupi
ddle do loZisek 17, ze kterych je pfes dutinu za zadnim loZiskem 17 ve sk¥fni 10 expanzni
turbiny odvedena &4st{ plynového vedeni 6 a odbolkou 6a p¥es ventil 7 do odvdd&ciho plynového
potrubi 5. Po dosaZeni poZadované rychlosti ot4&enf h¥idele 16 je ventil 7 uzav¥en. Membréna
4 je pritladovéna pruZinou 8 k sedlu 18, uspo¥ddanému na vstupu do odvadéciho plynového
vedeni 5. Silu pritlalovaci pruZiny 8 je moZno regulovat Sroubem 9, prochdzejicim z&vitem
v pouzdru 1 a opirajicim se do podloZiky 21.

Pracovni plyn se dostane z prostoru 12 p¥ed ucpdvkou 15 plynovym vedenim 11 do komory
3 pouzdra 1. Pracovni plyn, ktery projde ucpdvkou 15 a plyn z loZisek 17 se po uzavieni
ventilu 7 soustfeduje uvnit¥ loZiskové &&sti sk¥in& 10, v plynovém vedeni 6, odbo&ce 6a
a v komofe 2 pouzdra 1. Tim nastane zvySeni tlaku v loZiskové &4sti sk¥in& 10. P¥i stejném
tlaku v protoru 12 p¥ed ucpévkou 15 jako v loZiskovém prostoru, sni¥uje se tlakovy spéd
ucpdvky 15 a tim i ztrdty obvykle chladného pracovniho plynu. Tlak mezi rozvdd&cim kolem
13 a ob&Znym kolem 14, totoZny s tlakem v prostoru 12 p¥ed ucpévkou 15 je z4visly také
na tlaku pracovniho plynu pfed a za pracovni &4sti expanzni turbiny. Tyto tlaky spole&né

s tlakem v loZiskové C4sti sk¥in& 10 spoluurluji vysledné osové zati¥eni h¥idele 16.

atizeni podle vyndlezu, spojené s expanzni turbinou reguluje tlak v loZiskové G&sti
10

sk¥iné 10, v zdvislosti na tlaku, ktery je v prostoru 12 p¥ed ucpdvkou 15 a v zévislosti
na pfedpéti pruZiny 8, pridemz tlak v loZiskové &4sti sk¥iné 10 je rozdilny oproti tlaku
v prostoru 12 pfred ucpdvkou 15 maximdln& o diferenci, zpUsobenou pfedp&tim pru¥iny 8.
Tim je zajiSténa minimdlni tlakovd diference, kterd ovliviuje pritok ucpévkou 15 i p¥i-
né¥ené osové zatfZeni axidlnich loZisek 17. Pokud p¥i tomto usporadini dojde k zastaveni
pfivodu plynu do loZisek 17, tato loZiska budou pracovat v dynamickém reZimu a pratok
pracovniho plynu ucpdvkou 15 bude nulovy. V p¥ipadé zvyseni tlaku plynu v loZiskové

Cdsti skfiné 10 natolik, Ze prevySuje souCet tlakl v prostoru 12 pfed ucpdvkou 15 a tlaku
pruziny 8, membrdna 4 se prohne ve sméru plsobeni silnéjSiho tlaku a p¥fetlakovy plyn

unikd do odtkového vedeni 5.

Po vyrovndni tlaku membrédna 4 opét dosedne na sedlo 18 a zabrdni dalZfmu unikdni

plynu do odtokového vedeni 5.

Zafizeni podle vyndlezu je ur&eno zejména pro expanzni turbiny pro ochlazovani plynu,

jeho pouziti vdak neni vylou&eno i u plynovych turbin pro jiné udely.

PREDMET VYNALETZU

1. Za¥izeni pro regulaci tlaku plynu v loZiskové &&dsti expanzni turbiny, ohrani&ené
ucpavkou, vyznadujici se tim, Ze sestdvd z regulatniho prvku tvo¥eného pouzdrem (1), jeho#
vnit¥ni prostor je rozdé&len pruznou nebo pohyblivou p¥epadZkou (4) na dvé komory (2, 3),

z nichZ do jedné (3) je vydsténo plynové vedeni (11), vychdzejici z prostoru (12) p¥ed
ucpdvkou (15) a do druhé komory (2) je vydst&no plynové vedeni (6), vychdzejfci z &&sti
expanzni turbiny, ve které jsou umisténa loZiska (17) a soulasnd je z této komory (2)
vyisténo odtokové plynové vedeni (5), otevirané a uzavirané prohnutim nebo pohybem p¥ep&%-
ky (4).
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2. 2a¥izen{ podle bodu 1, vyznadujici{ se tim, %e p¥epd¥ka (4) je tvoFena pru¥nou
membrénou, uchycenou po obvodu sté&ny pouzdra (1).

3. za¥fzeni podle bodu 2, vyznadujici se tim, Ze membréna, tvo¥ici p¥epdiku (4) dosedid
na sedlo (18), provedené na vstupu do odtokového plynového vedeni (5).

4. Za¥fizeni podle bodu 2, vyznadujici se tim, Ze v komo¥e (3) pouzdra (1), do které
je vylGsté&no plynové vedeni (11), vychdzejici z prostoru (12) p¥ed ucpdvkou (15), membrédna
tvo¥ici p¥epdZku (4) je opatfena axidlné& plsobici pruZinou (8), stladovanou regulaénim
Sroubem (9), uchycenym ve st&n& pouzdra (1), kterou prochdzi ve smdru plisobeni pruZiny (8).

5. zZa¥izeni podle bodu 1, vyznadujlici se tim, Ze na plynové vedeni (6), vychdzejici

z G&sti expanzni turbiny, ve které jsou umisténa loZiska (17) je napojen odleh&ovaci ventil
(7) , pouzivany p¥i rozb&hu a zastavovéni expanzni turbiny.

1 vykres
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