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(&¥)) Sémmendrag

Innretning for luftoppvarmingssys-
temer, eksempelvis for boliger, omfat-
tende en sirkulasjonsenhet (2) for re-
sirkulering av luft, samt en luftoppvar-
mingsenhet for oppvarming av luft for
denne tilfpres boligens bomrdder. Minst
to kanaler (8, 10) fe¢rer fra sirkula-
sjonsenheten for lufttransport til ulike
soner i boligen. Luftoppvarmingsenheten
omfatter individuelt styrbare radiatorer
(12, 14) for hver kanal. En ventila-
sjonsenhet (U) med en ventilanordninger
for +tilfe¢rsel av ventilasjonsluft, er
koplet til hver kanal mellom sirkula-

sjonsenheten og radiatorene.
' 6

d \ T oM
™ 0 .
6 4 (

T N2




10

15

20

25

30

35

301094

Foreliggende oppfinnelse angdr en innretning for et
luftoppvarmingssystem, eksempelvis for boliger, ifgplge kravinn-
ledningen.

Luftoppvarmingssystemet, eksempelvis for boliger, hvor
en ventilasjonsenhet med varmegjenvinning er Kkombinert med en
sirkulasjonsenhet med filter og radiator, er tidligere kjent. To
slike systemer selges for tiden av ABB Fldkt AB under navnene
Termovent og Minitemp. I begge disse systemer blandes ventila-
sjonsluft med resirkulert luft i en luftoppvarmingsenhet hvor
sirkulasjonsluften trekkes sentralt inn i boligen. For & begrense
kostnadene for elektrisitet i tilfelle en radiator benyttes for
oppvarming, noe som er den mest vanlige l¢sning, er det ¢nskelig
4 benytte billig elektrisitet om natten. For & kunne benytte
elektrisitet til nattakst for oppvarming har det tidligere vart
generelt antatt at sdkalte vannbadret varme ma benyttes. Oppvarmet
luft har imidlertid den fordel at energien kan lagres ved ¢kning
av temperaturen i huset i l¢pet av natten. I lgpet av dagen slés
deretter varmen av og temperaturen tillates & falle til et gitt
nivd, vanligvis er dette temperaturfall tillatt & vare omkring
3 til 4 °C. Pa grunn av god isolasjon og effektiv varmegjenvin-
ning kan bruk av kostbar elektrisitet til dagpris reduseres
vesentlig. Det er vist at bare omkring 20 til 25 £ av strg¢gmmen
ma benyttes som dagtariff for a kunne oppvarme et hus elektrisk
pa denne mate. En ulempe med a gke temperaturen i boligen i lgpet
av natten er imidlertid at den ¢kede temperatur i soverommet kan
fples ukomfortabel.

En mate & oppnd hgyere luftkvalitet i soverommet er
beskrevet i SE 7703096-3. Her oppvarmes soverommet kun ved
etteroppvarmet ventilasjonsluft, dvs med etteroppvarmet ytre luft
og de resterende luft med sirkulasjonsluft som mottar sin del av
ventilasjonsluft via soverommet, dvs pda den "andre runde".
Fordelen med denne teknikk er at det oppnas en hg¢yere luftkvalit-
et i soverommet og at nattemperaturen i resten av huset kan ¢kes
for & lagre energi uten at temperaturen i soverommet blir
ubehagelig hpy. Generelt kan temperaturen i soverommet kontrol-
leres separat. Ulempen med denne tidligere kjente méte er at
soverommet nedkjples i legpet av dagen dersom varmetilferselen

sldas 'av fordi soverommene da ikke far noen del av sirkula-
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sjonsluften fra den oppvarmede del av huset.

Malet med foreliggende oppfinnelse er & eliminere denne
ulempe som er funnet i det allerede kjente luftoppvarmingssystem.

Dette mdl oppnas ved den innretning som er beskrevet i
innledningen, med de karakteriserende trekk beskrevet i krav 1.

Med innretningen ifglge oppfinnelsen oppnads fordelen
med at temperaturen kan ¢kes i resten av huset og allikevel
opprettholde en komfortabel soveromstemperatur om natten og om
dagen kan temperaturen i huset tillates a falle uten at soverom-
met kjples. Med innretningen ifglge oppfinnelsen gkes mulighetene
for en ventilasjon av boligen tilpasset behovene og det oppnas
et lavt energiforbruk.

Ved hjelp av innretningen ifgplge oppfinnelsen blases
ikke bare ventilasjonsluft i form av ytre luft inn i soverommet,
men det benyttes ogsd sirkulasjonsluft som ikke er fullstendig
forurenset, de spesifiserte standarder kan tilfredsstilles til
tross for at det bléases "for lite" ytre luft inn.

Med innretningen ifgplge oppfinnelsen kan ventilas-
jonsluft beveges til ulike deler av boligen i l¢pet av dagen
eller deler av dagen, slik at det unngas en kjgpling av eksempel-
vis soverommet. I stedet kan frisk luft sdledes ledes til de
resterende deler av boligen som tidligere har hatt en temperatur-
gkning. P& denne mate kan det tillates en st¢rre okning av
temperaturen i lg¢gpet av natten. I lgpet av dagen er det vanlig
at man befinner seg utenfor soverommet og det er derfor hen-
siktsmessig & tilfere frisk luft til omré&dene utenfor soverommet
i lgpet av dagen, dvs at frisk luft ledes til de omrader hvor
folk oppholder seg i ¢yeblikket.

Ifplge en fordelaktige utferelse av innretningen ifglge
oppfinnelsen, er ventilasjonsenhetens ventilanordninger konstru-
ert for individuell styring av tilfgrselen av ventilasjonsluft
til kanalene. Pa denne mate kan luft tilfg¢res de ulike zrom
proporsjonalt med ventilasjonsbehovet. Ettersom kanalene forlgper
fra et felles trykkrom etter viften i sirkulasjonsenheten, wvil
den totale strgmning i kanalene vare konstant mens forholdet

mellom ventilasjonsluften og sirkulasjonsluften i hver enkelt-

~kanal kan varieres.

Ifplge en annen fordelaktig utfgrelse av innretningen

ifplge oppfinnelsen styres ventilanordningen av karbondioksid-
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mélere i et eller flere omrader hvor mennesker oppholder seg.
Mennesker avgir som kjent karbondioksid nar de utédnder og ved
montering av et slikt madleapparat for karbondioksid i eksempelvis
soverommet, kan reguleringsanordningen styres slik at det
opprettholdes en akseptabel luftkvalitet i soverommet.

Ifplge en annen fordelaktig utfeprelse av innretningen
ifeplge oppfinnelsen oppstar endringer i tilferselen av ventila-
sjonsluft til kanalene ved etterinnstilling av regulatoranordnin-
gen som styres av en styringsklokke. '

I henhold til en ytterligere fordelaktig utfgrelse av
innretningen ifplge oppfinnelsen styres radiatorer av en
termostat, idet en termostat fortrinnsvis er plassert i boligens
soverom for & kunne styre temperaturen i den luft som tilfgres
soverommet, og en termostat som er plassert i sirkulasjonsluften
eller pd et annet egnet sted i boligen.

Ifglge en annen fordelaktig utfe¢relse av innretningen
ifplge oppfinnelsen styres innstillingspumpene for temperatur-
reguleringen generelt manuelt mens den tillatte temperaturstig-
ning i lgpet av natten og det tillatte temperaturfall i lgpet av
dagen styres automatisk med en takstklokke og en styreklokke.

Ifplge en annen fordelaktig utf¢relse er radiatorene
konstruert for direkte elektrisk oppvarming eller vannoppvarming,
mens elektrisk oppvarmede radiatorer er mest Kkomfortable.

Ifplge en ytterligere fordelaktig utf¢grelse av innret-
ningen ifglge oppfinnelsen foreligger en varmeveksler for
forvarming av ventilasjonsluften, ved bruk av varm utblésingsluft
fra boligen. En forutsetning for en positiv lgsning sett i fra
et energisynspunkt, er at energien tas fra den varme utgdende
luft for oppvarming av den kalde uteluft f¢r uttaksluften ledes
bort.

Utforelser av innretningen ifplge oppfinnelsen, som
velges som eksempler, beskrives i det fplgende mer i detalj under
henvisning til de vedlagte tegninger hvor figur 1 viser prinsip-
pet for innretningen if¢lge oppfinnelsen i en utfgrelse med to
kanaler for tilfe¢rsel av luft, figur 2 viser et grunnriss av et
luftoppvarmingssystem med innretningen ifgplge oppfinnelsen
installert i en bolig, og figur 3 viser det samme luftoppvar-
mingssystem i et perspektivriss.

Figur 1 viser en sirkulasjonsenhet 2 med vifte 4 og
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filter 6. Pilen C viser luftsirkulasjonsstre¢mmen.

To kanaler 8, 10 strekker seg fra sirkulasjonsenheten
2 for lufttransport. Den ene Kkanal 8 f¢rer til sone 1, for
eksempel sengerom, i en bolig og den andre kanal 10 til en sone
2 i boligen, dvs andre deler av boligen. T viser strgmmen av varm
tilforselsluft.

Pa hver kanal 8, 10 er anordnet en radiator hhv 12 og
14. Radiatoren 12 kan styres av en termostat 16 som er plassert
eksempelvis i foreldrenes soverom og radiatoren 14 av en sender
18 som er anordnet i sirkulasjonsluften eller pé et hensiktsmes-
sig sted i boligen.

Kanalen 20 fra ventilasjonsenheten er koplet til begge
kanaler 8, 10 for tilfe¢rsel av ventilasjonsluft. Ventilasjonsluf-
ten utgjeres av ekstern luft som er forvarmet i en varmeveksler
med varme fra uttaksluften fra boligen.

I kanal 20 er anordnet en ventilanordning 22 hvis
detaljer ikke er vist, som gj¢r det mulig & variere tilfgrselen
av ventilasjonsluft til de to kanaler 8, 10. Ved at begge kanaler
8, 10 er koplet til samme sirkulasjonsvifte 4 og kanalene for
ekstern luft ikke endres, vil luftstr¢mmen i begge kanaler 8, 10
vere konstant, uavhengig av den til enhver tid foreliggende
blanding av sirkulasjonsluft og ventilasjonsluft. Luftens
"kvalitet" kan saledes justeres til de aktuelle behov i de ulike
deler av boligen, som nevnt ovenfor. Pa denne mate kan det sikres
at et g¢vre temperaturnivd ikke overskrides i soverommet og
ventilasjonsluften kan benyttes optimalt for personer i boligen.
Den generelle justering av ventilanordningen 22 utfg¢res hen-
siktsmessig av en kontrollklokke hvor tidspunktene er tilpasset
bruken av huset.

Figur 2 viser et luftoppvarmingssystem med en utfe¢relse
av innretningen if¢lge oppfinnelsen installert i boligen.

Ekstern luft tas inn nar taket gjennom kanaler 24 og
forvarmes i en anordning 26 for varmegjenvinning, av en varme-
vekslertype hvor varme fra uttaksluften benyttes for oppvarmingen
av den eksterne luft f¢r uttaksluften slippes ut fra boligen.
Varmegjenvinningsanordningen Kkan va&re av typen Minivent som
selges av ABB Fl&kt AB.

Uttaksluften 28 hentes fra de minste omrader, toalett-

omrader, kje¢kken og baderom.
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Ventilasjonsluften i form av forvarmet ekstern luft
ledes wvia kanalen 20 til kanalene 8, 10. I kanalen 20 er, som
nevnt ovenfor, en justerbar ventilanordning installert. Sirkula-
sjonsenheten 2 kan omfatte en sdkalt Termovent-enhet som selges
av ABB Fl&kt AB.

Ved hjelp av varmeanordninger 12, 14, filtre 30, 32 og
stoydempere 34, 36 ledes ekstern luft til soverom og andre
omrader i boligen, sammenlikn ogsd figur 3 som viser systemet pa
figur 2 i perspektiv. TD1l, TD2 og FD1l indikerer ulike anordninger
for tilf¢rsel og utslipp av luft.

Ovenfor er en utfgrelse med to kanaler for lufttilfogr-
sel vist og forklart. Innretningen ’if¢lge oppfinnelsen Kkan
naturligvis utfgres med flere enn to kanaler for tilfg¢rsel av
luft til ulike soner.

I den ovenfor beskrevne utfe¢relse er sirkulasjons-
enheten 2 og luftoppvarmingsenheten dannet av radiatorene 12, 14
og er vist i form av to separate enheter, blant annet for & gj¢re
illustrasjonen tydeligere. I praktiske utfgrelser av innretningen
ifplge oppfinnelsen kan imidlertid sirkulasjons- og luftoppvar-

mingsenhetene vare sammenbygget til en enhet.

Patentkravw

Innretning for luftoppvarmingssystemer, eksempelvis for
boliger, omfattende en sirkulasjonsenhet (2) med en vifte (4) for
resirkulering av luft, samt en luftoppvarmingsenhet for oppvar-
ming av luft for denne tilf¢res boligomrddet, hvor minst to
kanaler (8, 10) for transport av luft til ulike soner i boligen
forer fra et felles trykkammer etter viften (4) i sirkulasjonsen-
heten (2), idet luftoppvarmingsenheten omfatter individuelt
styrbare radiatorer (12, 14) for hver kanal, og hvor en ventila-
sjonsenhet (U) med en vifte er innrettet til & tilf¢re uteluft
til innretningen, KARAKTERISERT VED at en justerbar ventilanord-
ning (22) med minst to uttakskanaler er anordnet etter ventila-

sjonsenheten (U), og at hver uttakskanal er forbundet med en
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kanal (8, 10) f¢r radiatorene (12, 14), slik at uteluft tilfe¢res
systemet p& sirkulasjonsenhetens (2) trykkside, slik at det

6

frembringes en justerbar fordeling av tilfe¢rselen av uteluft til
hver kanal (8, 10) og blandingsforholdet mellom ventilasjonsluf-
ten og sirkulasjonsluften i hver enkelt kanal kan varieres med
bibehold av en konstant total tilstr¢mning.
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