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Elektrothermischer Stellantrieb.

@ Wenn einem elektrischen Heizelement (36) eine elek-

trische Leitung zugefiihrt wird, beginnt eine Verdamp-
fungsfliissigkeit in einem Verdampfungsraum (34) zu ver-
dampfen, wodurch ein Verdringungskorper (22) derart
verschoben wird, dass sich der Verdampfungsraum (34) in
Richtung (34’) vergrdssert, indem der Verdréngungskdrper
(22) gegen die Wirkung einer Riickstellfeder (20) verscho-
ben wird. Zwischen dem Verdampfungsraum (34) und
einem einen Faltenbalg (18) umgebenden Arbeitsraum (38)
ist ein kapillarartiger radialer Ringspalt (30) angeordnet.
Der wirksame Querschnitt des Faltenbalges (18) entspricht
demjenigen des Verdringungskdrpers (22). Durch eine
solche Bemessung erfolgt bei einer Verdringung keine
Fliissigkeitsverschiebung durch den Ringspalt (30). Der
Ringspalt (30) stellt eine thermische Isolierzone (46) dar,
um zu gewihrleisten, dass der Verdampfungsraum (34)
gegeniiber der restlichen Verdampfungsfliissigkeit (40)
thermisch isoliert ist. Eine solche Isolation ist bei der ange-
gebenen Konstruktion ohne die Verwendung einer Dich-
tung moglich.
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PATENTANSPRUCHE
I. Elektrothermischer Stellantrieb mit einem beheiz-
baren, in seinem Rauminhalt verinderbaren, mit einer Ver-
dampfungsfliissigkeit gefiillten Verdampfungsraum (34), der

entsprechende Stellung des mit dem Stdssel verbundenen
Stellgliedes zu bewirken. Fliesst nun bei einer Reduktion der
elektrischen Heizleistung kalte Fliissigkeit in den Verdam-
pfungsraum zuriick, dann kann diese eine plétzliche Kon-

zwischen der Stirnseite (32) eines zylindrischen dosenartigen s densation der verdampften Fliissigkeit ausiosen, begiinstigt

Teils (26) und der Stirnseite (24) eines darin verschiebbar ein-
gesetzten zylindrischen Verdringungskdrpers (22) aus einem
thermisch weniger gut leitenden Werkstoff angeordnet ist,
wobei der Verdringungskdrper (22) mit einem einen eben-

falls mit Verdampfungsfliissigkeit (40) gefiillten Arbeitsraum 1o

(38) begrenzten Faltenbalg (18) an einer Verbindungsstelle
(44) mechanisch verbunden ist, an der ein unter der Wirkung
einer Riickstellfeder (20) stehender Stossel (14) befestigt ist,
wobei die Querschnittsfliche des Verdringungskorpers (22)
gleich gross ist, wie die wirksame Querschnittsfliche des Fal-
tenbalges (18), dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
dosenartigen Teil (26) und dem Verdringungskorper (22) ein
feiner Ringspalt (30) angeordnet ist, der den Verdampfungs-
raum (34) mit dem Arbeitsraum (38) verbindet, welcher zwi-
schen der Aussenseite des Faltenbalges (18) und einem wei-
teren dosenartigen Teil (28) angeordnet ist, welches sich an
den erstgenannten dosenartigen Teil (26) anschliesst.

2. Stellantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verdrangungskdrper (22) ein Hohlkérper ist.

3. Stellantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verdrangungskorper (22) und/oder mindestens der
ihn umgebende erstgenannte dosenartige Teil (26) aus einem
Metall niedriger Wirmeleitfihigkeit, wie z.B. CrNi-Stahl,
bestehen.

4. Stellantrieb nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verdampfungsraum (34)
derart bemessen ist, dass die in ihm enthaltene Fliissigkeits-
menge gerade ausreicht, um in dampfférmigem Zustand den
vollen Stellweg (14') des Stossels (14) zu gewihrleisten.

5. Stellantrieb nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mantelfliche des Verdrin-
gungskorpers (22) mit einer Gleitschicht versehen ist.

6. Stellantrieb nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der Mantelfisiche des Ver-
dringungskorpers Vorspriinge angeordnet sind.

7. Stellantrieb nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein elektrisches Heizelement
(36) an dem der Stirnseite (32) benachbarten Bereich auf der
Mantelfldche des erstgenannten dosenartigen Teils (26)
angeordnet ist.

8. Stellantrieb nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verdampfungsfliissigkeit
(40) Wasser oder Trichlor-Fluormethan ist.

9. Stellantrieb nach einem der vorstehenden Anspriiche,

durch die Wirkung der auf den Verdampfungsraum einwir-
kenden Riickstellfeder. Eine dadurch bedingte plétzliche
Riickstellung ist jedoch unerwiinscht, weil sie eine stetige
Regelung in Frage stellt.

Zur Vermeidung einer solchen Erscheinung weist ein aus
der DE-OS 3 028 532 bekannter Stellantrieb einen Verdrin-
gungskoérper mit einem Kolbenring auf, welcher den Ver-
dampfungsraum von den iibrigen mit der Verdampfungsfliis-
sigkeit gefiillten Rdumen abdichtet. Der in Abhéingigkeit von

15 der Verdampfung verschiebbare Verdringungskdrper ver-

hindert zwar einen Fliissigkeitsaustausch zwischen dem Ver-
dampfungsraum und den {ibrigen Rdumen, jedoch verur-
sacht der Kolbenring infolge Reibung an der Zylinderwand
eine Hysterese oder vergrossert diese.

Ferner ist aus der CH-PS 479 809 ein Stellantrieb bekannt,
dessen elektrisch beheizter Verdampfungsraum durch ein
offenes Verbindungsrohr mit dem einen Faltenbalg aufwei-
senden Arbeitsraum verbunden ist. Bei diesem bekannten
Stellantrieb ist ein zweites elektrisches Heizelement vorge-

25 sehen, durch welches der Arbeitsraum stéindig mit konstanter

Leistung beheizt wird. Dadurch soll ein Zusammenbrechen
der Dampfphase unméglich sein. Der Nachteil eines solchen
Stellantriebes ist einerseits der grossere Aufwand bei der Her-
stellung und andererseits der zusitzliche stindige Verbrauch

30 an elektrischer Energie.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen elektro-
thermischen Stellantrieb zu schaffen, der bei einfachem
Aufbau nicht nur eine plétzliche Kondensation verhindert,
sondern auch eine durch Reibung verursachte Hysterese.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemiss durch die im
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merk-
male geldst.

Durch die Anordnung des Ringspaltes wird die bis dahin
bestehende Reibung zwischen dem Verdringungskérper und

40 der Innenwand des dosenartigen Teils praktisch aufgehoben.

«Feiner Ringspalt» bezieht sich auf einen diinnen Ringspalt,
der vorzugsweise derart fein bemessen ist, dass der Verdrin-
gungskdrper vom dosenartigen Teil lediglich durch eine als
Schmierfilm wirkende Schicht der Verdampfungsfliissigkeit

45 getrennt ist. Dadurch wird ein unerwiinschter Wirmeaus-

tausch zwischen dem Verdampfungsraum und dem Arbeits-
raum verhindert. Der Anschluss des weiteren dosenartigen
Teils, welcher den Faltenbalg umschliesst, an den erstge-
nannten dosenartigen Teil ermdglicht einen kompakten

dadurch gekennzeichnet, dass der Ringspalt (30) linger ist als 5o Aufbau des Stellantriebes mit einem méglichst geringen und

der Verdampfungsraum (34’) in seiner grossten Ausdeh-
nung.

10. Stellantrieb nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verdringungskdrper (22)

daher tragheitsarmen Fliissigkeitsvolumen, da sich sowohl
der Verdampfungsraum wie auch der Arbeitsraum unmit-
telbar an den Ringspalt anschliessen. Die Lebensdauer des
Faltenbalges ist grosser, da dieser von aussen statt von innen

und der erstgenannte dosenartige Teil (26) stirnseitig konvex ss auf Druck beansprucht wird. Ferner lisst sich bei einer

gewdlbt sind.

Die Erfindung betrifft einen elektrothermischen Stellan-
trieb nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein solcher Stellantrieb dient zur stetigen Verstellung eines

Stellgliedes, beispielsweise eines Ventils oder einer Luft-
klappe, in Abhéngigkeit vom Stellsignal eines stetigen
Reglers. Durch das Stellsignal wird der Verdampfungsraum
mittels eines elektrischen Heizelementes mehr oder weniger
beheizt, um eine der zugefiihrten elektrischen Heizleistung

Anordnung, bei welcher der Faltenbalg von aussen auf
Druck beansprucht wird, die Fiillmenge mit Verdampfungs-
fliissigkeit weiter verkleinern, da sich der den Faltenbalg
umschliessende dosenartige Teil in unmittelbarer Nihe der

60 nach aussen gerichteten Falten des Balges anordnen lsst.

Der feine Ringspalt weist ferner den Vorteil auf, dass der
Stellantrieb lageunabhéingig arbeitet, da ein ungewolltes Ver-
lagern der Verdampfungsfliissigkeit infolge von Schwerkraft-
wirkung verhindert wird. Ferner ist gewéhrleistet, dass sich

65 bei der Verschiebung des Verdringungskorpers in axialer

Richtung zwischen dem Verdampfungsraum und dem
Arbeitsraum keine Verdampfungsfliissigkeit durch den
Ringspalt verschiebt. Dadurch wird mit Sicherheit verhin-
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dert, dass bei der Riickstellung kalte Verdampfungsfliissig- dosenartigen Teil 28 gebildeter Arbeitsraum 38 sind mit einer
keit in den Verdampfungsraum gelangen kann. Verdampfungsfliissigkeit 40 gefiillt. Die aus den Teilstiicken
Durch Ausfithrungsformen nach den Anspriichen 2und3 26 und 28 bestehende Dose ist an einer Nahtstelle 42 mit dem
lasst sich eine hohe Festigkeit des Verdringungskorpers bei Befestigungsflansch 12 dicht verldtet oder verschweisst.
geringem Werkstoffbedarf und damit auch eine geringe ther- s Ferner ist der Faltenbalg 18 an der Nahtstelle 42 mit dem

mische Trigheit erzielen. Befestigungsflansch 12 bzw. dem zweiten dosenartigen Teil

Die Bemessungsregel nach Anspruch 4 trégt dazu bei, die 28 ebenfalls dicht verldtet oder verschweisst. Der Verdréin-
thermische Triigheit so gering wie moglich zu halten, weil gungskdrper 22 und der Faltenbalg 18 sind mit der Platte 16
dadurch nur die Mindestmenge an Verdampfungsfliissigkeit ~ an Nahtstellen 44 ebenfalls dicht verltet oder verschweisst.
aufgeheizt werden muss. 10 Durch die angegebenen Verbindungsarten sind der Ver-

Die Ausfithrungsformen nach den Anspriichen 5 und 6 dampfungsraum 34, der Arbeitsraum 38 und der die beiden
tragen dazu bei, die Reibung zwischen dem Verdrangungs- genannten Rdume miteinander verbindende Ringspalt 30 all-
korper und dem dosenartigen Teil moglichst gering zu seitig nach aussen geschlossen.
halten. Mit 46 ist eine Isolierzone bezeichnet, durch welche der

Bei einer Ausfithrungsform nach Anspruch 7 kann das 15 Verdampfungsraum 34 bzw. 34’ vom Arbeitsraum 38 ther-
elektrische Heizelement derart bemessen sein, dass es die misch isoliert sind. Der als Hohlraum ausgebildete Verdrin-
Linge des Verdampfungsraumes beim grossten Hub des St6s-  gungskorper 22 sowie mindestens das erste dosenartige Teil
sels und des damit verbundenen Verdringungskdrpers 26 besitzen eine sehr geringe Wandstirke, so dass {iber diese
umfasst. Teile auch nur ein sehr geringer Warmefluss durch die Iso-

Durch eine Bemessung des Ringspaltes gemiiss Anspruch 9 20 lierzone 46 moglich ist.
weist dieser eine ausreichend lange Strecke auf, um eine opti- Der Verdampfungsraum 34 ist derart bemessen. dass die in
male thermische Trennung zwischen dem Verdampfungs- ihm enthaltene Flilssigkeitsmenge gerade ausreicht, um in
raum und dem Arbeitsraum zu erzielen. dampfférmigem Zustand den vollen Stellweg 14’ des Stdssels

Die durch eine Ausfiihrungsform nach Anspruch 10 erziel- 14 zu gewihrleisten. Die Mantelfliche des Verdringungskdr-
bare Festigkeit bedingt weiterhin einen moglichst geringen 25 pers 22 ist mit einer Gleitschicht versehen, um eine mogliche
Materialaufwand, um die Ansprechgeschwindigkeit des Stell- ~ Reibung zwischen dem Verdréingungskdrper 22 und dem
antriebes zu erh6hen. ersten dosenartigen Teil 26 mdglichst gering zu halten. Es ist

Anhand der einzigen Figur wird ein Ausfithrungsbeispiel ferner moglich, auf der Mantelfliche des Verdringungskor-
der Erfindung niher erldutert. Die einzige Figur zeigt einen pers 22 kleine, nicht dargestellte Vorspriinge anzuordnen,
elektrothermischen Stellantrieb im Langsschnitt. 30 um die Reibung auf diese Vorspriinge zu beschrinken.

Der in einem Gehiuse 10 untergebrachte Stellantrieb weist
einen sich durch einen Befestigungsflansch 12 erstreckenden
Stdssel 14 auf. Das innere Ende des Stossels 14 ist mit einer
Platte 16 verbunden, zwischen der und dem Befestigungs-
flansch 12 sich ein den Stdssel 14 umgebender Faltenbalg 18 35
erstreckt. Eine Riickstellfeder 20 ist einerends an der Platte
16 und andernends am Befestigungsflansch 12 abgestiitzt.

An der dem Faltenbalg 18 gegeniiberliegenden Seite der
Platte 16 ist mit dieser ein zylindrischer, als Hohlkdrper aus-
gebildeter Verdringungskérper 22 verbunden, dessen von 40
der Platte 16 entfernte Stirnseite 24 konvex gewdlbt ist. Der
Verdrangungskorper 22 besteht aus einem Werkstoff mit
geringer Wirmeleitfihigkeit, beispielsweise aus CrNi-Stahl.
Der Verdringungskdrper 22 und der Faltenbalg 18 sind in
eine Dose eingesetzt, deren erstes Teil 26 den Verdrdngungs- 45
korper 22 und deren zweites Teil 28 den Faltenbalg 18
umgibt. Zwischen dem ersten zylindrischen Dosenteil 26 und
dem Verdringungskdrper 22 ist ein feiner Ringspalt 30
gebildet. Das zweite zylindrische dosenartige Teil 28 weist
einen grésseren Durchmesser als das erste dosenartige Teil 26 so
auf, da der Faltenbalg 18 derart bemessen ist, dass seine wirk-
same Querschnittsfliche derjenigen des Verdrangungskdr-
pers 22 entspricht.

Zwischen der konvex gew6lbten Stirnseite 24 des Verdran-
gungskérpers 22 und der ebenfalls konvex gewdlbten Stirn- 55
seite 32 des ersten Dosenteils 26 befindet sich ein Verdam-
pfungsraum 34. Der Rauminhalt des Verdampfungsraumes
34 ist veranderbar, da der Verdrangungskorper 22 und mit
ihm die Scheibe 16 sowie der Faltenbalg 18 gegen die Wir-
kung der Riickstellfeder 20 bis zu einer Stellung verschiebbar 60 Die beschriebene Konstruktion weist insgesamt einen sehr

Nachfolgend wird die Wirkungsweise des Stellantriebes
niher erldutert: dem elektrischen Heizelement 36 wird von
einem stetigen Regler eine stetig verdnderbare elektrische
Leistung zugefiihrt. Durch die Aufheizung verdampft die
Verdampfungsfliissigkeit im Verdampfungsraum 34, so dass
auf den Verdringungskdrper 22 und auf den Faltenbalg 18
den Druck ausgeiibt wird, durch welchen der Verdringungs-
kdrper 22 samt Faltenbalg 18 und daran befestigten Stdssel 14
in Richtung der Stellung 14’ bzw. 24’ gegen die Wirkung der
Riickstellfeder 20 bewegt wird, bis sich zwischen dem im Ver-
dampfungsraum 34 aufgebauten Druck und der Wirkung der
Riickstellfeder 20 ein Gleichgewichtszustand einstellt. Der
Stellweg des Stdssels 14 ist demnach von der dem elektri-
schen Heizelement 36 zugefiihrten elektrischen Leistung
abhéangig.

Da der wirksame Querschnitt des Faltenbalges 18 mit dem-
jenigen des Verdringungskorpers 22 libereinstimmt, erfolgt
bei einer Verdringung keine Fliissigkeitsverschiebung zwi-
schen dem Verdampfungsraum 34 und dem Arbeitsraum 38
durch den Ringspalt 30. Durch eine solche Bemessung ist
gewihrleistet, dass bei einer Riickstellung infolge reduzierter
Heizleistung keine kalte Verdampfungsfliissigkeit in den
Verdampfungsraum 34 gelangen kann. Ferner gewihrleistet
die Isolierzone 46, dass der Warmeverlust des Verdampfungs-
raumes 34 bzw. 34’ in Richtung des Arbeitsraumes 38 sehr
gering ist.

Als Verdampfungsfliissigkeit findet vorzugsweise ent-
weder Wasser oder Trichlor-Fluormethan Verwendung.

ist, in welcher sich die gewolbte Stirnseite 24 in der Stellung geringen Rauminhalt fiir die Verdampfungsfliissigkeit auf,
24’ befindet. In seiner grossten Ausdehnung erstreckt sich wodurch die thermische Trigheit des Stellantriebes auf ein
deshalb der Verdampfungsraum 34 iiber den mit 34’ ange- Minimum reduziert ist. Die Ansprechgeschwindigkeit des
deuteten Bereich. Auf der Manteifldche des ersten dosenar- beschriebenen Stellantriebes erreicht ebenfalls minimale
tigen Teils 26 ist der Verdampfungsraum 34 von einem elek- 65 Werte.

trischen Heizelement 36 umgeben. Die Besonderheit dieser Konstruktion ist darin zu sehen,

Der Verdampfungsraum 34, der Ringspalt 30 und einzwi-  dass zwischen dem Verdampfungsraum 34 und dem Arbeits-
schen der Mantelfléiche des Faltenbalges 18 und dem weiten raum 38 keine Dichtung erforderlich ist und trotzdem prak-
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tisch keine Fliissigkeitsverschiebung zwischen diesen beiden  ist es auch méglich, diese nach innen zu wolben. Von Bedeu-
Raumen stattfindet, wenn der Verdringungskorper 33 und tung ist es auf jeden Fall, dass sowohl die Stirnfliche 24 des
der Faltenbalg 18 verschoben werden. Verdriangungskorpers 22 wie auch die Stirnflache 32 des

Obwohl beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel die Stirn-  dosenartigen Teils 26 gleichsinnig gewdlbt sind, um einen
seite 24 des Verdriangungskorpers 22 nach aussen gewdlbt ist, s relativ schmalen Verdampfungsraum 34 zu erhalten.
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