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Zesp6t do odzyskiwania tonera w urzadzeniu kserografi&nym

Przedmiotem wynalazku jest zespé! do odzyskiwania tonera w urzadzeniu- kserograficznym pracujacym
z duzg predkoscia, dajacym obraz na material nosny wyposazony w strefe robocza, do ktérej dostarczane s
czastki tonera. '

Dostgpne obecnie w handlu automatyczne powielacze moga wytwarza¢ od 10—60 kopii na minutg o znacz-
nych powierzchniach. W czasie diugiego okresu pracy maszyny do powielania zostaja zuzyte bardzo duze ilosci
wywolywacza, a jednoczesnie duze ilosci wywolywacza zostajg utracone, wskutek czego konieczne jest czgste
uzupelinianie wywolywacza w zespole wywotujacym urzadzenia powielajacego. Dotychczas nie byto wydajnego
sposobu odzyskiwania zebranego szczgtkowego tonera, tak, Zeby dostarczy ¢ go znowu do uktadu wywotujacego

_iuzy¢ ponownie. .

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie zespotu odzyskiwania tonera w urzadzeniu Lserograﬁcznym
w ktorym nie wystgpowalyby powyzsze niedogodnosci.

Wedlug wynalazku zesp6t odzyskujacy czastki tonera w urzadzeniu kserograficznym wyposazonym w
strefe robocza, do ktérej dostarczane sa czastki tonera, zbgdne w stosunku do ilosci potrzebnych, posiada
ruchomg powierzchni¢ zbierajaca, ktérej nadaje sie elektryczne napigcie poczatkowe, przechodzaca przez pier-
wszg idrugg przestrzen, przewdd z czastkami tonera w zespole zbierajacym prowadzacy do wspomnianej prze-

- strzeni, przewody instalacji z napigciem poczatkowego tadunku elektrycznego przeciwnym niz tadunek elektro-
statyczny na wymienionej powierzchni zbierajacej oraz urzadzenie do oddzielania czastek od powierzchni drugiej
przestrzeni do odbierania i podawania zdjetych czastek tonera. Zesp6t ma przewody do przenoszenia czastek
tonera na powierzchnig zbierajaca, ktdra jest powierzchnig obracajacego si¢ bebna.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat urzgdzenia
kserograficznego w przekroju wzdtuznym, fig. 2 — zesp6t zbierajacy toner, fig. 3 — zespél odzyskujacy toner,
zblokowany z zespolem zblera]qcym oraz fig.4 iS5 przedstawna]q odpowiednio analogiczne fig. jak na.
rys. fig. 1i 3.

Podobnie jak we wszystkich elektrostatycznych urzqdzemach kserograficznych, rzutuje si¢ obraz §wietlny
kopiowanego dokumentu na powierzchni¢ uczulong plyty kserograficznej, aby utworzy¢ na niej utajony obraz
elektrostatyczny. Nast¢pnie obraz utajony zostaje wywotany w strefie przy uzyciu substancji wywolujacej
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naktadanej tadunkiem elektrycznym o przeciwnym znaku ztozonej z czasteczek no$nika i mniejszych przylega-
jacych czastek tonera, aby utworzy¢ kserograficzny obraz proszkowy, odpowiadajacy obrazowi utajonemu na
powierzchni ptyty. Obraz proszkowy zostaje nastgpnie przeniesiony elektrostatycznie na pownerzchme papieru
i zostaje trwale umieszczony na powierzchni papieru.

Material podlegajacy przyciaganiu elektrostatycznemu skiada si¢ z zawierajacego pigment Zywicznego pro-
szku zwanego tonerem oraz z nosnika, wigkszych ziarnistych czasteczek ze szkla, piasku, substancji polimerowej
lub stalowych rdzeni pokrtytych substancja, ktéra jest oddalona od czgsteczek tonera w szeregu tryboelektrycz-
nym, dzigki czemu pomig¢dzy proszkiem tonera i czasteczkami nos$nika wytwarza si¢ tadunek tryboelektryczny.
Nosnik spelnia rol¢ kontroli mechanicznej, dzigki czemu toner mozna tatwo utrzymywac i doprowadzaé do
zetkniecia z naswietlong powierzchnig kserograficzna. Toner zostaje wowczas przyciagnigty do obrazu elektrosta-
tycznego z nosnika i tworzy na izolujgcej powierzchni widzialny obraz proszkowy, gdy czg¢sciowo ogotocone z
ltonera czasteczki nosnika zostaja z powrotem przekazane do uktadu wywotujacego.

. W przedstawionym urzadzeniu oryginal D, kt6ry ma by¢ kopiowany, umieszcza si¢ na przezroczystej
ptycie dociskowej P umocowanej w zespole o$wietlajacym 10 znajdujacym sie w lewym koricu urzadzenia. Gdy
oryginat znajduje si¢ na ptycie uktad oswietlajacy kieruje na niego promienie $wiatta, wytwarzajac w ten sposéb
promienie ‘obrazowe, odpowiadajace obszarom oryginatu, zawierajacym informacje. Promienie obrazowe sj

- rzutowane przez uklad optyczny do stosowania o$wietlenia A, w ktérym naswietlajg $wiattoczula powierzchnig
poruszajacej si¢ plyty kserograficznej w postaci gigtkiej fotoprzewodzqce] taémy 12.

Naswietlenie powierzchni tasmy obrazem $wietlnym roztadowuje warstwe fotoprzewodzch w obszarach,
na ktére pada $wiatto, przy czym na tamie pozostaje utajony obraz elektrostatyczny o konfiguracji odpowiada-
jacej obrazowi Swietlnemu rzutowanemu z oryginatu umieszczonego na plycie dociskowej. Gdy powierzchnia
tasmy kontynuuje swéj ruch, obraz elektrostatyczny przechodzi przez strefe pracy lub stanowisko wywotujace

B, .w ktérym znajduje si¢ zespét wywotujacy 14. Zespét wywotlujacy 14 zawiera podzespoly transportujace
~ poziomo i pionowo, ktére przenosza substancje wywotujaca do gémej czgsci urzgdzenia tasmowego, na ktérym
dozowana substancja jest kierowana tak, by spadta na dét po wznoszacej si¢ ku gorze, nachylonej tasmie
selenowej 12, dzigki czemu wywoluje si¢ obraz elektrostatyczny. Substancja wywotujgea spada po ptycie
kserograficznej a czasteczki tonera z substancji wywotujacej osadzajg si¢ na powierzchni tamy i tworzg obrazy
proszkowe. Do substancji wywotujacej dodaje si¢ toner w ilosci proporcjonalnej do ilosci osadzonej na tasmie
w procesie wywolywania kserograficznego. W tym celu stosuje si¢ urzadzenie dozujace 15 toner, ktére doktadnie
odmierza ilosci tonera dodawane do substancji wywotujacej w zespole wywotujacym 14.

Wywotany obraz elektrostatyczny zostaje przeniesiony tasma 12 do stanowiska przenoszenia C, do Ktérego
zostaje podany arkusz papieru z szybkoscia zsynchronizowana z poruszajaca si¢ tasma tak, aby dokonaé przenie-
sienia obrazu wywotywacza. W tym stanowisku znajduje si¢ dogodny zesp6l transportu 18 arkuszy przystoso-
wany do podawania arkuszy papieru z zasobnika-do wywotanego obrazu na taSmie na stanowisku B. Zdjety
z tasmy 12 arkusz papieru zostaje podany do zespotu zgrzewajacego 21, w ktérym jest wywotany i przeniesiony
kserograficzny obraz proszkowy na arkusz papieru i utrwalony. ‘

Ostatnim stanowiskiem w urzadzeniu jest stanowisko czyszczenia tasmy. Sktada si¢ ono z podzespotu 24
wstepnego oczyszczania, ktére wprowadza tadunek elektrostatyczny i szczgtkowe czgstki tonera na tasme sele-
nowg aby wzméc wydajnosé¢ zdejmowania czastek, podzespotu 25 czyszczicego tasme, ktdry z kolei ma obraca-
jace sig szczotki, zdejmujace proszek pozostajacy na powierzchni tasmy kserograficznej.

Zespot czyszczacy tasme 25 pokazany na fig. 2 zawiera wydtuzong obrotows szczotke 30 o takiej kon-
strukcji, aby wywierata bardzo lekki nacisk na fotoprzewodzaca powierzchni¢ tasmy 12 selenowej i usuwata

z ni¢j czastki proszku, ktére moglyby do niej przylegaé. Szczotka 31 najkorzystniej powinna by¢ wykonana -

z syntetycznego futra przymocowanego do sztywnego bebna 32, osadzonego na wale silnika (nie pokazanego na
rysunku) zamontowanego w ramie 33 urzadzenia. Szczotka jest utrzymywana obrotowo w wydtuzZonej obudowie
34 przytwierdzonej Srubami do zwezajacej si¢ dyszy, przymocowanej do ramy urzqdzema 33, przez ktérq to
dysze wydostaje si¢ proszek 35.

W celu zapewnienia mozliwie szczelnego zamknigcia wnetrza obudowy 34 przez tasme 12, géma czesé
obudowy wyposazona jest w regulowana ptytke uszczelniajaca 36, aby zapewnié jak najblizsze przysunigcie
poprzedniej krawedzi ptytki uszczelniajacej do tasmy selenowej w trakcie jej ruchu. Podobnie ni2sza cz¢éé
obudowy 34 wyposaZona jest w ptytke uszczelniajaca 37, ktdrej przednia krawedz ‘jest przysuwana i odsuwana
od tasmy 12, aby zmniejszy¢ szczeling pomigdzy nimi a taéma. Na drugim koricu oddalonym od boku przylega-
jacego do tamy selenowej, obudowa 34 ma otwor wyjsciowy 38 w postaci wydiuzonej szczeliny o podtuznej osi
réwnolegtej do osi szczotki 31 idhugosci na ogdét réwnej dlugodci cylindra. Zweiajgce si¢ zigcze 35, jest
potaczone z wnetrzem obudowy 34 i taczy obudowe z przewodem 43 wlotowym zespotu 40 do odzysluwania
tonera (fig. 3).
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Zesp6t do odzyskiwania tonera zawiera na ogét cylindryczng obudowe 41 (fig. 3), w ktdrej osadzony jest
w lozyskach obrotowy beben 42, ktérego walcowa powierzchnia jest koncentryczna z zewnetrzng éciang obudo-
wy 41. Wnetrze obudowy 41 jest potaczone z wngtrzem obudowy 34 szczotki przewodem 43 poprzez zweajacy
sie tacznik 35. Wnetrze obudowy 41 jest réwniez potaczone przewodem 44 z dmuchawg wyciggajacy 45, ktdrej
wylot wydmuchuje powietrze z urzadzenia do otaczajgcej atmosfery. Na drodze wydmuchiwanego powietrza
ustawiony jest filtr 46, aby do atmosfery dostawato si¢ jedynie powietrze oczyszczone. W stosowanych dotych-
czas zespotach czyszczacych, zespél czyszczenia ptyty elektrostatycznej sktadat sie jedynie z podzespotu

czyszczacego szczotke 25, przewodéw 43 i 44 oraz z wydmuchu 45 potgczonego z filtrem 46.
’ W pewnych urzadzeniach stosowanych dotychczas ptaski filtr 46 zastgpowano filtrujacym woreczkiem,
ktéry nie tylko zapewniat, ze wydmuchiwane powietrze byto czyste, lecz réwniez zbierat czgstki tonera, ktére
mozna bylo nastgpnie usungé z tego woreczka i uzupeinié nimi braki w zasobniku. Wedtug niniejszego wynalaz-
ku, jednakze, pomigdzy podzespolem czyszczacym szczotke izwykiym wydmuchem znajduje si¢ zespét do
odzyskiwania tonera.

Przew6d 43 spetnia role wlotu do obudowy 41 zespolu odzyskujgcego i dzigki dmuchawie 45 kieruje do
niej strumieri powietrza z wnetrza obudowy szczotki 34. Ten strumiert powietrza przenosi i kieruje czgstki tonera
zaraz po zdjeciu tasmy fotoprzewodzacej na walcows powierzchni¢ bebna 42 odzyskujgcego. Powletrze prze-
chodzi nastepnie przez zakrzywiony przelot 47 pomigdzy powierzchnig obracajgcego si¢ bebna i przylegajacg do
niego czescig obudowy 41. W tym przelocie zamontowano na izolatorach przewody 48 potqczone ze Zrédiem
potencjatu elektrycznego.

Potencjal indukowany na przewodach 48 jest stosunkowo wysoki i czgstki tonera przechodzace przez -
obszar 47 zostaja natadowane elektryczaie dzigki wysokiemu polu jonizujgcemu wytwarzanemu przez przewody
emitujace. Natadowane czastki tonera juz zjonizowane, daza do najblizszej powierzchni o innym potencjale,
ktéra jest powierzchnia bgbna 42, najkorzystniej uziemiona. Powietrze praktycznie pozbawione tonera opuszcza
obszar 47 i wchodzi do przewodu 44, skad zostaje wyciagnigte przez dmuchawe 45. Beben 42 w trakcie obrotu
zbiera i przenosi toner przylegajacy do jego powierzchni obok przegrody 50, znajdujacej si¢ blisko zewnetrznej
powierzchni bgbna 42 i oddzielajacej przewéd wylotowy 44 od przewozu powrotnego 51. Przewéd powrotny 51
taczy sie¢ z zakrzywionym obszarem 52-oddzielajacym inng cz¢$¢ zewnegtrznej powierzchni bgbna 42 od wew-
netrznej powierzchni odpowiedniej ¢zesci obudowy 41. Ten obszar 52 taczy si¢ réwniez z przewodem 53, ktéry
jest potaczony ze Zrédtem nosnika substancji wywotujace;.

Jak stwierdzono uprzednio, czgstki nosnika s3 wykonane.lub pokryte substancjq zajmujgcq w szeregu
tryboelektrycznym pozycje oddalong od czastek tonera tak, ze gdy noémk zetknie sxe z czasteczkami tonera,
toner przylepi sie¢ do nosnika.

Substancja wywotujaca M jest przenoszona i dozowana z goérnej rurki przenoszqcej i dozujacej 60 tak, aby
spadata wzdluz wznoszacej si¢ do gory tasmy 12 fotoprzewodzacej. W trakcie spadania nos$nika w dét po
nachylonej drodze w stanowisku wywotywania B, toner zostaje oddzielony od nosnika w trakcie procesu wywo-
tywania. Pozostajaca substancja wywotujaca jest odprowadzana do tasmy przy uzyciu rynny zsypowej 61 i po-
wraca do uktadu wywotujacego urzadzenia przenoszona przez poziomg rurk¢ dolnégo przenosnika 62. Pionowy
przeno$nik (nie pokazany na rysunku) wznosi pozostala substancje wywotujacq wraz ze swiezo dodanymi
czasteczkami tonera do gory z rurki przenosnika 62 na rurke- przenosmka 60, dzieki czemu zachodz1 w trakcie
pracy urzadzenia ciagly przeptyw substancji wywotujacej.

W zespole wywolujacym przedstawionym na fig. 1 punkt, w ktérym czasteczki nosnika sq w stanie najbar-
dziej ogotoconym jest ten, w ktérym zostaja one odprowadzone od tasmy 12 i zsuwajg si¢ po rynnie zsypowej
61. Przewdd wejsciowy 53 dla nosnika jest potaczony z otworem w rynnie zsypowej tak, Ze cze$¢ nosnika zostaje
skierowana do zespotu odzyskujacego toner 40 pod dziataniem wiasnej sity cigzkosci. Gdy beben 42 obraca sig:
w kierunku wskazanym przez strzatke, paciorki nosnika padaja na jego powierzchni¢ pod katem ostrym na
powierzchni¢ zewnetrzna bgbna odrywajac przylepione do niej czastki tonera. Gdy paciorki noénika poruszajg
si¢ w obszarze 52 i przewodach 51 i 53 w kierunku wskazanym strzatkq oderwane czastki tonera zostajg usunigte
z obszaru 52. Mieszanina paciorkdw nosnika i czastek tonera zostaje skierowana z obszaru 52 przez przewdd 51
do wnetrza nizszej rurki 62 i do zespotu wywotujacego 14. W obudowie 41 jest umocowane ostrze 65 stykajgce
si¢ pod katem z powierzchniag bebna 42. Ostrze zeskrobuje pozostate czastki tonera nadal przylepione do
powierzchni bebna ijest tak ustawione, aby zeskrobany toner znajdowat si¢ w strumieniu paciorkéw nosnika,
ktore zderzaja sig z czastkami tonera w obszarze 52.

W przykltadzie wykonania wynalazku zesp6t 40 do odzyskiwania tonera ma cylindryczng obudowe 41
(fig. 5), ktéra jest zamontowana na pokrywie 16 zespotu 15 dozujacego toner. Dzialanie tego zespotu jest
identyczne z opisanym powyzej dziataniem pierwszej wersji, do momentu w ktérym nadmiar czgstek tonera,
zdjety z tasmy 12 zostaje przyciagniety elektrostatycznie do bebna 42. Beben 42 obraca si¢ zbierajgc i prze-
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noszac toner przylegajacy do jego powierzchni poza przegrode 50, przylegajacy scisle do zewnetrznej powierzchni
bebna 42, oddzielajacq przestrzeri jonizacji lub komor¢ 47 od wnetrza obudowy podzespotu dozujacego toner
15. Ostrze skrobaczki 69 przymocowane do przegrody 50 ponad obudowa zespotu 15 dozujacego toner styka sie
z powierzchnia bebna 42 pod pewnym katem wzgledem powierzchni bebna. Ostrze 69 zeskrobuje czastki tonera
przylepioneé do obracajacego si¢ bebna i jest ustawione tak, ze zeskrobany toner jest kierowany automatycznie
pod pokrywe zespotu 15 dozujacego toner, skad jest wykorzystany do dalszego wywotania.

Zastrzezenia patentowe

1. Zesp6t do odzyskiwania tonera w urzadzeniu kserograficznym, dajacym obraz na material nosny wypo-
sazony w strefe robocza do ktérej dostarczane sg czastki tonera, oraz zespdt zbierajacy do usuwania nadmiaru
tonera przez przewod do odbierania czastek tonera, znamienny tym, Ze posiada ruchomg powierzchnig
(42), zbierajaca, ktdrej nadaje si¢ elektryczne napigcie poczatkowe, przechodzacy przez pierwszg i druga prze-
strzeri (47, 52), przewdd (43) z czastkami tonera w zespole zbierajacym, prowadzacy do przestrzeni (47), przewo-
dy instalacji z napigciem poczatkowego tadunku elektrycznego przeciwnym niz tadunek elektrostatyczny na
powierzchni (42) zbierajacej, oraz urzadzenie (60) do oddzielania czastek od powierzchni (42), drugle] przestrzeni
(52) do odbierania i podawania zdjetych czastek tonera.

2. Zesp6t wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze ma przewody (51, 53), do przenoszenia czgstek
tonera na powierzchnig (42).

3. Zesp6t wedtug zastrz. 1, znamienny tym Ze urzadzenie (60), pos1ada topatke w zetknigciu
z powierzchnig (42).

4. Zesp6t wedtug zastrz. 1 lub 2 lub 3, znamienny tym, ze powwrzchmq (42) zbierajaca jest
powierzchnia obracajgcego si¢ bebna.
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