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Mis en lecture le:

LE Ministre des Affaires Economiques,
Vu la loi du 24 mai 1854 sur les brevets d’invention

Vu le procés-verbal dresséle 27 octobre 198 a 15 h 30

@ a 1'0ffice de la Propriété industrielle

ARRETE:

Article 1. - liestaeliviea M, Masao KANAZAWA et M. Yukio OOKA
respe. ¢ 6-10, Nakakagaya #-chome, Suminoe-Ku, Osaka
2-17-708, Minamisakurazuka 1-chome, Toyonaka-Shi, Osaka, Japon

repr. par 1'Office Kirkpatrick-G.C. Plucker & Bruxelles

un brevet d'invention pour ¢ Machine & laver la vaisselle a ultra-sons

Article 2. - Ce brevet lui est délivré sans examen préalable, a ses risques et périls, sans garantie soit
de la réalité, de la nouveauté ou du mérite de I'invention, soit de 'exactitude de ia description, et sans
préjudice du droit des tiers.

Au présent arrété demeurera joint un des doubles de la spécification de I'invention (mémoire descriptif et

éventuellement dessins) signés par I'interessé et déposés a I'appui de sa demande de brevet.

Bruxelles,le 14 novembre 9 85
PAR DELEGATION SPECIALE

le Directeur

L. WUYTS
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"Machine & laver la vaisselle & ultra-sons”

L'invention concerne une machine 3 laver la wvaisselle
faisant appel & la technique des ultra-sons. 7

Dans le domaine'industriel, des machines
3 laver 3 ultra-sons ont déja €té mises en oceuvre pour le lavage de
piéces de machines. Les machines & laver & ultra-sons conventionnelles
comportent un bac de lavage destiné & recevoir une solution de net-
toyage qui est susceptiﬁle d'8tre remplacée par une autre en fonction
de ce qui doit &tre lavé. Généralement, un générateur ultra—sonore
est installé dans le bac. Dans le cas de piéces a laver relatlvement
petites, des ultra-sons atteignent leur surface sur tout leur pour-
tour, de sorte que le lavage est tout a fait correct. Cependant, dans
le cas ol un certain nombre d'objets plats tels que des assiettes ou
des plats sont a laver, les ultra-sons subissent une réflexion sur
l'objet le plus proche ; en conséquence, ils n'atteignent pas le suivant
placé derriére. Rinsi, un bon lavage n'est généralement pas.obtenu.
Si un espace suffisamment grand devait &tre alloué aux assiettes ou
aux plats afin que des ultra-sons puissent frapper chacun d'entre eux,
le bac de lavage devrait &tre trop grand pour pouvoir Etre mis en
oeuvre de maniére pratique. A cause de cela et d'autres problémes en-
core, des générateurs d'ultra-sons n'ont pas encore €té& utilisés pour
le lavage de la vaisselle.

Ainsi, un objet de l'invention est de créer une machi-
ne a laver la vaisselle mettant en oeuvre des ultra-sons., Un autre
objet de l'invention est de créer une machine 3 laver 3 ultra-sons
de construction simple et parfaitement bien adaptée au lavage de la
vaisselle.Encore un autre objet de l1l'invention est de créer une ma-
chine a laver a ultra-sons qui ne requiert aucun détergent pour le
lavage et ne pollue pas les eaux usées avec ses solutions détergentes
résiduaires.

- A cet effet, 1l'invention concerne une machine & laver
la vaisselle a ultra-sons caractérisée en ce qu'elle comporte un
générateur ultra-sonore @ l'intérieur d'un bac métallique et un dis-

positif d'alimentation en bulles d'air de barbotage au fond du bac.
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D'autres caractéristiques et avantages de l'invention
ressortiront plus clairement de la description qui wva suivre et des
dessins annexé&s se rapportant @ une forme de réalisation donnée & titre
d'exemple non limitatif, dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective partielle-
ment coupée d'une partie essentielle d'une machine & laver & ultra-
sons selon l'invention, et

- la figure 2 est une représentation agrandie de la
partie A de la machine & laver & ultra-sons de la figure 1.

La figure 1 montre un bac de lavage sphérique‘ll dont
l'extrémité supérieure est ouverte. Un couvercle 12 en métal, consti-
tuant une partie du bac sphérique, est prévu sur l'extrémité ouverte
de maniére 3 pouvoir ouvrir ou fermer librement celle-ci. Il est sou-
haitable de placer une garniture ou analogue sur le rebord du couver-
cle métallique 12 et/ou de l'ouverture du bac 11 pour rendre celui-ci
€tanche 3 l'eau. Dans ce cas, si un trou est fait au sommet du couver-
cle métallique pour permettre le passage de 1l'air, le bac peut Etre
empli d'eau jusqu'au couvercle, ce qui permet d'augmenter le volume
disponible & l'intérieur. Egalement, prévoir la parol arriére du cou-
vercle de forme sphérique est trés avantageux pour favoriser l'uni-
formité de la répartition des ultra-sons dans tout le bac.

Un grand nombre de petits trous sont percés dans le
fond 13 du bac. Un générateur ultra-sonore 20 est disbosé sur le fond
3 proximité de la paroi 1lntérieure de l'enveloppe du bac. Un oscilla-
teur 21 du générateur ultra-sonore 20 est disposé verticalement en
saillie vers le haut sur le fond du bac : sa base est rendue &tanche
d l'eau au moyen d'un organe d'é&tanché&it& tel qu'un joint ou un scel-
lement 22. Une nasse 23 ayant un maillage relativement gros recouvre
l'oscillateur. La fréquence du générateur ultra-sonore est variable
d la demande dans la gamme de 15 & 50 KHz de manidre 3 pouvoir Etre
adaptée au lavage d'une grande variété d'articles de wvaisselle.Il est
souhaitable que l'oscillateur ne soit pas directif afin que les ultra-
sons cré&és dans le bac s'y répartissent uniformément. Si, cependant,
ils présentent une certaine directivité, il est 3 prévoir en différents

endroits du bac une multiplicité d'oscillateurs ou de réflecteurs des-
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tinés a créer des réflexions multiples des ultra-sons, Par ce moyen,
les limitations 3 la prédominance des ultra-sons en répartition uni-

forme provenant de la forme et de la construction du bac peuvent E€tre
réduites dans une large mesure.

De préférence, la paroi intérieure de l'enveloppe du
bac est en métal afin de favoriser les réflexions, mais en vue de
prévenir la corrosion, elle peut &tre revétue d'un polymére synthé-
tique en couche suffisamment fine pour ne pas compromettre les ré-
flexions. Par ailléurs, le bac peut &tre réalisé d'une autre forme,

Un support de plats50 est disposé& au centre dﬁ bac 11.
Un rayonnage métallique 52 est fixé& & la partie inférieure d'un mit
central 51 du support de platset des tiges d crochet 53 pour suspen-
dre des tasses et analogues sont fixées & la partie supérieure du mit
central par rapport auquel elles 8'étendent radialement. Le support de
plats 50 peut &tre fix€& & un palier de butée 15 prévu é»sa base

‘et muni d'un flasque solidarisé & l'extrémité inférieure du mit 51

de telle sorte qu'il puisse tourner librement. Un arbre 17 d'un moteur
16 disposé& sous le bac est en prise avec le palier de buté&e. Plus
particuliérement, comme montré sur la figure 2, l'extrémité inférieure
du mit 51 et 1l'extrémité& supérieure de 1'arbre moteur 17 sont en prise
1'une avec 1l'autre au moyen de dents radiales 18, 19; ainsi, le seul
fait de mettre le m&t dans le palier de butée constitue un accouple-
ment par lequel le moteur 16 peut actionner le m&t en rotation.

Comme on peut le constater, cette disposition permet
de retirer trés aisément la vaisselle lavée disposée sur le support
de plat ; de plus, il est trés facile d'exposer uniformément toute la

_ vaisselle aux ultra-sons; en conséquence, un lavage efficace peut 8tre

effectué sans qu'il soit nécessaire de prévoir un bac de treés grandes
dimensions.

Une chambre d'alimentation 33 en bulles de barbotage
est constituée entre le fond du bac 11 et une plagque de base 32 de
celui-ci. Une pompe & air 30 est disposé&e & la partie supérieure de
la paroi extérieure de l1l'enveloppe du bac ; ainsi, l'air est introduit
dans la chambre d'alimentation 33 pour le barbotage au moyen d'un con-

duit 31. Ainsi, l'air est &vacué de la chambre d‘'alimentation pour le
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barbotage & travers les petits trocus du fond ; de mE€me, 1'air pourrait
8tre &vacué & travers un matériau poreux.

Une sortie d'eau 34 dans le fond 13 et une sortie d'eau
35 dans la plague de base 32 ménent de maniére similaire 3 une soupa-
pe & trois voles 40, par laquelle une partie de l'eau mise en oeuvre
est évacuée & travers un conduit 41 et le reste est autorisé 3@ passer
3 travers-un filtre 42 et atteindre une pompe 43 qui communique avec
une soupape 44 d'entrée d'eau. Un conduit 45 & travers lequel l'eau
fraSche est amenée est &galement reli& 3 la soupape 44. Comme une par-
tie de l'eau mise en oeuvre est ainsi amenée a circuler en vué de sa
réutilisation & travers les sorties 34, 35, la soupape 40 et le fil-
tre 42,et comme l'eau utilisée, selon l'invention, ne contient pas
du tout de détergent, l'eau peut &tre recyclée et chagque consommation
est considérablement réduite.

Les phases de travail lors de la mise en oeuvre de
ia machine & laver & ultra-sons selon l'invention seront décrites en
détail en référence aux dessins joints, comme suit : pour commencer,
de 1l'eau est introduite dans le bac 11, 3@ travers le conduit d'entrée
d'eau 45, en proportion de la quantité de wvaisselle 3 laver. A ce
moment, la communication de la soupape 40 avec la pompe 43 est inter-
rompue. Ensuite, la vaisselle est placée dans le bac 1ll. Quand le
support de platsdoit &tre utilisé, il est retiré du bac. Les plats
sont disposés sur le rayonnage métallique 52, les tasses sont suspen-
dues aux crochets des tiges 53, puis le m&t 51 du support de plat
50 est placé& dans le palier de butéells de maniére a &tre en prise
avec l'arbre 17 du moteur 16. Un sé&lecteur du générateur ultra-sonore
20 est réglé a une fréquence appropriée au type de vaisselle et en-
suite un commutateur est commuté en position de fonctionnement. L'os-
cillateur 21 crée des ultra-sons, une partie desquels traverse le
maillage de la nasse protectrice ou subit des réflexions diffusées
sur ce maillage et atteint ensuite la vaisselle; le reste subit des
des réflexions a l'intérieur du bac et atteint ensuite é&galement la
vaisselie.

Pendant ou aprés la création des ultré—sons, la pompe’

d air 30 est mise en oeuvre pour envoyer de l'air dans 1la chambre
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d'alimentation 33 pour le barbotage au moyen du conduit 31, L'air,
sous la forme de hulles, s'&léve dans l'eau & partir des nombreux
trous 14 percés dans le fond du Bac. Lors de leur ascension dans
1'eau, une partie des bulles d'air se dissolvent dans celle-ci et
une partie atteint la surface, ce qui donne aux ultra-sons créés
davantage de chances de subir des réflexions diffusées sur elles

de manidre a &tre dans l'ensemhle répartis uniformément dans tout

le bac.

Aussi longtemps que ces conditions sont maintenues,
les ultra-sons créent des bulles sur la vaillelle par suite de l'ef-
fet de cavitation lors de leur impact contre la surface des articles
de vaisselle, et ces bulles provoquent le retrait de la vaisselle des
souillures ou des matiéres &trangéres. NEéanmoins, lorsque la cavita-
tion se poursuit, la formation de bulles d'air pourrait diminuer avec
le temps 3 moins que l'air en dissolution dans l'eau soit augmenté,
puisque la cavitation utilise celui-ci. A cause de cela, le lavage
pourrait &tre moins bon plus particuliérement pour la vaisselle dis-
posée dans le milieu du bac. Mais, selon l'invention, une partie
des bulles d'air fournies par la chambre d'alimentation pour le barbo-
tage se dissolvent par moment dans l'eau, de sorte que de nouvelles
bulles d'air sont constamment formées par la cavitation sans jamais
disparaftre. Egalement, le reste des bulles d'air, qui ne se dissol-
vent pas dans l'eau, aident les ultra-sons a subir des réflexions
diffusées sur elles dans l'espace trés ré&duit entre les plats ou les
assiettes, ce gui augmente sensiblement l'effet nettoyant. La ré-
flexion sur les bulles d'air résulte de la grande différence entre les
impédances sonores de l'eau et de l'air. En tout état de cause, aussi
longtemps que de 1l'air, provenant de la chambre d'alimentation pour
le barbotage, est dissous dans 1'eau de temps 3 autre, il est donné
naissance & des bulles d'air sous l'effet de la cavitatiaon provoguée par
les ultra-sons ; ainsi, les souillures ou les matiéres &trangéres
sont complétement enlevées de la wvaisselle.

Comme on l'a wvu ci-dessué, des bulles d'air peuvent
pénétrer dans des espaces trés réduits et y provoquer des réflexions

des ultra-sons, de sorte gu'aussi prés l'un de l'autre les articles de
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vaisselle soient entassés dans le bac, ils sont totalement nettoyés.
Comme les articles de vaisselle peuvent Etre aussi rapprochés les
uns des autres, le bac peut 8tre réalis€é de petitesdimensionset son
coit peut &tre ré&duit en conséquence.

Lorsque le lavage arrive a sa fin, le générateur ul-
tra-éonore 20 et la pompe a air 30 sont arrétés puis la soupape 40
est. commutée vers le conduit 41 afin d'évacuer l'eau résiduaire du
bac et de la chambre d'alimentation 33 pour le Barbctage ; le lavage
est alors terminé.Si un arrosage est effectué aprés le lavage, le
nettoyage de la vaisselle du support de platsest encore amélibré.

Comme on 1l'a vu, cette machine de lavage & ultra-sons
ne nécessite aucun détergent ; ainsi, elle n'est pas seulement &cono-
mique mais &galement elle ne provoque aucun probléme de pollution de 1l'en-
vironnement due 3 des eaux résiduaires contenant du détergent. De plus,
lorsque cette machine & laver a ultra-sons est ufilisée, la dureéé
et la température de l'eau n'ont aucune importance; ainsi, le lavage
n'est pas influencé par l'eau elle-mé&me.

On peut noter que lorsque l'on souhaite effectuer le
lavage suivant sans évacuer l'eau utilisée, la soupape 40 est commutée
en direction de la pompe 43 et la pompe est alors mise en fonctionne-
ment. A ce moment, l'eau utilisée est autorisée a passer 3 travers le
filtre 42 et épurée. Aprés qu'elle ait €té& Epurée, l'eau est renvoyée
dans le bac au moyen de la pompe 43 et de la soupape 44. Ainsi, il
suffit de remplacer périodiquement le filtre utilisé par un autre,
pour que l'eau puisse &tre recyclée en vue d'une utilisation supplé-
mentaire tel qu‘un ringage, etc...,.et cet avantage supplémentaire
sera bien accueilli par ceux qui vivent dans une contrée ol l'eau est
précieuse ou ceux qui sont amenés & utiliser une grande quantité d'eau

a la fois, par exemple.
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REVENDICATIONS
1°) Machine & laver la valsselle 3 ultra-sons carac-

térisée en ce gu'elle comporte un générateur ultra-sonore (20) a
1'intérieur d'un bac métallique (11) et un dispositif d'alimentation
en bulles d'air de Barﬁotage au fond du bac.

2°) Machine selon la revendication 1, caractérisée en
ce que la fréquence du générateur ultra-sonore (20) est comprise dans
la gamme de 15 & 50 KHz. '

3°) Machine selon la revendiction 1, caractérisée en
ce que le dispositif d'alimentation en bulles d'air de barbotage

comporte une cloison munie d'un grand nombre de trous pour trans-
mettre des bulles d‘air dans 1'eau et qui forme le fond (13) du
bac (11), une chambre d'alimentation (33) en bulles d‘'air de bar-
botage &tant déterminée sous cette cloison, et une pompe & air (30)
pour fournir de l'air & 1'intérieur de la chambre d'alimentation
en bulles d'air de barbotage.

4°) Machine selon la revendication 1, caractérisée en

ce qu'un support de plats (50)est dispos€ €1'intérieur du bac (11).

5°) Machine selon la revendication 4, caractéris€e en
ce gque le support de plats (50) dispos€& a l1l'intérieur du bac (11) est
supporté . librement en rotation et mis en prise avec des moyens d'en-
tratnement en rotation (16,17) . _

6°) Machine selon la revendication 5, caractérisée en
ce que le support de plats (50) disposé & 1l'intérieur du bac (ll) com-
porte un organe adapté & &tre mis en prise avec et dégagé d'un arbre
(17) appartenant axx moyens d'entrafinement en rotation et 3 &tre retiré
du bac.

Bruxelles, le 21 octobre l98§
P.Pon. de Masao KANAZAWA et Yukio OOKA
OFFICE KIRKPATRICK Sprl.

-~

G.C. PLUCKER
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