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Uktad przetwornika rezystancji obwodu elektrycznego
zasilanego napigciem roboczym na prad staly -

Przedmiotem wynalazku jest uktad przetwornika rezystancji obwodu elektrycznego zasilanego napigciem
roboczym na prad staty, przy czym napigcie robocze moze by¢ napigciem statym lub okresowym sinusoidalnym
lub odksztatconym majgcy obwoéd wyijsciowy oddzielony galwanicznie od obwodéw wejsciowych, stuzacy do
kontroli rezstancji uzwojeri matych maszyn elektrycznych pradu przemiennego, matych transformatoréw
i przekaznikéw. . o

Znane dotychczas uktady przeznaczone do pomiaru rezysténcji uzwojer maszyn elektrycznych sg oparte
na mostkowej zerowej metodzie pomiaru. Pomiar rezystancji badanego uzwojenia, znajdujacego si¢ pod
roboczym napieciem przemiennym, za pomoca tych urzadzer, wymaga niezaleznego zasilania uzwojenia
badanego pomocniczym napigciem statym. Zrédta obu napie¢ (roboczego ipomocniczego) muszg byc
zablokowane wzajemnie w taki sposob aby pu{éd staty ze Zrodta napiecia statego pomocniczego nie mogt ptynaé
przez 2rédto napigcia przemiennego roboczego i odwrotnie aby prad przemienny roboczy uzwojenia badanego
nie mégt ptynaé przez zrédto napiecia statego pomocniczego. Ponadto przy mostkowej zerowej metodzie
pomiaru rezystancji doprowadza sie kazdorazowo mostek do réwnowagi awartos¢ mierzonej rezystancji
odczytuje sie z potoieri pokretet dekad opornikéw tworzacych mostek pomiarowy. Jest to wigc pomiar.
dorywczy a nie ciagty, wymagany w przypadku przetwornika rezystancji.

Z polskich opisow patentowych nr 64305 84304 znane s3 uktady przetwornikéw napigcia i pradu
zawierajace prostownikowo-transformatorowe uktady oddzielenia galwanicznego migdzy obwodem wejsciowym
i obwodem wyjsciowym. Jednak przetworniki te nie nadajg sie do przetwarzania rezystancji obwodu elektryczne-
go znajdujgcego sie pod napigciem roboczym. '

Celem wynalazku jest opracowanie uktadu przetwornika przetwarzajgcego w sposéb ciggty rezystancie
obwodu elektrycznego znajdujacego sie pod napieciem roboczym, zwtaszcza napieciem przemiennym i ktéry to
przetwornik nie bedzie wymagat stosowania 2rédta napiecia stalego pomocniczego. Cel ten zostat osiagniety
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w uktadzie, ktdrego istota polega na tym, e zawiera uktad mnozacy przytgczony jednym wejéciem do obwodu
napigcia wejéciowego za posrednictwem dzielnika napigecia, natomiast drugim wejsciem przytaczony jest do
obwodu pradu wejsciowego za posrednictwem bocznika pradu i wzmacniacza napigcia, do ktérego przytgczone
jest wejécie uktadu kwadratujacego. Wyjscie uktadu mnozgcego oraz wyjscie uktadu kwadratujgcego potaczone
jest z wejsclem uktadu dzielacego za posrednictwem filtrdw usredniajgcych, natomiast wyjscie uktadu dzielgcego
potaczone jest poprzez 2rédto napigcia polaryzujgcego | wzmacniacz napigcia z wejsciem uktadu prostowniko-
wo-transformatorowego, ktdérego wejécie obcigzone jest zewngtrznym obwodemn obcigZenia za poérednlctwem
wzmacnlacza.

Zaletg uktadu przetwornika rezystancji wedtug wynalazku jest to, ze przetwarzanie rezystancji dokonuje
sie przy napigciu roboczym badanego obwody elektrycznego bez koniecznosci stosowania napigcia pomocnicze-
go, a przetwarzenie rezystancji nie zale2y ani od wartoéci napigcia | pradu roboczego, ani od ksztattu przebiegéw
tego napiecia iprgtu roboczego, ani od ksztattu przebiegdw tego napigcia ipradu oraz, e prad staty
otrzymywany na wyJéciu uktadu przetwornika jest wprost proporcjonalny do wartodci rezystancji przetwarzanej.
Dodatkows zaletg Jest to, ze przytaczenle przetwornika do badanego obwodu elektrycznego praktycznie nie
2aktdca stanu pracy tego obwodu.

Przedmiot wynalazku Jest przedstawlony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia uktad
blokowy pretwernlka rezystanal.

Uktad prietwornika ma dwa obwody we]lclowe potqezone ze sobg w Jedriym punkele (punkt wipdiny);
jeden obwéd dla napigcia wejsclowego uye | drugl obwéd dla pradu wejsclowego 1,,s. W obwodzie wejdclowym

napigcia znajduje si¢ dzielnik napigcia DN aw obwodzie wejsciowym pradu — bocznik pradu B. Obwéd

wyjéciowy bocznlka pradu jest przytaczony do wejécia wzmacniacza napligcia Wy . Wy]écle dzielnlka napigcia DN

Jest przytaczone do pierwszego wejécia uktadu mnozacego UM, a wyjscle wzmacniacza W, jest przytqezone do

drugiego wejécia uktadu mnozacego UM. Niezaleznie od tego wyjécie wzmaclacza W, jest przytgqczone do wejécia
uktadu kwadratujgcego UK (t.j. do uktadu podnoszacego warto$é chwilowa napigcia do potegi drugie]). Do
wyjécia uktadu mnozgcego UM jest przytaczony filtr usredniajacy F,, a do wyjscia uktadu kwadratujacego
UK — filtr usredniajacy F,. Obwody wyjsciowe filtréw F; i F,. s3 obwodami wejsciowymi uktadu dzislgcego
UD. W obw6d wyjsciowy uktadu dzielacego UD sa wtaczone szeregowo 2rédto napigcia polaryzacji Up | obwoéd
wejéciowy wzmacniacza W, . Wyjscie wzmacniacza W, jest przytaczone do wejscia prostownikowo-transformato-
rowego uktadu oddzielenia galwanicznego UO. Do obwodu wyjsciowego uktadu UO jest przyiabzony wzmac-
niacz napigcia statego W;. Z kolel do wyjscia wzmacniacza W; jest przytgczony opornik R, symbolizujacy
zewnetrzny obwéd obcigzenia przetwornika rezystancji. ’

Dziatanie uktadu przetwornika rezystancji wedtug wynalazku, polega na ciagtym dokonywaniu operacji
matematycznych na wartosciach chwilowych dwéch napieé, z ktérych jedno jest proporcjonalne do wartosci
chwilowej napiecia wejsciowego, adrugie — do wartosci chwilowej pradu wejsciowego, zgodnie z réwnaniem
okreslajacym przetwarzana rezystancji, t.j. zgodnie z réwnaniem

T .
#’ J, yedt
przy czym:
u; —wartosé chW|Iowa napigcia proporcjonalna do wartosci chW|Iowej napiecia wejsciowego
(t.j. napiecia panujacego na uzwojeniu badanym),
u, — warto$é chwilowa napiecia proporcjonalna do wartoéci chwilowej pradu wejsciowego
(t.j. pradu pobieranego przez uzwoleme badane),
T — okres usredniania
obejmujacy co najmniej kilka okreséw zmian napiecia i pradu wejsciowego,
P — moc czynna pobierana przez uzwojenie badane,
I — wartos$¢ skuteczna pradu ptynacego przez uzwojenie badane,
ky, ka —wspétczynniki proporcjonalnosci.

W uktadzie przetwornika rezystancji, napigcie wejsciowe u,e jest zmniejszone, za pomocy dzjelnika
napigcia DN, do zakresu roboczego napigcia wejsciowego uktadu mnozacego UM. Natomiast prad wejsciowy iwe
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wywotuje w boczniku B spadek napigcia, ktéry jest wzmacniany za pomocq wzmacniacza W, do zakresu
roboczego napigcia wejéciowego ukfadu mnozacego UM 'iuktadu kwadratujacego UK. Uktad mnotqcy UM
mnozy wartosci chwilowe napieé¢ wyjsciowych dzielnika napnecua DN i wzmacniacza W, , za$ uktad kwadratujgcy
UK podnosi do potegi drugiej wartos¢ chwilowa napigcia wyjéciowego wzmacniacza W, . Napigcie wyjéciowe
uktadu mnozacego UM, po usrednieniu za pomoca filtru usredniajacego F,, jest podane na wejécie licznikowe
uktadu dzielacego UD. Natomiast napigcie wyjéciowe uktadu kwadratujgcego, po uérednieniu za pomocg filtru
usredniajacego F,, jest podane na wejscie mianownikowe uktadu dzielacego UD. W rezultacie na wyjsciu uktadu
dzielacego UD otrzymuje si¢ napigcie state proporcjonalne do ilorazu napigé we]#clowych tego uktadu i tym
samym proporcjonalne do przetwarzane] rezystancjl obwodu badanego V

Algebraiczna suma napiecia wyjéciowego uktadu dzielaoego UD i napigcla polaryzu]qcego Up sterujo
wzmacniacz napigcia statego W,. Napigcie U, umoiliwia kompensacje wartodci poczqtkowe] rezystancji
przetwarzanej i tym samym umoiliwia przetwarzanie same] zmiany rezystancji obwodu badanego. Napligcie
wyjéciowe wzmacniacza W, jest nastepnie transformowane za pomoca transformatora napigcla statego, w postaci
prostownikowo-transformatorowego uktadu oddzielenia galwanicznego U@, na napigcle, ktére po wzmocnieniu
za pomoca wzmacniacza W3, jest napigciem statym wyjéciowym omawianego przetwornika rezystancjl.

Przetwornik rezystanc)i, w uktadzie wedtug wynalazku, Jest przeznaczony do olagtego pristwarzania
rezystancji uzwojef miedzianyeh matych maszyn elektryeznyeh prqdu priemlennego o pomljélnle matyeh
stratach czynnych w 2elezie | minlaturowyeh transformatordw eraz priekainikéw na wymussony prad lub
napiecie state w celu kontroli temperatury uzwojeri tych urzadzeri, zabezpleczen przed przeclazeniami oraz
w celu analizy parametréw technicznych i eksploatacyjnych matych maszyn | transformatoréw za pomocs
komputera. Odznacza si¢ duza doktadnoscia przetwarzania w szerokim zakresie czgstotliwoécl napigd roboczych
poczawszy od czestotliwosci réwnej zero i przy matych wartosciach wspétezynnika mocy czynne] badanych
obwoddw elektrycznych. Ponadto jest on przystosowany do wspétpracy z typowymi boeznikami pradu,

Zastrzelenia patentowe

1. Uktad przetwornika rezystancji obwodu elektrycznego zasilanego napigciem roboczym na prad staty
majacy  prostownikowo-transformatorowy uktad oddzielenia galwanicznego |wzmacnlacz napigcia,
znamienny tym, Ze zawiera uktad mnozacy (UM) przytaczony do obwodu napigcia wejéciowego (u,e)
za posrednictwem dzielnika napigcia (DN) i do obwodu pradu wejsciowego (iye) 28 pofrednictwem bocznika
pradu (B) i wzmacniacza napigcia (W;) oraz uktad kwadratujacy (UK) przytaczony do wyjécia wzmacnlacza
napigcia (W,) przy czym wyjscia ukfadu mnozacego (UM) i uktadu kwadratujgcego (UK) sg przytgqczone do
wejs¢ uktadu dzielacego (UD) za posrednictwem filtréw usredniajacych (F;) i (F;) az kolel wyjscle uktedu
dzielacego (UD) jest przytaczone do wejscia prostownikowo-transformatorowego uktadu oddzielenia galwanicz-
nego (UO) poprzez zrédto napigcia polaryzujacego (Up) i wzmacniacz napiecia (W;) natomiast do wyjscia
uktadu (UO) jest przytaczony zewnetrzny obwod obcigZenia (Ro) za posrednictwem wzmacniacza (Ws). ’

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze uktadami mnozacym (UM), kwadratujacym (UK)
i dzielacym (UD) sg mnozniki analogowe.
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