20097100717 A1 |0 00 010 R A0

<

W

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

A, ) 0 00 000 OO O O

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

i
2

‘Z

(43) Internationales Veriffentlichungsdatum L:,/ (10) Internationale Veroffentlichungsnummer
20. August 2009 (20.08.2009) PCT WO 2009/100717 Al
(51) Internationale Patentklassifikation: AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
EOSF 5/00(2006.01) E05D 15/06 (2006.01) BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DO, DZ,
EOSF 1/08 (2006.01) E05D 13/00 (2006.01) EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
EO5F 5/02 (2006.01) EO5F 3/22 (2006.01) HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR,
. . KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE2009/000200 MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,
(22) Internationales Anmeldedatum: NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG,
13. Februar 2009 (13.02.2009) SK, SL, SM, ST, SV, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA,
UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(25) Einreichungssprache: Deutsch
(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(26) Verbffentlichungssprache: Deutsch Jjede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
(30) Angaben zur Prioritiit: GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
10 2008 009 046.8 ZM, ZW), eurasnl.sches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
13. Februar 2008 (13022008) DE TJ, TM), europalsches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
(71) Anmelder und LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI,
(72) Erfinder: ZIMMER, Giinther [DE/DE]; Im Salmenkopf SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ,
7, 77866 Rheinau (DE). ZIMMER, Martin [DE/DE]; GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
Miihlenstrale 6, 77866 Rheinau (DE). N
. . Veroffentlicht:
(74) Anwalt: ZURN & THAMER; Hermann-Kohl-Weg 8, mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
76571 Gaggenau (DE). 3)

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

(54) Title: ACCELERATION AND DECELERATION DEVICE HAVING TWO DRIVING ELEMENTS
(54) Bezeichnung: BESCHLEUNIGUNGS- UND VERZOGERUNGSVORRICHTUNG MIT ZWEI MITNAHMEELEMENTEN

6 16 11 19 20 15

o C\vf\\,i

(57) Abstract: The invention relates to an acceleration and deceleration device (20) which has at least one energy store (32) and at
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung (20), die mindestens einen
Energiespeicher (32) und mindestens einen in einem Zylinder (43) mittels eines Mitnahmeelements gefiihrten Kolben (61, 81)
aufweist sowie eine Schiebetiiranordnung mit einer derartigen Beschleunigungs- und Verzégerungsvorrichtung. Dazu weist die
Beschleunigungs- und Verzogerungsvorrichtung ein zweites Mitnahmeelement (131, 111) auf, das entweder einen von oben-ge-
nannten Kolben getrennten weiteren Kolben im Zylinder fithrt oder das den Zylinder relativ zum erstgenannten Kolben fiihrt. Mit
der vorliegenden

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Erfindung wird eine kompakte Beschleunigungs- und Verzégerungsvorrichtung sowie eine Schiebetiiranordnung mit einer derarti-
gen Beschleunigungs- und Verzégerungsvorrichtung entwickelt, die in zwei Hubrichtungen ein gesteuertes Anfahren von Endla-
gen ermdglicht.
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Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung mit zwei

Mitnahmeelementen

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft eine Beschleunigungs- und Verzdgerungs-
vorrichtung, die mindestens einen Energiespeicher und mindes-
tens einen in einem Zylinder mittels eines Mitnahmeelements
gefiihrten Kolben aufweist sowie eine Schiebetiranordnung mit

einer derartigen Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung.

Aus der DE 10 2006 019 351 Al ist eine Beschleunigungs— und
Verzdgerungsvorrichtung bekannt. Um das Schiebetiirblatt sowohl
beim SchliefRen als auch beim Offnen gesteuert in die Endlage
zu bewegen, sind zwel Beschleunigungs- und Verzdgerungsvor-

richtungen erforderlich. Dies erfordert einen grofien Bauraum.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Problemstellung
zugrunde, eine kompakte Beschleunigungs- und Verzdgerungsvor-
richtung sowie eine Schiebetiliranordnung mit einer derartigen
Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung zu entwickeln,
die in zwei Hubrichtungen ein gesteuertes Anfahren von Endla-

gen ermdglicht.

Diese Problemstellung wird mit den Merkmalen des Hauptanspru-

ches geldst. Dazu weist die Beschleunigungs- und Verzdgerungs-

BESTATIGUNGSKOPIE
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vorrichtung ein zweites Mitnahmeelement auf, das entweder ei-

nen von obengenannten Kolben getrennten weiteren Kolben im Zy-

linder fithrt oder das den Zylinder relativ zum erstgenannten
Kolben fihrt.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den Unter-

ansprichen und der nachfolgenden Beschreibung schematisch dar-

gestellter Ausfihrungsformen.

Figur
Figur
Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

B W N

u1

10:

11:

12:

13:

14:

gedffnete Schiebetiir;

geschlossene Schiebetilir;

Teilschnitt der Schiebetiiranordnung;

Dimetrische Ansicht einer Beschleunigungs- und
Verzdgerungsvorrichtung;

Detail der Vorrichtung aus Figur 4;
Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung bei
gebffneter Schiebetir;

Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung nach
dem Verlassen des Betdtigungselements;
Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung vor
dem Erreichen eines zweiten Betidtigungselements;
Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung bei
geschlossener Schiebetiir;

Detail der Beschleunigungs- und
Verzdgerungsvorrichtung aus der Figur 6;

Detail der Beschleunigungs-~ und
Verzdgerungsvorrichtung aus den Figuren 7 und 8;
Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung mit
innenliegenden Parkpositionen;

Dimetrische Darstellung einer Vorrichtung nach
Figur 12;

Detail aus Figur 12;
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Figur 15: Vorrichtung nach Figur 12 bel gedffneter
Schiebetlir;

Figur 16: Vorrichtung nach Figur 12 beim Verlassen des
Betdtigungselements;

Figur 17: Vorrichtung nach Figur 12 vor dem ndchsten
Kontaktieren des Betdtigungselements;

Figur 18: Vorrichtung nach Figur 12 bel geschlossener
Schiebetiir;

Figur 19: Detail der Vorrichtung nach den Figuren 16 und 17;

Figur 20: Detail der Vorrichtung nach Figur 18;

Figur 21: Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung mit
hydraulischer Verzdgerungsvorrichtung;

Figur 22: Dimetrische Ansicht der Vorrichtung nach Figur 21;

Figur 23: Detail aus Figur 21.

Die Figuren 1 und 2 zeigen eine Schiebetiiranordnung mit einem
Schiebetiirblatt (2), das mittels eines Fihrungssystems (10) in
einer Tirumrahmung (3) gefihrt ist. Hierbei zeigt die Figur 1
das Schiebetiirblatt (2) in einer gedffneten Position und die
Figur 2 dieses Schiebetirblatt (2) in einer geschlossenen Po-
sition. In der Figur 3 eine Draufsicht auf ein gebffnetes
Schiebetlirblatt (2) dargestellt, wobei das Fihrungssystem (10)

in einem Lingsschnitt dargestellt ist.

Anstatt in einer Tirumrahmung (3) kann das Schiebetirblatt (2)
in anders gestalteten Teilen mit Fihrungs- und Tragfunktionen
gefiithrt sein. Das Filihrungssystem (10) kann auch an Schiebe-

fenstern, Schubladen, etc. eingesetzt werden.

Das Schiebetlirblatt (2) ist beispielsweise ein Schranktiir-
blatt, ein Tirblatt zur Trennung von R&umen in Wohnungen, In-
dustriegebduden, etc. Es kann z.B. aus Kunststoff, Metall oder

aus Holz mit oder ohne Glaseinsatz gefertigt sein.
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In der gedffneten Position, vgl. Figur 1, ragt das Schiebetlr-
blatt (2) beispielsweise mit dem Griffbereich aus der Tiirum-
rahmung (3) heraus. In der geschlossenen Position, vgl. Fi-
gur 2, verschlieRt das Schiebetilirblatt (2) die Tirdffnung (4)
der Tlrumrahmung (3). Eine wandseitige Tlrblattaufnahme (6)
und ein vertikales Rahmenteil (5) begrenzen die TUrd6ffnung (4)
sowie den Turblatthub (9) zwischen der offenen und der ge-
schlossenen Position des Schiebetirblattes (2). Die Gesamt-
l&nge der Turumrahmung (3) wird somit bestimmt durch die L&nge
des Schiebetlrblattes (2) und den Tirblatthub (9). Die Lange
des Schiebetiirblatts (2) betrdgt im Ausfiihrungsbeispiel

600 Millimeter und der Tirblatthub (9) 500 Millimeter. Ober-
halb der Schiebetlirblatts (2) umfasst die Tirumrahmung (3) in
diesem Ausfiihrungsbeispiel einen Fiihrungskanal (8), in dem das

Fihrungssystem (10) angeordnet ist.

Das Fiihrungssystem (10) umfasst zweil feststehende (11, 12) und
ein bewegtes Flhrungsteil (14). Die feststehenden Fithrungs-
teile (11, 12) sind in diesem Ausfiihrungsbeispiel im Fithrungs-
kanal (8) befestigt. Das relativ hierzu bewegliche Fiihrungs-
teil (15) ist an der Oberseite des Schiebetiirblatts (2) ange-~
ordnet. Es ist auch denkbar, die zwei hier als feststehend be-
zeichneten Fihrungsteile (11, 12) am bewegten Schiebetiir-
blatt (2) anzuordnen. Sie sind dann relativ zu einem im Fiih-
rungskanal (8) befestigten zweiten Fihrungsteil (14) beweg-
lich.

Die feststehenden Fithrungsteile (11, 12) sind z.B. zwei
beabstandet zueinander angeordnete Betidtigungselemente (11,
12). Das hier links dargestellte Betdtigungselement (11) hat
einen Abstand von z.B. 190 Millimetern vom linken Ende des

Fihrungskanals (8), das rechts dargestellte Betdtigungsele-
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ment (12) hat den gleichen Abstand vom rechten Fnde des Fiih-

rungskanals (8).

Das einzelne Betdtigungselement (11, 12) ist beispielsweise
ein Bolzen (11, 12), der mittels Befestigungselementen (13)
z.B. an der Decke des Fihrungskanals (8) befestigt ist. Er hat
beispielsweise einen quadratischen Querschnitt mit einer Kan-
tenlédnge von 12 Millimetern. Die Betdtigungselemente (11, 12)
kénnen auch seitlich an den L&ngsseiten des Fiihrungskanals (8)

befestigt sein.

Das bewegte Fihrungsteil (14) umfasst an der Oberseite des
Schiebetiirblatts (2) auf einem Adapterbauteil (15) angeordnete
Gruppen (16) von Fihrungsrollen (17) und eine Beschleunigungs-
uns Verzogerungsvorrichtung (20). In dem hier dargestellten
Ausfihrungsbeispiel - das Schiebetiirblatt (2) hat beispiels-
weise eine Masse von 80 Kilogramm - sind auf dem Schiebetiir-
blatt (2) zwel Gruppen (16) zu je vier Fithrungsrollen (17) an-
geordnet, vgl. Figur 3. Jeweils eine Gruppe (16) ist in diesen
Darstellungen links und eine Gruppe (16) rechts der Beschleu-
nigungs- und Verzdgerungsvorrichtung (20) angeordnet. In jeder
Gruppe (16) stehen in dieser Darstellung je zwei Fithrungsrol-
len (17) nach oben und die zwei anderen nach unten {iber das
Schiebetlrblatt (2) iiber. Die Linge der einzelnen Gruppe (16)
- in Léngsrichtung des Schiebetiirblattes (2) - betrégt hier
100 Millimeter.

Die Figur 4 zeigt eine dimetrische Darstellung einer z.B.
pneumatischen Beschleunigungs- und Verzbdgerungsvorrich-

tung (20). Sie umfasst ein zentrales Zylinderrohr (21), an
dessen beiden Stirnseiten jeweils ein Rahmenteil (151, 161)
angeordnet ist. In beiden Rahmenteilen (151, 161) ist jeweils
ein Mitnahmeelement (111, 131) léngsverschieblich von einer

Parkposition (121, 141) in eine der Parkposition abgewandte
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Endlage (122, 142) gefiihrt. Das hier rechts dargestellte Mit-
nahmeelement (131) steht in der Parkposition (141), es ist
dort z.B. um 15 Grad in Richtung der nédchstliegenden Stirn-
seite der Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung (20)
geschwenkt. Das linke Mitnahmeelement (111) steht in der ent-
gegengesetzt der Parkposition (121) angeordneten End-

lage (122). Unterhalb des Zylinderrohrs (21) ist ein Energie-
speicher (32) angeordnet, der die beiden Mitnahmeele-

mente (111, 131) wverbindet. Dieser Energiespeicher (32) ist
beispielsweise eine Zugfeder (32). Die Linge der Beschleuni-
gungs- und Verzdgerungsvorrichtung (20) betrdgt in diesem Aus-
fihrungsbeispiel 400 Millimetern, also zwei Drittel der Lénge
des Schiebetiirblattes (2). Die Hbhe der eingebauten Vorrich-
tung (20) betrdgt beispielsweise 15 Millimeter. Um die
Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung (20) auf dem
Schiebetiirblatt (2) oder an einem auf dem Schiebetlirblatt (2)
aufgesetzten Adapter (15) zu befestigen, dienen z.B. zwel
Schrauben, die jeweils in eine Durchgangsbohrung (27) einge-

setzt werden.

Die beiden Rahmenteile (151, 161) bestehen in diesem Ausfih-
rungsbeispiel jeweils aus zweil spiegelbildlich zueinander aus-
gebildeten Fihrungsteilen (152, 153; 162, 163), die z.B. mit-

tels einer Clipverbindung miteinander verbunden sind.

Die Figuren 5, 10 und 11 zeigen Lingsschnitte des Zylinderroh-
res (21). Im Zylinderrohr (21) sind zwei Kolben (61, 81l) einer
Zylinder-Kolben-Einheit (42) angeordnet. Beide spiegelbildlich
zueinander aufgebauten Kolben (61, 81) sind im gleichen Zylin-
der (43) mittels jeweils einer Kolbenstangen (67, 87) in
Lidngsrichtung verschiebbar. Hierbei durchdringt jeweils eine
Kolbenstange (67, 87) jeweils eine Stirnseite (46; 47) des
Zylinders (43). Der Kolbenstangenkopf (68; 88) einer jeden

Kolbenstange (67, 87) ist schwenkbar an jeweils einem Mitnah-
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meelement (111, 131) befestigt, vgl. die Figuren 6 - 9. Die
Hibe (123, 143) der Mitnahmeelemente (111, 131) und damit auch
die Kolbenhiibe betragen in diesem Ausfihrungsbeispiel jeweils
68 Millimeter.

Der Zylinderinnenraum (44) ist beispielsweise 117 Millimetern
lang und hat einen z.B. konstanten Innendurchmesser wvon

13 Millimeter. Die Linge des Zylinderinnenraums (44) ist somit
kiirzer als die Summe der Hiibe (123, 141) der Mitnahmeele-
mente (111, 131). Die Zylinderinnenwandung (45) kann glatt
sein. Gegebenenfalls kann an der Innenwandung (45) des Zylin-
ders (43) bereichsweise eine oder mehrere Rillen eingebracht
sein. Diese kénnen z.B. symmetrisch zur Mittenquerebene des
Zylinders (43) angeordnet sein und eine L&nge von beispiels-
weise 30 $ eines Kolbenhubs aufweisen. Die Breite einer Rille

betrégt dann z.B. einen Millimeter.

Der einzelne Kolben (61; 81), vgl. Figur 5, ist beispielsweise
zwelteilig aus einem zur zugehdrigen Kolbenstangendich-

tung (51; 52) zeigenden Kolbenbodenteil (62; 82) und einem
Kolbenkopfteil (63; 83) aufgebaut. In den Kolbenbodenteil (62;
82) ist die Kolbenstange (67; 87) eingesteckt und z.B. ver-
klebt. Auf der entgegengesetzten Stirnseite ist das Kolbenbo-
denteil (62; 82) =zylinderfdrmig zum Aufstecken des Kolbenkopf-
teils (63; 83) ausgebildet. Im Ausfithrungsbeispiel ist im Kol-
benkopfteil (63; 83) ein Freiraum (64; 84) ausgebildet, in den
beispielsweise beim Verkleben der beiden Kolbenteile (62, 63;
82, 83) die Luft verdrédngt wird.

Zwischen den beiden Kolbenteilen (62, 63; 82, 83) sitzt mit
einem Einspannbereich (73; 93) formschliissig ein Dichtele-
ment (71; 91). Dieses ist beispielsweise topffdrmig aufgebaut.
Seine Lénge ist z.B. um 30% grdRer als sein Durchmesser. Der

Durchmesser betrdgt in diesem Ausfithrungsbeispiel 95% des In-
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nendurchmessers des Zylinders (43). Die Wandstdrke des Dicht-
elements (71; 91) verjlingt sich vom Einspannbereich (73; 93)
zu dem dem Einspannbereich (73; 93) abgewandten Ende des
Dichtelements (71; %1). Hier ist ein Innenbund (74; 94) ange-
ordnet, der mit Spiel in einen Aufnahmebereich (65; 85) ragt.
Auf der AuRenflidche des Dichtelements (71; 91) kénnen bei-
spielsweise Lingsnuten angeordnet sein. Dasg Dichtelement (71;
91) besteht beispielsweise aus Nitril-Butadien-Kautschuk und

hat z.B. elne halogenisierte Oberfl&che.

Im Aufnahmebereich (65; 85) des Kolbenkopfteils (63; 83) sitzt
angrenzend an einen Anlageflansch (66; 86) ein weiteres Dicht-
element (72; 92), z.B. ein Wellendichtring (72; 92). Sein In-
nendurchmesser ist gréBer ist als der Durchmesser des Aufnah-
mebereichs (65; 85) und sein Auffendurchmesser ist mindestens
so grofd ist wie der kleinste Innendurchmesser des Zylinders.
Die hier dargestellte Ringnut (75; 95) des Dichtrings (61; 81)
zeigt in die von der Kolbenstange (67; 87) abgewandte Rich-

tung.

Gegebenenfalls kann im Aufnahmebereich (65; 85) ein welteres
Dichtelement, z.B. ein O-Ring, angeordnet sein. Mittels dieses
O-Rings werden dann die beiden anderen Dichtelemente (71, 72;

91, 92) bei der Montage vorgespannt.

Beide Kolben (61, 81) tragen somit Kolbendichtelemente (71,
72; 91, 92), die beim Verfahren eine Dichtwirkung nur in einer
Hubrichtung, ndmlich beim Einfahren des einzelnen Kolbens (61;

81l) in den Zylinder (43), erzielen.

In diesem Ausfihrungsbeispiel umfasst die Vorrichtung (20) ei-
nen Verdrdngungsraum (101), der von beiden Kolben (61, 81) be-
grenzt wird sowie zwel Ausgleichsrdume (102, 103) die jeweils

von einem Kolben (61; 8l) und einer Zylinderstirnseite (46;
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47) begrenzt sind. Der Zylinderinnenraum (44) ist beispiels-~
weise gegen die Umgebung (1) isoliert. Die Zylinder-Kolben-
Einheit (42) kann aber auch so ausgefiihrt sein, dass die Aus-

gleichsrdume (102, 103) mit der Umgebung (1) kommunizieren.

Zumindest beim schnellen Einfahren eines Kolbens (61; 81) in

den Zylinder (43) trennt der Kolben (61; 81) qguasi hermetisch
einen Verdréngungs- (101) von einem Ausgleichsraum (102; 103)
ab. Beim Ausfahren des einzelnen Kolbens (61; 81) strdmt Luft
aus dem jeweiligen Ausgleichs- (102; 103) {iber die Dichtele~

mente (71, 72; 91, 92) in den Verdradngungsraum (101).

Das einzelne Mitnahmeelement (111; 131) umgreift den jeweili-
gen Kolbenstangenkopf (68; 88) und ist mittels zweier Fih-
rungsbolzenpaare im Rahmenteil (151; 161) gefiihrt. Die Mittel-
linie des Kolbenstangenkopfs (68; 88) und die Mittellinien der
Flihrungsbolzenpaare liegen hier in einer gemeinsamen Ebene,
Der aus dem Rahmenteil (151; 161) herausragende Abschnitt des
Mitnahmeelements (111; 131) hat eine Aufnahmeeinsenkung (112;
132), die von zwel in Lingsrichtung zueinander versetzten Mit-
nahmefl&chen (113, 114; 133, 134) und einer Freifl&dche (115;
135) begrenzt ist. Die beiden Mitnahmefl&dchen (113, 114; 133,
134) sind z.B. normal zu der Ebene angeordnet, die durch die
Mittelachsen der beiden Flihrungsbolzen aufgespannt wird. Die
Freiflache (115; 135) liegt beispielsweise parallel zu dieser
Ebene. Die Uberginge zwischen den Flachen (113, 115; 115, 114;
133, 135; 135, 134) sind abgerundet. Das einzelne Mitnahmeele-
ment (111; 131) ist gegeniliber seinen Fiihrungsbolzen elastisch
verformbar. Es kann beispielsweise bei der ersten Montage ein-
gedriickt werden, um das Bet&tigungselement (11; 12) einzuset-

Zen.

Die beiden, ein Mitnahmeelement (111; 131) umgreifenden Fith-
rungsteile (152, 153; 162, 163) haben zur Flihrung der Mitnah-
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meelemente (111; 131) Langldcher (154; 164). Diese weisen an
ihrem dem Zylinder (43) abgewandten Ende von den Aufnahmeein-
senkungen (112; 132) weg gekriimmte Bereiche (155; 165) auf. In
der Parkposition sitzt das dem Zylinder (43) abgewandte Fiih-
rungsbolzenpaar in dem gekrlUmmten Bereich (155; 165) der Lang-
lécher (154; 164).

Die Rahmenteile (151; 161) weisen im Bereich der Parkposi-
tion (121; 141) eine Abschrdgung (156; 166) und in einem mitt-

leren Hubbereich eine Einsenkung (157; 167) auf.

Die Zugfeder (32) - sie hat beispielsweise einen konstanten
Querschnitt - ist in beiden Mitnahmeelementen (111, 131) in
Aufnahmedsen gehalten. Es ist auch denkbar, zwei Energlespei-
cher (32) einzusetzen, die jeweils an einem Mitnahmeele-

ment (111; 131) und beispielsweise an einem Rahmenteil (151;
161) angeschlagen sind.

Bei der Montage der Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrich-
tung (20) werden beispielsweise zundchst die Mitnahmeele-~
mente (111; 131) mit den Kolbenstangen (67; 87), Kolbenstan-
gendichtungen (51; 52) und die Kolben (61; 81) mit den Kolben-
dichtungen (71, 72; 91, 92) vormontiert. Diese Einheiten wer-
den dann z.B. in die Rahmenteile (151; 161) eingesetzt. Nun
werden die Rahmenteile (151, 161) von beiden Seiten an das Zy-
linderrohr (21) angesetzt und die Kolben (61, 81) in den Zy-
linder (43) eingeftihrt. Nach der Montage der Kolbenstangen-
dichtungen (51, 52) wird dann die Zugfeder (32) zwischen den
Mitnahmeelementen (111, 131) montiert. Diese gesamte Einheit
kann nun - mit oder ohne Adapter (15) - auf einem Schiebetiir-
blatt (2) befestigt werden.
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Die Figuren 6 - 9 zeigen in einem Langsschnitt die Beschleuni-
gungs~- und Verzdgerungsvorrichtung (20) beim SchlieRen des
Schiebetlirblattes (2).

Bei gebffnetem Schiebetirblatt (2), vgl. die Figuren 1, 4

und 6, steht das rechte Mitnahmeelement (131) in einer verras-
teten Parkposition (141). Das linke Mitnahmeelement (111) ist

in der der Parkposition (121) abgewandten Endlage (122) seines
Hubs (123) im Eingriff mit dem linken Betdtigungselement (11).

Der Energiespeicher (32) ist beispielsweise teilweise geladen
oder entspannt. Im Zylinder (43) liegt der linke Kolben (61)
in seiner rechten Endlage. Hier berihrt er beispielsweise den
rechten Kolben (81), der ebenfalls in seiner rechten Endlage
liegt. Die beiden Kolben (61, 81) brauchen sich jedoch nicht
zu berlthren. Der Verdradngungsraum (101), vgl. Figur 10, ist
bis auf ein Minimum komprimiert. Ebenso hat der rechte Aus-
gleichsraum (103) sein minimales Volumen erreicht. Der linke
Ausgleichsraum (102) hat in der dargestellten Position sein

maximales Volumen, vgl. Figur 10.

Wird das Schiebetiirblatt (2) geschlossen, wandert in der Dar-
stellung der Figur 7 die Beschleunigungs- und Verzdgerungsvor-
richtung (20) zusammen mit dem Schiebetiirblatt (2) relativ zum
feststehenden Betdtigungselement (11) nach rechts. Das linke
Betédtigungselement (11) zieht das linke Mitnahmeelement (111)
in Richtung der Parkposition (121). Hierbei wird der Energie-
speicher (32) geladen. In der in der Figur 7 dargestellten Po-
sition stehen beide Mitnahmeelemente (111, 131) in den jewei-
ligen Parkposition (121, 141), das linke Betdtigungsele-

ment (11) ist frei.

Beim SchlieRen des Schiebetiirblattes (2) zieht das Mitnahme-
element (111) den linken Kolben (61) nach links. Hierbei
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strémt Luft aus dem Ausgleichsraum (102) unter Verformung der
Dichtelemente (71, 72) in den Verdrdngungsraum (101). Sobald

das linke Mitnahmeelement (111) in seiner Parkposition (121)

verrastet ist, hat der Verdrdngungsraum (101l) sein maximales

Volumen erreicht. Die beiden Ausgleichsrdume (102, 103) haben
nun ein minimales Volumen, vgl. Figur 1l1. Der Energiespei-

cher (32) ist gespannt.

Beim weiteren SchlieRen des Schiebetiirblattes (2), vgl. Fi-
gur 8, ndhert sich die Beschleunigungs- und Verzdgerungsvor-
richtung (20) dem rechten Bet&tigungselement (12). In einem an
die Endlage des Schiebetiirblattes (2) angrenzenden Teilhub des
Schiebetlrblattes (2) kontaktiert das rechte Betdtigungsele-
ment (12) das rechte Mitnahmeelement (131) und schiebt dieses
unter Aufhebung der Verrastung aus der Parkposition (141) in
Richtung der der Parkposition (141) abgewandten Endlage (142).
Hierbei wird die Bewegung des Schiebetiirblattes (2) mittels
der Verzdgerungsvorrichtung (41) verzdgert. Gleichzeitig wird
der Energiespeicher (32) entladen und zieht das Schiebetiir-
blatt (2) in seine Endlage, vgl. Figuren 2 und 9. Dort bleibt
es ruckfrei stehen. In dieser Position steht das rechte Mit-
nahmeelement (131) in der der Parkposition (141) abgewandten
Endlage (142), wdhrend das linke Mitnahmeelement (111) in derxr
Parkposition (121) wverrastet ist.

Das Mitnahmeelement (131) schiebt bei dieser SchlieRbewegung
mittels der Kolbenstange (87) den Kolben (81l) nach links.
Schon bei einer geringen Verschiebung des Kolbens (81) wird
die Luft im Verdri&ngungsraum (101) komprimiert. Der Dicht-
ring (92) wird nach dem Prinzip der Selbsthilfe radial nach
auffen an die Zylinderinnenwandung (45) angepresst. Das zu-
ndchst unverformte Dichtelement (91) wird ebenfalls an die
Zylinderinnenwandung (45) angepresst. Beide Dichtelemente (91,

92) dichten den Verdréngungsraum (101) quasi hermetisch vom
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dem durch den Kolben (81l) begrenzten Ausgleichsraum (103) ab
und verzdgern durch ihre Reibung an der Zylinderinnenwan-

dung (45) =zus&tzlich die Hubbewegung des Kolbens (81). Auch
die Dichtelemente (71, 72) des linken Kolbens (61) werden an
die Zylinderinnenwandung (45) angepresst, jedoch bleibt dieser
Kolben (61) in Ruhe. Im rechten Ausgleichsraum (103) wird der

Druck vermindert, wodurch die Verzdgerung welter erhdht wird.

Beispielsweise nach dem Passieren des hinteren Endes der Rille
in der Zylinderinnenwandung (45) stromt Luft aus dem Verdrin-
gungsraum (101) an den Dichtelementen (91, 92) vorbei in den
Ausgleichsraum (103). Auch ist ein Uberstrémen durch eine an-
dere Gestaltung der Zylinderinnenwandung (45) oder im Bereich
des Kolbens (81) denkbar. Der Luftdruck im Verdringungs-

raum (101) bricht zusammen. Der Unterdruck im Ausgleichs-

raum (103) wird aufgehoben. Sobald sich die Dichtelemente (91,
92) vollsténdig von der Innenwandung (45) geldst haben, strémt
zugdtzlich Luft aus dem Verdrdngungsraum (101) in den Aus-
gleichsraum (103). Der Druck im Verdridngungsraum (101) f&llt
z.B. schlagartig ab. Die beiden Dichtelemente (91, 92) nehmen
wieder ihre Ausgangslage vor dem Beginn der Hubbewegung an.
Die Schiebetiirblatt (2) hat jetzt eine geringe Restgeschwin-
digkeit.

Wahrend der einfahrenden Hubbewegung des Kolbens (81) ent-
spannt sich die Zugfeder (32). Die Beschleunigungskraft der
zZugfeder (32) nimmt entlang des Kolbenhubs ab. Die Schiebe-
tir (2) fdhrt nun langsam und mit nur noch geringer Geschwin-
digkeit und geringer Verzdgerung in ihre Endlage. Dort bleibt
sie ohne Rickprall stehen. Aufgrund der niedrigen Kraft der
Beschleunigungsvorrichtung (31) ist beim SchlieRen der Tiir

auch ein sicherer Einklemmschutz gegeben.



10

15

20

25

30

WO 2009/100717 PCT/DE2009/000200
14

In der geschlossenen Endlage des Schiebetiirblattes (2), vgl.
die Figuren 2 und 9, haben der Verdringungsraum (101) und der
linke Ausgleichsraum (102) ein minimales Volumen, wdhrend der

rechte Ausgleichsraum (103) ein maximales Volumen aufweist.

Das Offnen des Schiebetiirblattes (2) erfolgt in der umgekehr-
ten Reihenfolge, vgl. die Figuren 9 - 6. Hierbeil wird zunidchst
das Volumen des Verdridngungsraums (101) durch das Herausziehen
der rechten Kolbenstange (87) vergrdRert. Die Zugfeder (32)
wird gespannt. In dem an die gedffnete Endlage des Schiebetiir-
blattes (2) angrenzenden Teilhub kontaktiert dann das linke
Mitnahmeelement (11) das linke Betdtigungselement (111) und
bewirkt ein Einschieben des linken Kolbens (61) in den Zylin-
der (43). Analog zum SchlieRen des Schiebetiirblattes (2) wird
beim Offnen des Schiebetiirblattes (2) das Volumen des Verdrin-
gungsraums (101) verkleinert und das Volumen des Ausgleichs-
raums (102) vergréfert. Die Zugfeder (32) wird entspannt. Das
Schiebetiirblatt (2) f&dhrt nun langsam und mit nur noch gerin-
ger Geschwindigkeit und geringer Verzdgerung in seine offene
Endlage. Dort bleibt es ohne Riickprall stehen.

Beim Schliefen und Offnen des Schiebetitirblatts (2) sind bei-
spielsweise die Hiilbe (123, 143) der beiden Mitnahmeele-

mente (111, 131) dem Betrag nach gleich groR. Diese Hiibe (123,
143) der Beschleunigungs- und Verz&gerungsvorrichtung (20)
betragen in diesem Ausfiihrungsbeispiel jeweils 11% der Lé&nge
des Schiebetlirblattes (2). Die Hilbe (123, 143) k&énnen jedoch

auch unterschiedlich sein.

Es ist auch denkbar, das Schiebetiirblatt (2) z.B. nur halb zu
6ffnen und dann wieder zu schlieRen. In diesem Fall wird die
beim Offnen von der Darstellung Figur 9 in die Darstellung der
Figur 8 bewegte Beschleunigungs-~ und Verzdgerungsvorrich-

tung (20) wieder in die in der Figur 9 dargestellte Position
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zurlickbewegt. Die Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrich-
tung (20) funktioniert, wie oben beschrieben. Gleiches gilt,
wenn aus der gedffneten Position, vgl. Figur 6 das Schiebetiir-
blatt (2) nur halb geschlossen wird, vgl. Figur 7, um dann
wieder gedffnet zu werden, vgl. Figur 6. In jedem Fall ist ma-
ximal ein Mitnahmeelement (111; 131) in der der Parkposition
abgewandten Endlage (122; 142). Es kodnnen aber auch beide Mit-
nahmeelemente (111, 131) in ihrer jeweiligen Parkposi-

tion (121, 141) stehen.

Die Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung (20) mit au-
Benliegenden Parkpositionen (121, 141) kann auch derart aufge-
baut sein, dass im Zylinder nur ein in einer Hubrichtung ab-
dichtender Kolben angeordnet ist, der mit einem Mitnahmeele-
ment verbunden ist. Das zweite Mitnahmeelement ist dann bei-
spielsweise am Zylinderboden eines relativ zu den Fihrungstei-
len ldngsverschieblichen Zylinders angeordnet. Bei jeder Ver-
zO0gerung bewegen sich dann der Kolben und der zZylinder relativ
zueinander. Der Kolben dichtet beim Einfahren in den Zylinder
ab. Die Parkpositionen und Endlagen der Mitnahmeelemente ent-
sprechen den Positionen, wie sie in den Figuren 1 - 8 darge-
stellt sind. In einer derartigen Vorrichtung liegt der Ver-
drdngungsraum immer - beim Eingriff des linken Betdtigungsele~
ments und beim Eingriff des rechten Betdtigungselements - zwi-
schen dem Kolben und dem Zylinderboden. Der Ausgleichsraum
liegt beim Offnen und beim SchlieRen des Schiebetiirblatts zwi-
schen dem Kolben und dem Zylinderkopf mit der Kolbenstangen-

durchfihrung.

Die Figur 12 zeigt einen Léngsschnitt einer z.B. pneumatischen
Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung (20) mit zwei
Mitnahmeelementen (111, 131), deren Parkpositionen (121, 141)
in der zylindern&chsten Position liegen. Auch diese Vorrich-

tung (20) kann beispielsweise in einem Fithrungssystem (10) zum
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Offnen eines Schiebetiirblattes (2) eingesetzt werden, wie es
Z.B. in den Figuren 1 - 3 dargestellt ist. Die Figur 13 zeigt

eine dimetrische Darstellung dieser Vorrichtung (20).

In diesem Ausfiihrungsbeispiel umfasst die Beschleunigungs- und
Verzdgerungsvorrichtung (20) nur einen Kolben (81), dessen
Dichtelemente (91, 92) in Richtung der Kolbenstangendich-

tung (52) zeigen, vgl. die Figuren 12 und 14. Diese Kolben-
stangendichtung (52) dichtet den Zylinderinnenraum (44) gegen
die Umgebung (1) ab. Das in der Darstellung der Figur 12
rechts dargestellte Mitnahmeelement (131) ist mittels einer
Kolbenstange (87) mit dem Kolben (81l) verbunden. Am
Zylinderboden (48) ist eine Stange (69) angeordnet, die den
Zylinder (43) mit dem links angeordneten Mitnahmeelement (111)
verbindet. Der Zylinder (43) ist im Gehiduse (28) der Beschleu-
nigungs- und Verzbgerungsvorrichtung (20) ldngsverschieblich
gelagert, z.B. mittels der Kolbenstange (87) und dem Kol-

ben (81) und/oder mittels eines Lagers (26). Der
Zylinderinnenraum (44) kann zylindrisch, konisch, etc. ausge-
bildet sein. Bei einer konischen Ausgestaltung nimmt der Quer-
schnitt vom Zylinderboden (48) zum Zylinderkopf (49) hin zu.

Die beiden Mitnahmeelemente (111, 131) sind &hnlich aufgebaut
wie die im Zusammenhang mit dem ersten Ausfliihrungsbeispiel be-
schriebenen Mitnahmee;emente (111, 131). Sie sind mittels ei-
ner zZugfeder (32) verbunden. Die Zugfeder (32) hat einen zent-
ralen Abschnitt (33) grofRen Querschnitts und zwei an diesen
angrenzende auflenliegende Abschnitte (34), die beispielsweise
den halben Querschnitt des erstgenannten Abschnitts (33) ha-
ben. Diese diinnen Abschnitte (34) sind {iber jewelils eine Um-
lenkrolle (25) gefiihrt.

In der Darstellung der Figuren 12 und 13 ist das linke Mitnah-
meelement (111) in der Parkposition (121) und das rechte Mit-
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nahmeelement (131) in der der Parkposition (141) entgegenge-
setzten Endlage (142) dargestellt. Zweili Durchgangsbohrun-

gen (27) ermdglichen die Befestigung der Beschleunigungs- und
Verzogerungsvorrichtung (20) auf dem Schiebetiirblatt (2) oder
an einem auf dem Schiebetlirblatt (2) angeordneten Adapterbau-
teil (15).

Die Figur 14 zeigt den Bereich des Kolbens (81l) der Beschleu-
nigungs- und Verzdgerungsvorrichtung (20). Der Kolben (81) um-
fasst ein z.B. aus einem metallischen Werkstoff hergestelltes
Kolbenbodenteil (82) und ein in Richtung der Kolbenstange (87)
angeordnetes, mit dem Kolbenbodenteil (82) z.B. verklebtes
Kolbenkopfteil (83). Die Kolbenstange (87) durchdringt das
Kolbenkopfteil (83) und ist im Kolbenbodenteil (82) z.B. in
einem Gewinde befestigt. Ein erstes Kolbendichtelement (91)
wird mit seinem Einspannbereich (93) zwischen den beiden Kol-
benteilen (82, 83) gehalten. Dieses topffdrmige Dichtele-
ment (91) ragt mit einem Innenbund (94) in einen Aufnahmebe-
reich (85), ohne auf dessen Grund aufzuliegen. In diesem Auf-
nahmebereich (85) sitzt weiterhin lose ein weiteres Kolben-
dichtelement (92), z.B. ein Wellendichtring (92) mit einer in
Richtung der Kolbenstange (87) zeigenden Ringnut (95), der
z.B. die Zylinderinnenwandung (45) kontaktiert. Ein Anlage-
flansch (86) sichert den Wellendichtring (92) gegen Herausfal-
len.

Die Figuren 15 - 18 zeigen beispielsweise beim SchlieRen der
Schiebetlir die verschiedenen Positionen der Beschleunigungs-
und Verzdgerungsvorrichtung (20). In diesem Ausfithrungsbei-
spiel ist im Fihrungskanal (8) nur ein Betdtigungselement (11)
angeordnet, das in den Figuren 15 - 18 fest relativ zur z.B.
von links nach rechts bewegten Beschleunigungs- und Verzdge-
rungsvorrichtung (20) steht. Der Tiirblatthub (9) betrégt hier

beispielsweise 400 Millimeter. Bei einem grdReren Tiirblatt-
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hub (9) kénnen auch zwei Betdtigungselemente (11, 12) einge-
setzt werden. Die Mitnahmeelemente (111, 131) und/oder die
Betdtigungselemente (11, 12) sind dann in der Normalenrichtung
zur Zeichnungsebene der Figuren 15 ~ 18 zueinander versetzt

angeordnet.

In der in der Figur 15 dargestellten Ausgangsposition, z.B.
bei gedffnetem Schiebetiirblatt (2), steht das linke Mitnahme-
element (111) in der Parkposition (121). Das rechte Mitnahme-
element (131) ist im Eingriff mit dem Betdtigungselement (11).
Es steht in der der Parkposition (141) entgegengesetzt ange-
ordneten Endlage (142), vgl. auch Figur 12. Der Kolben (81)
ist ausgefahren und liegt in seiner rechten Endlage im Zylin-
der (43). Der Verdré&ngungsraum (101) ist komprimiert und der
Ausgleichsraum (102) hat sein maximales Volumen. Der Energie-

speicher (32) ist teilweise entspannt.

Beim SchlieRen des Schiebeturblattes (2) schiebt das festste-
hende Betdtigungselement (11) das Mitnahmeelement (131) in die
Parkposition (141). Im Zylinderinnenraum (44) strémt Luft z.B.
unter Verformung der Dichtelemente (91, 92) iber den Kol-

ben (81) vom Ausgleichgraum (102) in den Verdrdngungs-

raum (101). Der Kolben (81) wird in den Zylinder (43) einge-
fahren, vgl. Figur 19. Die Zugfeder (32) wird gespannt. Sobald
das Mitnahmeelement (131) die Parkposition (141) erreicht hat,
16st sich Vorrichtung (20) vom Betdtigungselement (11), wvgl.
Figur 16.

Das Schiebetiirblatt (2) wird nun weiter geschlossen, bis das
in der Parkposition (121) stehende linke Mitnahmeelement (111)
das Betdtigungselement (11) kontaktiert, vgl. Figur 17. Das
Mitnahmeelement (111) wird aus der Parkposition (121) in Rich-
tung der der Parkposition (121) entgegengesetzt liegenden End-

lage (122) herausgezogen. Hierbei zieht das Mitnahmeele-
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ment (111) mittels der Stange (69) den Zylinder (43) mit, vgl.
die Figuren 18 und 20. Der Zylinder (43) wird relativ zu dem
vom verrasteten rechten Mitnahmeelement (131) festgehaltenen
Kolben (81) nach links gezogen. Hierbei wird er z.B. mittels
eines Gleitlagers (26) geftthrt. Im Zylinderinnenraum (44) wird
der Verdr&ngungsraum (101) komprimiert. Die Dichtelemente (91,
92) des Kolbens (8l) werden an die Zylinderinnenwandung (45)
angepresst und verzdgern - unterstiitzt durch den:sgich bilden-
den Unterdruck im Ausgleichsraum (102) - die Relativbewegung
des Zylinders (43) zum Kolben (81). Das Schiebetiirblatt (2)
wird verzégert. Beispielsweise nach dem Passieren einer in der
Zylinderinnenwandung (45) angeordneten Ldngsrille strémt Luft
aus dem Verdréngungsraum (101) in den Ausgleichsraum (102).
Der Druck im Verdridngungsraum (101) bricht zusammen. Das
Schiebetlirblatt (2) fshrt langsam, gezogen von der sich ent-
spannenden Zugfeder (32), in die geschlossene Endlage. Dort

bleibt es ruckfrei stehen.

Das Offnen des Schiebetiirblattes (2) erfolgt in der umgekehr-
ten Reihenfolge. In den Figuren 18 - 15 wird das Schiebetiir-
blatt (2) mit der Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrich-
tung (20) von rechts nach links gezogen. Hierbei wird zundchst
das linke Mitnahmeelement (111) in der Parkposition (121) ver-
rastet, vgl. Figur 17. Es hdlt den Zylinder (43) fest. Die
Zugfeder (32) ist gespannt. Sobald das rechte Mitnahmeele-
ment (131) das Betdtigungselement (11) erreicht hat, vgl. Fi-
gur 16, zieht es den Kolben (81) mittels der Kolbenstange (87)
nach rechts. Der Verdridngungsraum (101) wird komprimiert. Die
Dichtelemente (91, 92) legen sich an die Zylinderinnenwan-
dung (45) an und verzdgern die Bewegung des Schiebetiir-

blatts (2). Gleichzeitig zieht die Zugfeder (32) unter Entlas-
tung das Schiebetirblatt (2) in seine gedffnete Endlage, vgl.
die Figuren 12 und 15.
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Die Figuren 21 und 22 zeigen eine Beschleunigungs- und Verzd-
gerungsvorrichtung (20) mit einer hydraulischen Verzdgerungs-
vorrichtung (41) in einem Schnitt und in einer dimetrischen
Darstellung. Die hier dargestellte Vorrichtung (20) verfiigt
Uber einen Zylinder (43) mit zweli darin angeordneten Kol-

ben (61, 81), die jeweils mittels einer Kolbenstange (67; 87)
mit einem Mitnahmeelement (111; 131) verbunden sind. Der zwi-
schen den Kolben (61, 81) angeordnete Verdrdngungsraum (101)
ist tber in den Kolben (61; 81) angeordnete Drosselbohrun-

gen (76; 96) mit den beiden Ausgleichsrdumen (102; 103) ver-
bunden, wvgl. Figur 23. Letztere sind jeweils mittels einer
durch eine federbelastete Platte (53; 54) abgestiitzte Dichtung
begrenzt. Die Drosselkanile (76; 96) werden beim Einfahren ei-
nes Kolbens (61; 81) mittels jeweils eines Ventils (77; 97)
geschlossen. Beim Ausfahren des einzelnen Kolbens (61; 81)
wird das Ventil (77; 97) gedffnet.

Die Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung (20) umfasst
einen Tragrahmen (22), an dem in diesem Ausfiihrungsbeispiel
der Zylinder (43) befestigt ist. Die Mitnahmeelemente (111,
131) sind mittels des Tragrahmens (22) gefiihrt, wobei die
Parkposition (121, 141) die am weitesten vom Zylinder (43)
entfernteste Position des jeweiligen Mitnahmeelements (111,
131) ist. Die beiden Mitnahmeelemente (111, 131) umgreifen den
Tragrahmen (22) und sind mittels einer Zugfeder (32) miteinan-
der verbunden. In diesem Ausfithrungsbeispiel betrdgt - bei ei-
ner Schiebetlirblattlidnge von 600 Millimetern - die Summe der
Kolbenhiibe 15 % der SchiebetlUrblattlénge.

Die Abl&ufe beim Offnen und SchlieRen sind analog den im Zu-
sammenhang mit den Figuren 5 - 9 fiir eine pneumatische Vor-
richtung (20) beschriebenen Abliufe. Bei einer hydraulischen
Vorrichtung (20) ist die Verzdgerung z.B. geschwindigkeitspro-

portional. Das bedeutet, dass bei einer hohen Geschwindigkeit
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des Schiebetiirblattes (2) dieses eine hohe Verzdgerung er-
fdhrt. Wird das Schiebetiurblatt (2) jedoch mit geringer Ge-
schwindigkeit gedffnet oder geschlossen, wird diese Bewegung

nur geringfigig verzdgert.

Die beschriebenen Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtun-
gen (20) kdnnen auch am feststehenden Teil der Fithrungsvor-
richtung (10) angeordnet sein. Das oder die Betdtigungsele-

mente (11, 12) sitzen dann am bewegten Teil.

Auch Kombinationen der beschriebenen Ausfihrungsbeispiele sind
denkbar.
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Bezugszeichenliste:

N Ul W N

10
11

12

13
14
15
16
17

20

21
22

25
26
27
28

31

Umgebung
Schiebetilirblatt
Tirumrahmung
Tirdffnung

vertikales Rahmenteil
Turblattaufnahme

Fihrungskanal
Tirblatthub

Fihrungssystem

Fihrungsteil, feststehend; linkes Betdtigungs-
element; Bolzen

Fihrungsteil, feststehend; rechtes Betdtigungs-
element; Bolzen

Befestigungselemente

Filhrungsteil, beweglich; zweites Flihrungsteil
Adapter, Adapterbauteil

Gruppe von Flhrungsrollen

Flihrungsrollen

Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung,
Vorrichtung
Zylinderrohr

Tragrahmen

Umlenkrollen
Lagerung
Durchgangsbohrung
Geh&use

Beschleunigungsvorrichtung
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32 Energiespeicher, Druckfeder
33 zentraler Abschnitt von (32)
34 aullenliegende Abschnitte von (32)
41 Verzdgerungsvorrichtung
42 Zylinder-Kolben-Einheit
43 Zylinder
44 Zylinderinnenraum
45 zylinderinnenwandung
46 Stirnseite
47 Stirnseite
48 zylinderboden
49 Zylinderkopf
51 Kolbenstangendichtung
52 Kolbenstangendichtung
53 federbelastete Platte
54 federbelastete Platte
61 Kolben
62 Kolbenbodenteil
63 Kolbenkopfteil
64 Freiraum
65 Aufnahmebereich
66 Anlageflansch
67 Kolbenstange
68 Kolbenstangenkopf
69 Stange
71 Kolbendichtelement, Dichtelement
72 Kolbendichtelement, Wellendichtring
73 Einspannbereich
74 Innenbund
75 Ringnut

PCT/DE2009/000200
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76 Drosselbohrungen
77 Ventil

81 Kolben

82 Kolbenbodenteil
83 Kolbenkopfteil
84 Freiraum

85 Aufnahmebereich
86 Anlageflansch

87 Kolbenstange

88 Kolbenstangenkopf
91

92

93 Einspannbereich
9S4 Innenbund

95 Ringnut

96 Drosselbohrungen
97 Ventil

101 Verdrangungsraum
102 Ausgleichsraum
103 Ausgleichsraum
111 Mitnahmeelement
112 Aufnahmeeinsenkung
113 Mitnahmefl&chen
114 Mitnahmefl&chen
115 Freiflé&che

121 Parkposition
122

123

Endlage, abgewandt gegen (121)

Hub von (111)

24
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131 Mitnahmeelement

132 Aufnahmeeinsenkung

133 Mitnahmefl&chen

134 Mitnahmefl&che

135 Freifléche

141 Parkposition

142 Endlage, abgewandt gegen (141)
143 Hub von (131)

151 Rahmenteil

152 Flihrungsteil

153 Fihrungsteil

154 Langl&cher

155 gekrimmter Bereich von (154)
156 Abschrégung

157 Einsenkung

161l Rahmenteil

162 Fihrungsteil

163 Fihrungsteil

164 Langldcher

165 gekrimmter Bereich wvon (164)
166 Abschrégung

167 Einsenkung

PCT/DE2009/000200
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Patentanspriiche:

1. Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung (20), die min-
destens einen Energiespeicher (32) und mindestens einen in ei-
nem Zylinder (43) mittels eines Mitnahmeelements (111; 131)
gefihrten Kolben (61; 81) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass sie ein zweites Mitnahmeelement (131; 111) aufweist, das
entweder einen von obengenannten Kolben (61; 81) getrennten
weiteren Kolben (81; 61) im Zylinder (43) fihrt oder das den
zZzylinder (43) relativ zum erstgenannten Kolben (61; 81) fihrt.

2. Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung (20) nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Summe der Hilbe der
Mitnahmeelemente (111, 131) grdfRer ist als die Linge des Zy-

linderinnenraums (44).

3. Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung (20) nach An-~
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Kolben (61; 81)

abhiéngig von seiner Hubrichtung relativ zum Zylinder (43) ei-
nen Verdradngungsraum (101) von einem Ausgleichsraum (102; 103)

trennt.

4. Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung (20) nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Kolben (61,

81) einen gemeinsamen Verdringungsraum (101) begrenzen.
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5. Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung (20) nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen einzigen
Energiespeicher (32) umfasst, der an beiden Mitnahmeelemen-

ten (111, 131) angeschlossen ist.

6. Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung (20) nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine hydraulische

Verzdgerungsvorrichtung (41) umfasst.

7. Schiebetliranordnung mit einem Schiebetilirblatt (2) und mit
einer Beschleunigungs- und Verzdgerungsvorrichtung (20) nach

Anspruch 1.

8. Schiebetliranordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Lange des Schiebetlirblattes (2) kleiner oder
gleich 600 Millimeter ist.

9. Schiebetliiranordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Summe der Hibe (123, 143) der Mitnahmeele-

mente (111, 131) gréRer ist als 15 % der Liénge des Schiebetiir-
blattes (2).
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