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(57) Resumo: IMPULSOR PARA UMA BOMBA A invencéo se refere a um impulsor (5) para uma bomba, em particular para uma
bomba de 4gua de resfriamento de um motor de combustéo interna, tendo um corpo de impulsor (5a) tendo um cubo (11), um
disco de cobertura do lado de sucgéo (14) tendo uma abertura central (15) para succionar um meio de distribuicio e tendo no
minimo uma lamina (13), que é conectada em uma peca ao disco de cobertura do lado de sucgédo (14) e que tem uma segéo
interior (13a) na area da abertura central (15) e uma secao exterior (13b) na area do disco de cobertura do lado de sucgéo (14), a
lamina (13) sendo implementada conforme encurvada tridimensionalmente na secéo interior (13a) e essencialmente
bidimensionalmente na secao exterior (13b). o impulsor (5) tendo um disco de cobertura do lado de presséo (24), que é
implementado como uma parte separada e é conectado de maneira fixa em rotagdo ao corpo de impulsor (5a). Para alcancar
ambas, facilidade de fabricagdo e também alto rendimento, é provido que o disco de cobertura do lado de presséo (24) tem no
minimo um recesso como entalhe (26), conformado de acordo com a superficie traseira (22) e o perfil da lamina (13), para a
lamina (13) para uma conex&o ajustada em (...).
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“IMPULSOR PARA UMA BOMBA”

[0001] A invengdo € relativa a um impulsor para uma bomba, em
particular para uma bomba de 4gua de resfriamento de um motor de
combustdo interna, que tem um corpo de impulsor que tem um cubo, um
disco de cobertura do lado de suc¢do que tem uma abertura central para
succionar um meio de distribui¢do e que tem, no minimo, uma lamina que €
conectada de maneira integrada ao disco de cobertura do lado de sucgdo e que
tem uma se¢do interior na area da abertura central € uma se¢do exterior na
area do disco de cobertura do lado de sucgdo, a 1amina sendo encurvada de
maneira tridimensional na se¢do interior e sendo implementada
essencialmente em duas dimensdes na secdo exterior, o impulsor tendo um
disco de cobertura do lado de pressdo que € implementado como uma parte
separada, e é conectado de maneira fixa em rotac@o ao corpo do impulsor.

[0002] Os impulsores de bombas radiais, quando sdo utilizados, por
exemplo, como bombas de dgua de resfriamento de veiculos motorizados, so
predominantemente implementados como os assim chamados impulsores
bidimensionais fechados. Isto significa que 1aminas sdo encerradas entre dois
discos de cobertura, pelo que, canais de escoamento fechados sdo formados
dentro do impulsor. Tais impulsores fechados permitem alcancar bons
rendimentos de bomba. Contudo, € desvantajoso que a producdo de tais
impulsores seja complexa. Tal produg¢do pode ser realizada em duas partes,
por exemplo, em que um disco de cobertura que tem laminas moldadas sobre
ele, em um lado e o outro disco de cobertura do outro lado, sdo produzidos
separadamente um do outro e conectados para formar o impulsor final. Tal
solugdo esta divulgada, por exemplo, na US 2.710.580 A. Contudo, também ¢é
possivel produzir tal impulsor integralmente em um método de moldagem,
um molde de fundi¢do complexo, de diversas partes, sendo requerido neste
caso, contudo, o qual é equipado com uma pluralidade de deslizadores, que

formam os canais de escoamento. Contudo, as laminas, que sdo apenas
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encurvadas bidimensionalmente, somente permitem um rendimento limitado.
[0003] Para ser capaz de implementar a producio de tal impulsor de
maneira simples e efetiva em custo, € desejavel projetar um impulsor que
possa ser produzido utilizando um molde de fundi¢io simples de duas partes.
A DE 40 40 200 A divulga tal solugdo, na qual o impulsor tem um disco de
cobertura do lado de pressdo e um disco de cobertura do lado de sucg¢do, entre
os quais as laminas sdo situadas, o disco de cobertura do lado de sucg¢io tendo
uma abertura central. As laminas sdo situadas entre os discos de cobertura, o
disco de cobertura do lado de suc¢do tendo uma abertura central cujo
diametro interno € maior do que o didmetro externo do disco de cobertura do
lado de pressdo. Se as laminas sdo implementadas sem recortes, tal impulsor
pode ser produzido em um molde de duas partes, uma vez que a desmontagem
¢ facilmente possivel. Contudo, tal impulsor tem a desvantagem que o
rendimento € relativamente modesto, devido as condi¢des geométricas
requeridas e € substancialmente menor do que no caso de impulsores
bidimensionais fechados.

[0004] Além disto, ser capaz de melhorar o rendimento da bomba de
bombas radiais ou bombas axiais através da utilizagdo de laminas encurvadas
tridimensionalmente, € conhecido. Tal solugdo esta descrita, por exemplo, na
DE 100 50 108 A. Contudo, a produgdo de tais impulsores &
extraordinariamente dificil e € inadequada para utilizagdo em produgdo em
massa por razdes de custo e tecnologia de processamento. A DE 1097 42 023
A divulga um impulsor montado a partir de diversos segmentos caso em que
as partes individuais s@o facilmente produziveis, porém € globalmente
complexo e que € correspondentemente caro. Outro impulsor que tem 1aminas
encurvadas tridimensionalmente como um todo, esta descrito na JP 59-
165895 A. Aqui a producao é também correspondentemente cara.

[0005] A DE 197 42 023 A divulga um impulsor para uma bomba que

tem laminas encurvadas de maneira espacial, que € montada a partir de
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diversos segmentos radiais para producdo simplificada. Em adi¢do a isto, um
disco de cobertura é colocado em cima, de modo que resulta um impulsor
fechado. As descrigdes acima consequentemente se aplicam.

[0006] Um impulsor para uma bomba esta descrito na EP 1 552 161
B1, que tem um disco de cobertura do lado de suc¢do que tem uma abertura
central para succionar um meio de distribui¢do e, no minimo, uma lamina que
€ conectada de maneira integrada ao disco de cobertura do lado de sucgdo. As
laminas sdo encurvadas tridimensionalmente na se¢ao interior na area de uma
abertura central do disco de cobertura do lado de succdo, e sdo encurvadas
bidimensionalmente na se¢do exterior na area do disco de cobertura do lado
de succ¢ao. O impulsor pode assim ser produzido facilmente, € um rendimento
mais elevado pode ser alcangado para um impulsor aberto. Uma vez que o
impulsor € implementado como aberto do lado de pressdo, perdas decisivas
podem ocorrer devido a redemoinhos, em particular se um espago morto
anelar € formado na carcaga da bomba entre o eixo do impulsor e a carcaga do
lado de pressao.

[0007] Um impulsor para maquinas de fluxo que € montado a partir
de diversas partes individuais € conhecido da DE 38 39 190 C1, cujas laminas
sdo fixadas diretamente na area frontal de um cubo do impulsor com a ajuda
de um elemento anel, ou partes elementos anel, ligadas as 1aminas individuais.
O impulsor tem um disco de cobertura do lado de suc¢do e um disco de
cobertura do lado de pressao.

[0008] A WO 89/02538 Al descreve um impulsor de bomba de
circulagdo que € montado a partir de diversas partes de placa metalica. Para
conseguir uma constru¢do rigida, as laminas que transmitem energia sio
exclusivamente fixadas ao disco de cobertura de transmissao de forca. A area
de entrada do impulsor forma uma abertura de suc¢do que é implementada
como uma parte individual, se superpde ao inicio das 1aminas e é fixada sobre

ela. Um disco de cobertura sem lamina que cobre os canais de 1amina € fixado
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entre a saida do impulsor e o didmetro maximo da abertura de suc¢@o nas
laminas.

[0009] Um impulsor de bomba de circulacdo de diversas partes é
conhecido da EP 0 284 246 Al, o qual tem laminas de impulsor que tem um
disco de cobertura do lado de pressdo e um disco de cobertura do lado de
succdo, o disco de cobertura do lado de suc¢do sendo implementado como
uma parte individual e sendo conectado ao impulsor.

[00010] A US 2007/0147999 A descreve um impulsor para uma bomba
que tem um corpo principal de impulsor que € fresado a partir de metal sélido,
que tem laminas de impulsor que tem uma cobertura de lado de pressao de
duas partes que compreendem uma cobertura de cubo anelar e uma parte
cubo. A cobertura € conectada de maneira fixa ao corpo principal do
impulsor. Liberdade de superposi¢des e de recortes ndo € requerida devido ao
método de produgio de usinagem, e ndo € fornecida. Uma vez que as 1aminas
do impulsor se superpdem a drea de abertura de suc¢do, uma fresadora de 5
eixos € requerida para a producdo, pelo que, resultam custos de producgio
relativamente elevados para o impulsor. Assim, produ¢do em massa efetiva
em custo ndo € possivel.

[00011] A EP 1 533 104 A divulga um método para a produgio de um
impulsor para uma bomba de circulagdo, uma primeira parte, que compreende
um disco de cobertura do lado de pressdo que tem parte de conexdo do
acionador, sobre o qual 1aminas estdo situadas em seu lado voltado para longe
da parte de conexlo, € produzida como uma parte individual a partir de
plastico, em um método de moldagem por injecdo. Em seguida, uma segunda
parte feita de plastico, que representa um disco de cobertura do lado de sucgio
e € dotado de ranhuras em seu lado interior, que sdo implementadas como
complementares as arestas das laminas voltadas para longe do disco de
cobertura do lado de pressdo, € colocada sobre a primeira parte. Cada uma das

arestas das laminas voltadas para longe do disco de cobertura do lado de
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pressdo engata em uma ranhura implementada complementar do disco de
cobertura do lado de sucg¢do, pelo que, a primeira parte € conectada a segunda
parte. As duas partes sdo conectadas uma a outra por colagem e/ou soldagem
ultrassdnica ou a laser. E desvantajoso que devido a superposi¢io das laminas
do impulsor um molde complexo que tem dobramento e deslizadores
rosqueados seja requerido, o nimero das cavidades sendo restringido a dois.
Isto provoca um preg¢o de parte relativamente elevado. Devido ao requisito
que as laminas engatem nas ranhuras do disco de cobertura do lado de sucg¢ao,
elas devem ser implementadas como complementares as laminas, porém
devem ser capazes de serem desmoldadas simultaneamente. Ajustes de
componentes € chanfros de desmontagem devem ser mantidos, pelo que,
espagos e arestas surgem no canal de entrada, o que € particularmente sensivel
em tecnologia de fluxo. Isto provoca rendimento relativamente baixo e
também piora o comportamento de captagdo devido a redemoinhos na area
critica de escoamento de entrada do impulsor. Devido a abertura de sucgio
aberta, a area de conexdo positiva entre ranhuras e laminas € muito pequena
em comparacdo com a extensdo radial das laminas, a espessura de parede e
assim a profundidade de ranhura também sendo limitada por razdes de
tecnologia de fundi¢do. Isto também provoca restrigdes significativas no
projeto do disco de cobertura do lado de suc¢do e na manutengdo do angulo
de entrada do impulsor calculado para o escoamento especifico da
distribui¢do projetada.

[00012] A publicacdo US 4.720.242 A divulga um impulsor para uma
bomba de circulacdo que € produzida em um processo de trabalho de placa
metalica. O corpo principal do impulsor é formado por um disco de cobertura
do lado de pressdo e laminas de impulsor, o disco de cobertura do lado de
pressao e as laminas do impulsor ndo sendo integradas. Uma area parcial das
laminas do impulsor encurvadas de maneira bidimensional € feita movel.

[00013] Um impulsor para uma bomba radial € conhecido da EP 0 241

Petigdo 870190074981, de 05/08/2019, pag. 14/51



6/12

659 A, o qual é formado de um material polimérico, que pode ser fundido ou
injetado, e dois discos que sdo situados espagados separados um do outro e
sao orientados essencialmente de maneira radial, e que sdo conectados um ao
outro por meio de laminas encurvadas bidimensionalmente. O disco de
cobertura do lado de pressdo € implementado em duas partes, uma parte sendo
formada por um corpo principal de impulsor, que forma uma parte cubo, € a
segunda parte sendo formada por um anel de fechamento. A conexdo das duas
partes € realizada por meio de ligacdo de material ou uma conexao positiva.
[00014] Além disto, um impulsor de bomba € divulgado pela US
3.107.627 A, o qual € fabricado por um processo de produ¢do de trabalho de
placa metélica. As laminas do impulsor, que sdo implementadas como partes
individuais, sdo conectadas a uma placa de lado de pressao e uma placa de
lado de succdo, por meio de soldagem.

[00015] O objetivo da invengdo € evitar estas desvantagens e, com
capacidade de producdo simples do impulsor alcangar um melhoramento do
rendimento em comparac¢do a modalidades de impulsor conhecidas.

[00016] Isto € alcangado de acordo com a invencdo em que o impulsor
tem o disco de cobertura do lado de pressdo que tem, no minimo, uma
depressdo ranhurada que € conformada de maneira correspondente a face
frontal e ao perfil da lamina para a lamina para conexao positiva a ela do lado
voltado no sentido da lamina, o impulsor sendo produzido em um método de
moldagem, e cada lamina sendo livre de superposicoes e recortes. O impulsor
pode assim ser produzido tendo laminas de impulsor conformadas
bidimensionais e tridimensionais para rendimento 6timo em uma maneira
simples, perdas de escoamento como resultado de redemoinhos sendo
impedidos pela cobertura do lado de pressdo do impulsor. O impulsor de
acordo com a inveng¢ao unifica assim as vantagens de impulsores semiabertos
que tém laminas encurvadas tridimensionalmente com impulsores fechados.

Através da construcdo semiaberta do impulsor, estruturas de lamina de
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impulsor encurvadas tridimensionalmente podem também ser facilmente
produzidas em produ¢do em massa. O impulsor € entdo conectado fixado em
rotacdo ao disco de cobertura do lado de pressdo, de modo que canais de
escoamento fechados, encurvados espacialmente, surgem no impulsor.
[00017] Uma conexdo presa em rotacdo entre as duas partes do
impulsor é tornada possivel utilizando dispositivo simples por meio das
depressoes.

[00018] Se as laminas s@o livres de superposi¢des e recortes na se¢io
interior, isto €, se a aresta traseira de uma lamina estd na frente da aresta
frontal da 1amina mais préxima em vista axial, o impulsor pode ser produzido
em um molde de duas partes, e pode ser desmontado por simples movimento
de translagdo das duas metades de molde.

[00019] Desta maneira, o impulsor pode ser produzido em uma
maneira simples, por exemplo, em um método de moldagem em matriz, ou
também em um método de moldagem por injecdo de plastico. Contudo,
também € possivel utilizar métodos de fundi¢do de aco ou fundi¢do de ferro.
[00020] No caso de bombas nas quais um espago morto anelar €
formado entre eixo do impulsor e a carcaga de bomba do lado de pressdo do
impulsor, € vantajoso que o didmetro do disco de cobertura do lado de pressao
no minimo corresponda ao didmetro de um espago anelar adjacente que é
formado entre o eixo do impulsor e a carcaga. Se o espago anelar € delimitado
lateralmente por uma vedacgao de eixo, pode ser proporcionado que o didmetro
do disco de cobertura do lado de pressdo essencialmente corresponda ao
diametro de uma vedagao de eixo que delimita o espago anelar.

[00021] Uma modalidade da invengdo que tem produgdo
particularmente simples, proporciona que o disco de cobertura do lado de
pressao € implementado como plano.

[00022] Em contraste, um rendimento particularmente elevado pode

ser alcangcado se o disco de cobertura do lado de pressdo € implementado
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como encurvado de maneira cOncava sobre o lado voltado no sentido das
laminas. Para manter o peso e custos de produg¢do do impulsor tdo baixo
quanto possivel, espessura de parede do disco de cobertura do lado de pressao
corresponde aproximadamente a espessura de parede do disco de cobertura do
lado de succao.

[00023] Perdas de pressdo do lado de saida podem ser mantidas tdo
pequenas quanto possivel se o didmetro do disco de cobertura do lado de
pressdo corresponde essencialmente ao diametro do disco de cobertura do
lado de succdo. E particularmente vantajoso que a superficie de escoamento
do disco de cobertura do lado de pressdo seja implementada operando com a
superficie lateral da espiral de pressdo do lado de saida.

[00024] E particularmente favordvel para aumentar o rendimento que
uma projecdo axial seja fornecida no disco de cobertura na drea da abertura
que se salienta na direcdo do lado de succ¢do. Desta maneira € possivel
implementar a area de admissdo que € particularmente critica para tecnologia
de fluxo de maneira otimizada.

[00025] A invencdo € explicada em maior detalhe daqui em diante com
base nas figuras. Nas figuras:

A figura 1 mostra uma bomba que tem um impulsor de acordo
com a inven¢do em uma secdo longitudinal, em uma primeira variante de
modalidade;

A figura 2 mostra uma bomba que tem um impulsor de acordo
com a inven¢do em uma sec¢do longitudinal, em uma segunda variante de
modalidade;

A figura 3 mostra o impulsor da figura 2 em uma vista
diagonal do lado de sucgdo;

A figura 4 mostra o impulsor em uma vista diagonal do lado
de pressao;

A figura 5 mostra uma bomba que tem um impulsor de acordo
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com a invengdo em uma se¢do longitudinal, em uma terceira variante de

modalidade;

A figura 6 mostra o impulsor em uma vista diagonal do lado
de succao;

A figura 7 mostra o impulsor em uma vista diagonal do lado
de pressao;

A figura 8 mostra uma bomba que tem um impulsor de acordo
com a inven¢do em uma se¢do longitudinal, em uma quarta variante de
modalidade;

A figura 9 mostra o impulsor da figura 8 em uma vista
diagonal do lado de sucgdo;

A figura 10 mostra uma bomba que tem um impulsor de
acordo com a inven¢do em uma secdo longitudinal, em uma quinta variante de
modalidade;

A figura 11 mostra o impulsor da figura 10 em uma vista
diagonal do lado de pressdo; e

A figura 12 mostra o impulsor em uma vista explodida.
[00026] As bombas radiais mostradas nas figuras compreendem, cada
uma, uma carcaga 1 (somente mostrada parcialmente) que tem uma parte
mancal 2 e uma parede exterior de carcaga 23. Um eixo de bomba 4 sobre
uma extremidade do qual o impulsor 5 é fixado, € montado utilizando um
mancal 3 (somente mostrado de maneira esquematica). Uma cobertura de
bomba 7 que encerra a camara de suc¢do 8 da bomba € fixada na carcaca 23.
A camara de pressdo 9 da bomba € situada na dire¢do radial fora do impulsor
5. Uma vedacdo de eixo 10, que € implementada como uma vedagao de face
axial, por exemplo, veda a camara de sucgio 8 e a camara de pressdo 9 em
relagdo a parte mancal 2.

[00027] O impulsor 5 tem um corpo de impulsor 5a que tem um cubo

1T que € conectado fixado em rota¢do ao eixo do impulsor 4. Laminas 13, que
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sdo implementadas para distribuir o meio de distribui¢do, se originam da
circunferéncia exterior do cubo 11. As laminas 13 sdo conectadas em uma
peca a um disco de cobertura do lado de succ¢ido 14 que tem uma abertura
central 15, através da qual o meio de distribui¢do é succionado. O corpo de
impulsor 5a que é implementado como semiaberto por si mesmo, € conectado
fixado em rotagdo a um disco de cobertura do lado de pressdo 24 sobre o lado
diametralmente oposto. O disco de cobertura do lado de pressdao 24 pode ser
conectado ao corpo de impulsor Sa utilizando um ajuste prensado. A
espessura de parede sl do disco de cobertura do lado de pressio 24
corresponde aproximadamente a espessura de parede s2 do disco de cobertura
do lado de succdo 14. A dimenséo e a forma do disco de cobertura do lado de
pressdo 24 variam nas variantes de modalidade mostradas na figura 1 até a
figura 11.

[00028] As laminas 13 t€m uma se¢do interior 13a na area da abertura
15 e uma se¢do exterior 13b na area do disco de cobertura do lado de suc¢ao
14. O diametro d da abertura 15 corresponde aproximadamente a metade do
diametro D do impulsor 5 na modalidade tomada como exemplo.

[00029] A secdo interior 13a das laminas 13 é encurvada em uma
espiral, porém € livre de superposi¢des ou recortes na dire¢cdo axial, para
assegurar uma capacidade de desmontagem simples. Na secdo exterior 13b as
laminas 13, exceto por possiveis chanframentos de fundi¢do, t€m uma se¢ao
transversal retangular que € perpendicular ao disco de cobertura do lado de
succdo 14, para também assegurar aqui uma capacidade de desmoldagem
simples.

[00030] Uma superficie convexa 16 das laminas 13 se estende
suavemente a partir da se¢do interior 13a até a secdo exterior 13b. Uma
superficie concava 17 é implementada diametralmente oposta a superficie
convexa 16. Uma aresta 18, que € requerida por tecnologia de fundigdo, €

implementada na superficie concava 17 a partir da secdo interior 13a até a
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sec¢do exterior 13b. O disco de cobertura do lado de suc¢do 14 € arredondado
na transi¢ao para a abertura 15 em 20, para alcancar deflexdo 6tima de fluxo.
Uma projecdo axial 21 na drea da abertura 15 permite uma possivel
otimizacdo de fluxo. Na sec¢do exterior 13b as laminas 13 t€m uma face
frontal 22 sobre o lado de pressdo que, no minimo parcialmente, formam o
suporte para o disco de cobertura do lado de pressdo 24. A face frontal 22
pode estar em um plano perpendicular ao eixo 5” do impulsor 5 (figura 1, e
figura 5 até a figura 7) ou pode ser encurvado de maneira convexa no sentido
do disco de cobertura do lado de pressao 24.

[00031] A figura 1 mostra uma modalidade na qual o didmetro d1 do
disco de cobertura do lado de pressdo 24 corresponde essencialmente ao
diametro da vedacdo de eixo 10, que estd situada em um espago anelar 25
coberto pelo eixo do impulsor 4 e carcaga 2. Redemoinhos espago anelar 25
devido ao impulsor 5 sdo impedidos pelo disco de cobertura do lado de
pressdo 24.

[00032] A figura 2 mostra uma modalidade na qual o disco de
cobertura do lado de pressdo 24 € implementado como ligeiramente levantado
e ligeiramente concavo do lado 24a voltado no sentido das 1aminas 13 para
formar canais de fluxo. Isto permite que as perdas de fluxo sejam reduzidas.
[00033] A figura 5 até a figura 11 mostram modalidades nas quais o
didmetro d1 do disco de cobertura do lado de pressdo 24 € aproximadamente
igual ao diametro d2 do disco de cobertura do lado de suc¢do 14. O disco de
cobertura do lado de pressdo 24 tem um diametro significativamente maior do
que o espago anelar 25. Perdas de fluxo como resultado de redemoinhos e
separagdo do lado de pressdo do impulsor 5 podem assim ser ainda mais
reduzidas.

[00034] Embora o disco de cobertura do lado de pressio 24 seja
implementado como plano na figura 5, na figura 8 e figura 10, o disco de

cobertura do lado de pressdo 24 € também conformado de maneira concava
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que corresponde aos canais de fluxo do impulsor 5 no lado voltado no sentido
do impulsor, para evitar separagio de fluxo dentro do impulsor 5.

[00035] Como esta 6bvio da figura 10 e figura 12, o disco de cobertura
do lado de pressdo 24 tem depressdes 26 conformadas correspondentes as
faces frontais 22 das laminas 13 sobre o lado 24a voltado no sentido das
laminas 13. Quando o impulsor 5 e o disco de cobertura do lado de pressao 24
estdo montados, os lados frontais 22 das laminas 13 v€m repousar nas
depressoes 26 do disco de cobertura do lado de pressdo 24, pelo que, uma
conexao positiva em rotagdo do impulsor 5 e do disco de cobertura do lado de
pressdao 24 é produzida, o impulsor 5 e o disco de cobertura do lado de
pressdo 24 sendo capazes de serem conectados um ao outro por uma conexao
de ajuste prensado. Também €& possivel fixar o corpo de impulsor 5a e o disco
de cobertura do lado de pressdo 24 por meio de uma conexdo travada em
atrito e positiva, e fixar ambas as partes por meio de uma conexdo de parafuso
(n3o mostrado em maior detalhe) sobre o eixo de impulsor 4.

[00036] Utilizando o impulsor 5 descrito de acordo com a invengao,
bombas que t€m rendimento extremamente elevado podem ser produzidas de
maneira efetiva em custo, as quais excedem o rendimento de bombas que tém
impulsores fechados e tém laminas bidimensionais. O impulsor 5 é muito facil
de produzir em tecnologia de fundigdo, devido a sua capacidade de
desmontagem simples. Em adi¢do, tal impulsor 5 tem propriedades de
captagdo notaveis.

[00037] Devido ao disco de cobertura do lado de pressao, o impulsor 5
de acordo com a invengdo € preferivelmente adequado para reequipamento e
equipamento de bombas que t€ém um espaco anelar relativamente grande 25,

sem que a carcaga de bomba 2 tenha que ser substituida ou alterada.
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REIVINDICACOES

1. Impulsor (5) para uma bomba, em particular para uma
bomba de agua de resfriamento de um motor de combustio interna, que tem
um corpo de impulsor (5a) que tem um cubo (11), um disco de cobertura do
lado de succdo (14) que tem uma abertura central (15) para succionar um
meio de distribui¢do, e que tem, no minimo, uma lamina (13) que €
integralmente conectada ao disco de cobertura do lado de sucgdo (14) e que
tem uma secdo interior (13a) na drea da abertura central (15) e uma se¢ao
exterior (13b) na area do disco de cobertura do lado de sucgdo (14), a lamina
(13) sendo implementada como encurvada tridimensionalmente na secao
interior (13a) e bidimensionalmente na se¢do exterior (13b), o impulsor (5)
sendo produzido em um método de moldagem, e cada 1amina (13) sendo livre

de superposicdes e recortes, caracterizado pelo fato de que o impulsor (5) tem

um disco de cobertura do lado de pressao (24) que € implementado como uma
parte separada, ¢ é conectado de maneira fixa em rotagdo ao corpo do
impulsor (5a), o disco de cobertura do lado de pressdo (24) tem no minimo
uma depressdo ranhurada (26), que é conformada correspondendo a face
frontal (22) e o perfil da lamina (13), para a lamina (13) para conexao positiva
a ela do lado (24a) voltado no sentido da lIamina (13).

2. Impulsor (5) de acordo com a reivindica¢ao 1, caracterizado

pelo fato de que o didmetro do disco de cobertura do lado de pressao (24)
corresponde no minimo ao didmetro de um espago anelar adjacente (25) que é
formado entre o eixo do impulsor (4) e a carcaga (1).

3. Impulsor (5) de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que o diametro (d1) do disco

de cobertura do lado de pressao (24) corresponde ao didametro de uma vedagao
de eixo (10), que delimita o espago anelar (25).
4. Impulsor (5) de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que o diametro (d1) do disco
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de cobertura do lado de pressdo (24) corresponder ao diametro (d2) do disco
de cobertura do lado de succdo (14).
5. Impulsor (5) de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o disco de cobertura do

lado de pressao (24) € implementado como plano.
6. Impulsor (5) de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o disco de cobertura do

lado de pressdo (24) € implementado como encurvado de maneira concava
sobre o lado (24a) voltado no sentido da lamina (13).
7. Impulsor (5) de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que cada lamina (13) é

encurvada bidimensionalmente e € perpendicular ao plano do disco de
cobertura do lado de succdo (14) na area do disco de cobertura do lado de
succ¢ao (14).

8. Impulsor (5) de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que a espessura de parede (s1)

do disco de cobertura do lado de pressdo (24) corresponde a espessura de

parede (s2) do disco de cobertura do lado de succdo (24).
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