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(57) Abstract: The present invention relates to a
machining device for machining workpieces. These
workpieces can, purely by way of example, be
workpieces made of wood, wood materials, plastic or the
like. The machine tool comprises a machine bed (10) and
a machining unit (20) which is movable along the
machine bed (10) and in the housing (21) of which a
machining assembly (25) is provided, and at least one
sensor (30a, 30b, 30c, 30d; 40) attached to the housing
(21) of the machining unit, said sensor being intended to
monitor a travel movement of the machining unit (20),
wherein an operating element (50a, 50b, 50c) is provided
on the housing (21) of the movable machining unit in
order to input an operating command, in particular a start
or stop command, for the machining unit (20).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung
betriftt eine Bearbeitungsmaschine zum Bearbeiten von
Werkstiicken. Bei diesen Werkstiicken kann es sich rein
beispielhaft um Werkstiicke aus Holz, Holzwerkstoffen,
Kunststoff oder dhnlichem handeln. Die
Bearbeitungsmaschine umfasst ein Maschinenbett (10)
und eine entlang des Maschinenbetts (10) bewegbare
Bearbeitungseinheit (20), in deren Gehduse (21) ein
Bearbeitungsaggregat (25) vorgeschen ist, zumindest
einem am Gehduse (21) der Bearbeitungseinheit

angebrachten Sensor (30a, 30b, 30c, 30d; 40), der zur Uberwachung einer Verfahrbewegung der Bearbeitungseinheit (20)
vorgesehen ist, wobei am Gehduse (21) der bewegbaren Bearbeitungseinheit ein Bedienelement (50a, 50b, 50c) vorgesehen ist, um
einen Bedienbefehl, insbesondere einen Start- oder Stoppbetehl, fiir die Bearbeitungseinheit (20) einzugeben.
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Bearbeitungsvorrichtung

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bearbeitungsmaschine
zum Bearbeiten wvon Werkstiicken. Bei diesen Werkstiicken kann
es sich rein beispielhaft um Werkstilicke aus Holz,

Holzwerkstoffen, Kunststoff oder dhnlichem handeln.

Stand der Technik

Im Bereich der Bearbeitungsmaschinen fiir die Mobel- und
Bauelementeindustrie sind CNC-Maschinen bekannt, die nach
verschiedenen Sicherheitskonzepten arbeiten. Konventionelle
Losungen betreffen dabei Trittmatten, Lichtschranken sowie
Schutzgitter. Generell geht dabei der Trend in Richtung
solcher Sicherheitskonzepte, die es einem Bediener gestatten,
einer bewegbaren Bearbeitungseinheit relativ nahe zu kommen
und hierbei Tatigkeiten durchzufihren, wahrend die
Bearbeitungseinheit in einem anderen Bereich der

Bearbeitungsmaschine eine Werkstiickbearbeitung durchfihrt.

Die DE 20 2009 007 035 Ul offenbart dabei eine
Bearbeitungsmaschine mit mindestens einer verfahrbaren
Bearbeitungseinheit, die einen ersten Sensor aufweist, der
eingerichtet ist, in einen 1im Bereich der verfahrbaren
Bearbeitungseinheit definierten Sicherheitsbereich
eindringende Gegenstdnde und Personen zu erfassen. Dabei ist

die Bearbeitungseinheit zwischen zwei dynamischen Bereichen
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verfahrbar und die Werkstiicke kdénnen jeweils in einem dieser
beiden dynamischen Bereiche mittels der verfahrbaren
Bearbeitungseinheit bearbeitet werden, wadhrend in dem zweiten
dynamischen Bereich ein Be- und Entladen von
Werkstiickenerfolgt. Ferner 1ist an der Bearbeitungsmaschine
ein zweiter Sensor vorgesehen, der eingerichtet ist, in dem
zwelten dynamischen Bereich anwesende Gegenstande und
Personen zu erfassen, bevor die Bearbeitungseinheit in den

zweiten dynamischen Bereich verfahren wird.

Ein weiteres bekanntes Sicherheitskonzept wird in der EP 1
918 629 Al genannt, die eine Bearbeitungsmaschine =zeigt,
aufweisend eine Mehrzahl von Maschineneinheiten
einschlieBlich mindestens einer Bearbeitungseinheit und
mindestens einer Werkstiickspanneinheit, mindestens einem
Kontaktsensor und mindestens einem kontaktlos arbeitenden
Sensor. Die Bearbeitungsmaschine arbeitet auf Grund eines
Signals des kontaktlos arbeitenden Sensors mit einer
verminderten Bewegungsgeschwindigkeit weiter und wird
komplett gestoppt, wenn der mindestens eine Kontaktsensor,
der an der mindestens einen Maschineneinheit angeordnet ist,
einen Kontakt mit einer Person oder einem anderen Gegenstand

detektiert.

Ferner 1ist die DE 10 2012 217 762 Al Dbekannt, die eine
Bearbeitungsmaschine mit einem Maschinenbett sowie einer
entlang des Maschinenbetts verfahrbar angeordneten
Bearbeitungseinheit zeigt. An der Bearbeitungseinheit ist ein
Kontaktsensor vorgesehen, sowie ferner ein kontaktlos
arbeitender Sensor, wobeil der kontaktlos arbeitende Sensor am

Kontaktsensor angebracht ist.

Gegenstand der Erfindung

Ein Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, eine

Bearbeitungsmaschine mit einem neuen Bedien- und/oder
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Sicherheitskonzept bereitzustellen, wobei Tatigkeiten eines
Bedieners bei ggf. arbeitender Maschine in einfacher und

sicherer Weise ermdglicht werden.

Der Gegenstand des Anspruchs 1 stellt eine entsprechende
Bearbeitungsmaschine Dbereit, die insbesondere fir eine
Pendelbearbeitung vorgesehen ist. Weitere bevorzugte
Ausfihrungsformen sind in den abhangigen Ansprichen
aufgefihrt, wobei Einzelmerkmale der anhdngigen Anspriiche mit
anderen Merkmalen, bspw. des unabhdngigen Anspruchs 1,

kombiniert werden konnen.

Kerngedanke der vorliegenden Erfindung ist es, an einer
bewegbaren Bearbeitungseinheit einer Bearbeitungsmaschine ein
Bedienelement vorzusehen, mit dem ein Bedienbefehl fir die
Bearbeitungseinheit eingegeben werden kann. Neben diesen
Merkmalen sind weitere Einzelmerkmale im unabhangigen
Anspruch 1 aufgefihrt, die den Kerngedanken jedoch lediglich

erganzen.

Mit der erfindungsgemalRen Vorrichtung wird eine komfortable
Bedienmdglichkeit bei gleichzeitiger Bereitstellung eines
Sicherheitskonzepts gewadhrleistet. Durch die intuitive

Bedienmdglichkeit reduzieren sich Einarbeitungszeiten flr

Bediener.
Gemal Anspruch 1 wird eine Bearbeitungsmaschine
bereitgestellt, die folgende Merkmale umfasst: ein

Maschinenbett und eine entlang des Maschinenbetts bewegbare
Bearbeitungseinheit, in deren Gehause ein
Bearbeitungsaggregat vorgesehen ist, zumindest einen am
Gehduse der Bearbeitungseinheit angebrachten Sensor, der zur
Uberwachung einer Verfahrbewegung der Bearbeitungseinheit
vorgesehen ist, wobeil am Gehause der bewegbaren
Bearbeitungseinheit ein erstes Bedienelement vorgesehen sind,
um einen Bedienbefehl, insbesondere einen Start- oder

Stoppbefehl, fir die Bearbeitungseinheit einzugeben.
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Der genannte Sensor kann ein Kontaktsensor oder ein
kontaktlos arbeitender Sensor sein, mit dem eine Person oder
ein Gegenstand erkannt werden kann, der mit der
Bearbeitungseinheit in Kontakt kommt oder in einen
Sicherheitsbereich um die Bearbeitungseinheit gelangt. Auf
diese Weise wird die Verfahrbewegung der Bearbeitungseinheit

uberwacht.

Bevorzugt ist am Maschinenbett ein Tradger vorgesehen ist, an
dem ein Betatigungselement angebracht ist, um  einen
Bedienbefehl fiir die Bearbeitungseinheit einzugeben. Durch
Bereitstellen des Betadtigungselements am Maschinenbett kann
der Bedienkomfort in bestimmten Situationen erhdht werden,
insbesondere wenn sich ein Bediener bereits in unmittelbarer

Nahe zum Maschinenbett befindet.

Eine Ausfihrungsform ist derart ausgebildet, dass am
Maschinenbett zwel Trager mit Jjeweils einem
Betatigungselement angebracht sind, zwischen welchen Tragern
ein oder mehrere Werkstiickhalteeinrichtungen vorgesehen sind.
Somit sind die BRetdtigungselemente an &dulleren Positionen
relativ zum Maschinenbett angeordnet, wodurch diese
zuganglich sind, wenn sich die Bearbeitungseinheit am jeweils

anderen Ende des Maschinenbetts befindet.

Eine solche Anordnung ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn
die Maschine im Pendelbetrieb arbeitet, bei dem in einem
Bereich ein Werkstiick entnommen oder aufgelegt wird, und in
einem anderen Bereich eine Bearbeitung eines anderen

Werkstiicks stattfindet.

In einer Ausfihrungsform ist es vorgesehen, dass das
Bedienelement ein Bedienknopf oder ein berithrungssensitives
Element ist. Somit kann der Bediener taktil erfassen, dass

eine korrekte Betdtigung durchgefiithrt wurde.
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Ferner ist es bevorzugt, dass der Sensor ein Kontaktsensor,
insbesondere ein Bumper, ist, der an einer Querseite des
Gehduses der Bearbeitungseinheit wvorgesehen ist. Somit wird
eine Berihrung des Gehduses der Bearbeitungseinheit sicher
detektiert. Dennoch ist es mdglich, dass sich ein Bediener in

relativer Ndhe der Bearbeitungseinheit aufhalt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist an der
Bearbeitungseinheit, insbesondere an einem unteren Abschnitt
hiervon, ein welterer kontaktlos arbeitender Sensor
angebracht, insbesondere ein kapazitiver Sensor, ein
Lasersensor, ein Infrarotsensor, ein Ultraschallsensor, ein
Lasertriangulationssensor oder ein Radarsensor. Auf diese
Weise kann ein Sicherheitsbereich um die Bearbeitungseinheit

definiert werden.

Bevorzugt weist die Bearbeitungsmaschine eine
Steuereinrichtung auf, die eingerichtet ist, basierend auf
einem Bedienbefehl eine Bewegung der Bearbeitungseinheit
tempordr anzuhalten, und bei nochmaliger Bedienung des
Bedienelements die Bewegung der Bearbeitungseinheit
fortzusetzen. Der Bedienbefehl kann dabei entweder durch das
Bedienelement oder das weitere BRedienelement ausgeldst
werden. Somit ist eine Interaktion des BRedieners mit der

Bearbeitungseinheit moéglich.

Eine weltere Ausfiihrungsform sieht vor, dass die
Bearbeitungsmaschine eine Steuereinrichtung aufweist, die
eingerichtet ist, eine Bewegung der Bearbeitungseinheit
basierend auf einem Erfassungssignal des Sensors und/oder des
weiteren kontaktlos arbeitenden Sensors (anzuhalten, und eine
Bewegung der Bearbeitungseinheit basierend auf einem
Bedienbefehl des Bedienelements zu starten. Auf diese Weise
wird eine vorteilhafte Kombination aus einem
Sicherheitskonzept und einer komfortablen Bedienung

bereitgestellt.
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Ferner kann es vorgesehen sein, dass das Bedienelement an
einer vom Maschinenbett weg weisenden Seite des Gehauses
angebracht ist. Bevorzugt wird dabei eine Anordnung in einem
oberen Bereich des Gehduses. Somit ist das Bedienelement

leicht zuganglich und gut sichtbar.

Ferner koénnen am Gehduse der bewegbaren Bearbeitungseinheit
mehrere Bedienelemente vorgesehen sein, insbesondere mehrere
Bedienknépfe oder berithrungssensitive Elemente. Dabei kodnnen
den mehreren Bedienelementen unterschiedliche Funktionen
zugewiesen werden, die ggf. durch entsprechende Anordnung der

Bedienelemente intuitiv erkennbar sind.

Beispielsweise ist Jjedem Bedienelement ein anderer
Bedienbefehl zugewiesen, wobei bevorzugt eines der
Bedienelemente einen Bedienbefehl fir das

Bearbeitungsaggregat (beispielsweise Befehl fiir eine Bewegung
des Bearbeitungsaggregats oder eines Werkzeugs hiervon in
vertikaler Richtung) und bevorzugt ein anderes Bedienelement
einen Bedienbefehl fir eine Bewegung der Bearbeitungseinheit
initiieren kann. Durch die Zuweisung bestimmter Bedienbefehle
ist es nicht erforderlich, einen Befehl aus einem Menu
auszuwadhlen. Vielmehr geniigt eine einfache Betatigung eines

bestimmten Bedienelements.

Ferner kann den Bedienelementen basierend auf einem Modus der
Bearbeitungsmaschine jeweils ein Bedienbefehl zugewiesen ist.
Beispielsweise kann sich die Bearbeitungsmaschine in einem
Ruhemodus, in dem keine Werkstiickbearbeitung durchgefiithrt
wird, oder in einem Bearbeitungsmodus, in dem eine
Werkstiickbearbeitung durchgefithrt wird, befinden. Durch die
Zuweisung eines Bedienbefehls Jje nach vorliegendem Modus
kénnen einem Bedienelemente mehrere Bedienbefehle zugeordnet
werden, wobei der Bediener lediglich einen dieser
Bedienbefehle ausldsen kann, namlich denjenigen, der bedingt
durch den Betriebsmodus der Bearbeitungsmaschine gestattet

wird.
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Gemal einer weiteren Variante der wvorliegenden Erfindung
kébnnen am Gehduse an einer entgegengesetzten Seite zum zuvor
beschriebenen Bedienelement ein oder mehrere weitere
Bedienelemente angebracht sein. Dieses weitere Bedienelement
bzw. die weiteren Bedienelemente konnen die gleiche Funktion
aufweisen wie das zuvor beschriebene Bedienelement bzw. die
zuvor beschriebenen Bedienelemente. Somit kann die Maschine

gemdll dieser Variante beidseitig bedient werden.

Zusatzlich ist es gemal dieser Variante mdglich, auch das
Betatigungselement oder die Betadtigungselemente an der
jeweils gegeniiberliegenden Seite des jeweiligen Balkentragers
vorzusehen. Auch diese Ausgestaltung ermdglicht die

beidseitige Bedienbarkeit der Maschine.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Figur 1 zeigt eine Bearbeitungsmaschine gemal einer
bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden

Erfindung

Figur 2 zeigt eine weitere Ansicht der in Figur 1

dargestellten Bearbeitungsmaschine

Figur 3 ist eine Draufsicht der in Figur 1 dargestellten

Bearbeitungsmaschine

Detaillierte Beschreibung der bevorzugten Ausfihrungsform

Nachfolgend wird anhand der |Dbeigefiigten Figuren eine
bevorzugte Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung im
Detail beschrieben. Weitere in diesem Zusammenhang genannte
Modifikationen bestimmter Merkmale kdnnen jeweils einzeln
miteinander kombiniert werden, um neue Ausfihrungsformen

auszubilden.
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Die in Figur 1 dargestellte Bearbeitungsmaschine 1 umfasst
ein Maschinenbett 10, welches auf einem Untergrund
(Hallenboden) ruht. Das Maschinenbett 10 ist in der
dargestellten Ausfihrungsform im Querschnitt u-férmig, wobei
an den oberen Kanten des Maschinenbetts 10 mehrere
Werkstiicktrager (Werkstiickhalteeinrichtungen) 11 angebracht
sind. Die Werkstlicktrager 11 koénnen in Langsrichtung entlang
des Maschinenbetts 10 verschoben werden. Ferner sind an jedem
Werkstiicktrager 11 Spannelemente 12 (hier: Vakuumspanner)

vorgesehen, mit denen ein Werkstiick W gehalten werden kann.

Es ist ersichtlich, dass in einer alternativen
Ausfiihrungsform das Maschinenbett 10 auch mit einer flachen
Werkstiickauflageflache, Dbeispielsweise in Kombination mit
einer Vakuummatte, ausgebildet sein kann. Ferner ist
ersichtlich, dass anstelle der Vakuumspanner 12 auch
Klemmeinrichtungen oder andere Haltemechanismen fir
Werkstiicke W an einem oder mehreren Werkstlicktragern 11 zum

Einsatz kommen kdénnen.

An einer Seite des Maschinenbetts (in der Draufsicht wvon
Figur 3 an der rechten Seite) ist eine Werkzeugwechselstation
70 vorgesehen. Die lediglich schematisch dargestellte
Werkzeugwechselstation 70 1ist zur Aufnahme von Werkzeugen
vorgesehen, die in das BRearbeitungsaggregat 25 eingewechselt
werden konnen. Die Bearbeitungseinheit 20 kann in diesen
Bereich des Maschinenbetts bewegt werden, um einen

Werkzeugwechsel durchzufihren.

Die Bearbeitungsmaschine 1 ist bevorzugt ZUur
Pendelbearbeitung vorgesehen. Somit wird in einem Abschnitt
des Maschinenbetts 10 ein erster Bearbeitungsbereich
definiert (in Fig. 3 im linken Bereich des Maschinenbetts 10)
und in einem anderen Abschnitt des Maschinenbetts ein anderer
Bearbeitungsbereich (in Fig. 3 1im rechten BRereich des
Maschinenbetts 10).
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Um eine Verfahrbarkeit der Bearbeitungseinheit 20
sicherzustellen, erstrecken sich gemdl der vorliegenden
Ausfihrungsform an Aulenseiten des Maschinenbetts 10
Fihrungsschienen 13, entlang derer eine Bearbeitungseinheit
20 bewegt werden kann. Die Bearbeitungseinheit 20 umfasst ein
Gehause 21, innerhalb dessen ein Bearbeitungsaggregat 25
angeordnet ist. Das Gehause 21 dient dabei der Abschirmung
eines dynamischen Bearbeitungsbereichs und zum Schutz eines
Bedieners. Der in diesem Zusammenhang genannte
Bearbeitungsbereich wird als ,dynamisch™ bezeichnet, da sich
dieser durch eine Bewegung der Bearbeitungseinheit 20 entlang

des Maschinenbetts 10 andert.

Das Bearbeitungsaggregat 25 kann beispielsweise ein 4-Achs,
5-Achs oder 6-Achs-Bearbeitungsaggregat sein. Insbesondere

handelt es sich um ein Frds- und/oder Bohraggregat.

An einer Vorderseite 2la des Gehduses 21 ist ein Fenster 21b
vorgesehen, sodass ein Bearbeitungsvorgang durch das
Bearbeitungsaggregat 25 von einem Bediener {iiberwacht werden

kann.

Das Gehduse 21 ragt abschnittsweise iUber die Aulenseite des
Maschinenbetts 10 hervor. In diesem Bereich des Gehauses 21
sind an Seitenfldchen des Gehduses 21 Kontaktsensoren
(sogenannte »~Bumper™) 30a, 30b angebracht. Die
Kontaktsensoren 30a, 30b erstrecken sich dabei wvon einer
Unterseite zu einer Oberseite des Gehauses 21 und sind somit

flédchig ausgebildet.

An einem weiteren Bereich des Gehduses 21, der dem Bereich
des Gehauses 21 gegeniiberliegt, an dem die Kontaktsensoren
30a, 30b angebracht sind, sind weitere Kontaktsensoren 30c,
30d in &ahnlicher Weise wie die Kontaktsensoren 30a, 30b
angebracht. Auch im Bereich der weiteren Kontaktsensoren 30c,
30d steht das Gehduse 21 iUber das Maschinenbett 10 hervor.
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Kommt beispielsweise einer der Kontaktsensoren 30a, 30b
(bzw. 30c, 30d) mit einem Bediener oder einem im Verfahrweg
der Bearbeitungseinheit 20 befindlichen Gegenstand, so wird

die Bearbeitungseinheit 20 angehalten.

An der Vorderseite 2la des Gehauses 21 befinden sich in
dessen oberen Bereich drei Bedienelemente, namlich am erstes
Bedienelement 50a, ein zweites Element 50b sowie ein drittes
Element 50c, die in dieser Reihenfolge wvon links nach rechts
an der Vorderseite 2la des Gehduses 21 angebracht sind. In
der vorliegenden Ausfithrungsform sind die Bedienelemente als
Druckknopfe ausgebildet. In anderen Ausfihrungsformen kann es
sich auch um berihrungssensitive Bedienelemente mit einer

berithrungssensitiven Oberfliche handeln.

Am Maschinenbett 10 sind ferner an seitlichen Positionen des
Maschinenbetts 10 Balkentrager 6la, 6lb mit Jjeweils einem
Betatigungselement 60a, 60b angebracht. Die Balkentrager 61la,
6lb erstrecken sich dabei in &hnlicher Weise Uber das
Maschinenbett 10 wie die Werkstlucktrager 11. In der
vorliegenden Ausfithrungsform sind die Werkstlicktrager 11

zwischen den beiden Balkentrdgern 6la, 61lb angeordnet.

An einem Endabschnitt des jeweiligen Balkentragers 6la, 61b
ist ein entsprechendes Bedienelement 60 angebracht. Die
Betatigungselemente ola, 6lb sind ahnlich wie die
Bedienelemente 50a-50c bevorzugt als Druckkndpfe ausgebildet,
sie konnen Jjedoch auch eine andere Ausgestaltung aufweisen

(bspw. beriihrungssensitive Betadtigungselemente).

Da sich die Balkentrager 6la, 6lb und somit deren
Betatigungselemente 60a, 60b an seitlichen Positionen des
Maschinenbetts 10 befinden, kann es sein, dass ein
entsprechendes Betatigungselemente 60a, 60b durch die

Positionierung der Bearbeitungseinheit 20 fir den BRediener
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nicht zuganglich ist. In diesem Fall kann der Rediener jedoch

auf die Bedienelemente 50a-50c zugreifen.

Die Bedienelemente/Betdtigungselemente 50a-50c, 60a-60b ldsen
bei deren Betdtigung bestimmte Steuerbefehle aus, die sich in
der nachfolgend Dbeschriebenen Ausfihrungsform zumindest
teilweise auch nach dem Betriebszustand der

Bearbeitungsmaschine 1 richten.

Befindet sich beispielsweise die BRearbeitungsmaschine 1 in
einem ,Ruhemodus™, 1in dem das Bearbeitungsaggregat 25 keine
Bearbeitungsvorgange durchfiihrt, so kann ein Bediener, wenn
die Bearbeitungseinheit 20 1in einem linken BRereich des
Maschinenbetts 10 angeordnet ist, durch Betdtigung des
dritten Bedienelements 50c die BRearbeitungseinheit 20 in
einen rechten Bereich des Maschinenbett 10 verfahren. Diese
Bedienmdglichkeit ist auf Grund der Anordnung des dritten
Bedienelements 50c in einem rechten Bereich der Vorderseite

2la des Gehduses intulitiv erkennbar.

Befindet sich die Bearbeitungseinheit 20 im ,Ruhemodus™ im
rechten Bereich des Maschinenbetts 10, so kann ein Bediener
die Bearbeitungseinheit 20 1in einen linken BRereich des
Maschinenbetts 10 verfahren, indem das erste Bedienelement
50a betatigt wird.

Das zwischen dem ersten und dritten Bedienelement angeordnete
zwelte Bedienelement 50b dient in der vorliegenden
Ausfihrungsform dazu, das Bearbeitungsaggregat 25 in
vertikaler Richtung nach oben zu fahren. Somit kann der
Bediener den vorab bearbeiteten Bereich an einem Werkstick

besser begutachten.

Befindet sich die Bearbeitungsmaschine 1 im
»~Bearbeitungsmodus™, bei dem ein Werkstiick W durch das
Bearbeitungsaggregat 25 bearbeitet wird, kann durch

Betatigung eines der Bedienelemente 50a-50c ein anderer
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Steuerbefehle bewirkt werden. Insbesondere ist es moglich,
durch Betdtigung des ersten oder dritten Bedienelements 50a,
50c eine temporare Unterbrechung des Bearbeitungsvorgangs
auszuldsen (Pause). Eine derartige tempordre Unterbrechung
des Bearbeitungsvorgangs fihrt jedoch nicht zUum
Programmabbruch. Soll die Bearbeitung fortgesetzt werden, so
kann die Bearbeitung durch nochmalige Betatigung eines der

Bedienelemente 50a, 50c fortgesetzt werden.

Am Maschinenbett 10 sind ferner die an seitlichen Positionen
des Maschinenbetts 10 angeordneten Balkentrager 6la, 6lb mit
jeweils einem Betatigungselement 60a, 60b wvorgesehen. Den
Betatigungselementen 60a, 60b sind &dhnliche Funktionen
zugewiesen wie dem ersten und dritten Bedienelemente 50a,
50c. Somit kann ein Bediener gegebenenfalls auch einen dieser
Betatigungselemente 60a, 60b betdtigen, um einen der bereits
beschriebenen Steuerbefehle auszuldsen, sofern die
Betatigungselemente 60a, 60b zuganglich sind. Auf diese Weise
kann 1in bestimmten Situationen der Bedienkomfort erhéht

werden.

In Figur 3 ist ein weiterer Sensor 40 schematisch
dargestellt, der als berihrungsloser Sensor ausgebildet ist.

Im vorliegenden Fall handelt es sich um einen Lasersensor.

Der berithrungslose Sensor 40 ist an einer unteren Seite des
Gehiduses 21 angebracht und kann einen Uberwachungsbereich 45
Uberwachen. Wenn beispielsweise ein Bediener B, wie in Figur
3 dargestellt, in einem Bereich ein Werkstiick W auf
Werkstiicktrager 11 auflegt, wahrend in einem anderen Bereich
mittels der Bearbeitungseinheit 20 eine Bearbeitung an einem
anderen Werkstiick W durchgefihrt wird, SO kann der
bertithrungslose Sensor 40 feststellen, ob die
Bearbeitungseinheit 20 dem Bediener =zu nahe kommt. Dies
kénnte der Fall sein, wenn die Bearbeitungseinheit 20 in
Richtung der Werkzeugwechselstation 70 bewegt werden soll, um

einen Werkzeugwechsel durchzufihren. Erkennt der
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berithrungslose Sensor 20 hierbei den Bediener B, so wird die
Bewegung der Bearbeitungseinheit 20 angehalten. Durch eine
Betdtigung eines der Bedienelemente, insbesondere des dritten
Bedienelements 50c¢, kann der Vorgang durch den Bediener

wieder fortgesetzt werden.

Der beriithrungslose Sensor 40 kann auch zusammen mit den
Kontaktsensoren 30a, 30b ein 2-stufiges Sicherheitskonzept
ausbilden. Tritt beispielsweise ein Bediener in der
Uberwachungsbereich 45 ein, so verlangsamt sich die Bewegung
der BRearbeitungseinheit 20. Kommt einer der Kontaktsensoren
mit dem BRediener in Kontakt, so wird der Bearbeitungsvorgang
und die Bewegung der Bearbeitungseinheit 20 wvollstandig
angehalten. Zur Fortsetzung des Bearbeitungsvorgangs kann der
Bediener eines der Bedienelemente/ Betdtigungselemente 50a,
50c, 60a, 60b betatigen.

Auch wenn in der zuvor beschriebenen Ausfihrungsform an zwei
gegeniiberliegenden Seiten des Gehduses 21 Kontaktsensoren
30a-30d angebracht sind, ist es gemadl einer Modifikation der
beschriebenen Ausfihrungsform moéglich, lediglich die
Kontaktsensoren 30a, 30b, oder alternativ die Kontaktsensoren

30c, 30d, wvorzusehen.

Gemal einer weiteren Variante der vorliegenden Erfindung
kébnnen am Gehduse 21 in demjenigen Bereich, in dem die
Kontaktsensoren 30a, 30b Dbereitgestellt sind, wie zuvor
beschrieben die Bedienelemente 50a-50c angebracht sein und
zusdtzlich an der gegeniberliegenden Seite des Gehduses 21
(im Bereich der Kontaktsensoren 30c, 30d) weitere, hier nicht
dargestellte, Bedienelemente angebracht sein. Diese weiteren
Bedienelemente koénnen &dhnlich ausgebildet sein und/oder die
gleiche Funktion aufweisen wie die BRedienelemente 50a-50c.
Somit kann die Maschine gemall dieser Variante beidseitig
bedient werden. Mit anderen Worten kann ein Bediener von zweil

Seiten an die Maschine herantreten.
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Zusatzlich ist es gemal dieser Variante mdglich, auch die
Betatigungselemente 60a, 60b an der Jjeweils
gegenliberliegenden Seite des Jjeweiligen Balkentragers 6la,
6lb vorzusehen. Auch diese Ausgestaltung ermdéglicht die

beidseitige Bedienbarkeit der Maschine.
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Anspriiche

Bearbeitungsmaschine (1) zum Bearbeiten von Werkstiicken

(W), insbesondere im Pendelbetrieb, mit:

einem Maschinenbett (10) und einer entlang des
Maschinenbetts (10) bewegbaren Bearbeitungseinheit (20),
in deren Gehause (21) ein Bearbeitungsaggregat (25)

vorgesehen ist,

zumindest einem am Gehause (21) der Bearbeitungseinheit
angebrachten Sensor (30a, 30b, 30c, 30d; 40), der zur
Uberwachung einer Verfahrbewegung der

Bearbeitungseinheit (20) vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass am Gehduse (21) der
bewegbaren Bearbeitungseinheit ein Bedienelement (50a,
50b, 50c¢) vorgesehen ist, um einen Bedienbefehl,
insbesondere einen Start- oder Stoppbefehl, fiur die

Bearbeitungseinheit (20) einzugeben.

Bearbeitungsmaschine (1) gemdR Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass am Maschinenbett (10) ein Trager
(6la, 6lb), insbesondere ein Balkentradger (6la, 61b)
vorgesehen ist, an dem ein Betatigungselement (60a, 60b)
angebracht ist, um einen Bedienbefehl fir die

Bearbeitungseinheit einzugeben.

Bearbeitungsmaschine (1) gem&B Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass am Maschinenbett (10) zwei Trager
(6la, 6lb) mit jeweils einem Betatigungselement (60a,
60b) angebracht sind, zwischen welchen Tragern (6la,
6lb) ein oder mehrere Werkstilickhalteeinrichtungen (11)

vorgesehen sind.
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Bearbeitungsmaschine (1) gemd@B einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bedienelement (50a, 50b, 50c¢) ein Bedienknopf oder ein

beriihrungssensitives Element ist.

Bearbeitungsmaschine (1) gemd@B einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (30a,
30b, 30c, 30d) ein Kontaktsensor, insbesondere ein
Bumper, ist, der an einer Querseite des Gehduses (21)

der Bearbeitungseinheit (20) vorgesehen ist.

Bearbeitungsmaschine (1) gemd@B einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Bearbeitungseinheit (20), insbesondere an einem unteren
Abschnitt hiervon, ein weiterer kontaktlos arbeitender
Sensor (40) angebracht ist, insbesondere ein kapazitiver
Sensor, ein Lasersensor, ein Infrarotsensor, ein
Ultraschallsensor, ein Lasertriangulationssensor oder

ein Radarsensor.

Bearbeitungsmaschine (1) gemd@B einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bearbeitungsmaschine eine Steuereinrichtung aufweist,
die eingerichtet ist, basierend auf einem Bedienbefehl
eine Bewegung der Bearbeitungseinheit (20) temporar
anzuhalten, und bei nochmaliger Bedienung des
Bedienelements die Bewegung der Bearbeitungseinheit (20)

fortzusetzen.

Bearbeitungsmaschine (1) gemd@B einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bearbeitungsmaschine eine Steuereinrichtung aufweist,
die eingerichtet ist, eine Bewegung der
Bearbeitungseinheit (20) basierend auf einem
Erfassungssignal des Sensors (30a, 30b, 30c, 30d; 40)

und/oder des weiteren kontaktlos arbeitenden Sensors
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(40) anzuhalten, und eine Bewegung der
Bearbeitungseinheit (20) basierend auf einem
Bedienbefehl des (50a, 50b, 50c), oder ggf. des

Betatigungselements (60a, 60b) zu starten.

Bearbeitungsmaschine (1) gemd@B einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bedienelement (50a, 50b, 50c) an einer vom Maschinenbett
(10) weg weisenden Seite des Gehauses (21) angebracht

ist.

Bearbeitungsmaschine (1) gemd@B einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass am Gehduse (21)
der bewegbaren Bearbeitungseinheit (20) mehrere
Bedienelemente (50a, 50b, 50c¢) vorgesehen sind,
insbesondere mehrere BRedienkndépfe oder

beriihrungssensitive Elemente.

Bearbeitungsmaschine (1) gemdl Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bedienelemente (50a, 50b, 50c¢)
an einem oberen Abschnitt des Gehduses (21) vorgesehen

sind.

Bearbeitungsmaschine (1) gemdl einem der Anspriche 10-
11, dadurch gekennzeichnet, dass den Bedienelementen
(50a, 50b, 50c) jeweils ein anderer Bedienbefehl
zugewiesen ist, wobeil bevorzugt eines der Bedienelemente
(50b) einen Bedienbefehl fir das Bearbeitungsaggregat
(25) und bevorzugt ein anderes Bedienelement (50a, 50c¢)
einen Bedienbefehl fiir eine Bewegung der

Bearbeitungseinheit (20) initiieren kann.

Bearbeitungsmaschine (1) gemd@B einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass dem
Bedienelement (50a, 50b, 50c) oder ggf. den mehreren

Bedienelementen (50a, 50b, 50c¢) basierend auf einem
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Betriebsmodus der Bearbeitungsmaschine (1) Jjeweils ein

Bedienbefehl zugewiesen ist.

Verwendung einer Bearbeitungsmaschine (1) gemdl einem
der vorangegangenen Anspriche zur Bearbeitung eines
Werkstiicks (W), wobei die Bearbeitungsmaschine (1)

insbesondere im Pendelbetrieb arbeitet.
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