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(57) Resumo: APARELHO E METODO PARA CONTROLE DE
NIVEL DE SINAL Uma caixa de sinais de freqUéncia é descrita, que
inclui sintonizadoreS multiplos, e um aparelho (100) e um método
(800) para controlar o nivel de sinal. O aparelho 100) inclui um divisor
de sinal (102) para dividir a poténcia de sinal de um sinal entre uma
entrada e pelo menos duas saidas, um controlador (116) acoplado a
uma saida, e um circuito (310, 410) controlado pelo controlador (116) e
acoplado seletivamente ao divisor de sinal (102), para alterar uma
caracteristica de resposta de transferéncia de sinal do sinal. O método
(800) descreve o controle do nivel de sinal de sinais transmitidos por
um divisor de sinal, incluindo determinar (808) uma caracteristica de
qualidade de sinal de um dos sinais de saida, e alterar (814) uma
resposta de sinal no divisor de sinal, em resposta & comparacéo (810)
da caracteristica de qualidade de sinal a um limiar de caracteristica de
qualidade de sinal predeterminado.
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"APARELHO E METODO PARA CONTROLE DE NIVEL DE
SINAL"

Este pedido de patente reivindica o beneficio sob
35 U.S.C & de um pedido de patente provisério 60/756.103,
depositado nos Estados Unidos em 4 de janeiro de 2006, e de
um pedido de patente provisério 60/756.165, depositado nos
Estados Unidos em 4 de janeiro de 2006.

CAMPO DA INVENCAO

A presente descrig¢do se refere, de uma maneira ge-
:al, a um dispositivo e a um método para o controle de nivel
de sinal, e, mais especificamente, voltada para um divisor
de poténcia de sinal, incluindo um circuito e um controle
para ajuste do nivel de sinal.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Essa secdo é pretende introduzir o leito a varios
aspectos da técnica, que podem ser relacionados a varios as-
pectos da presente invencdo, que sao descritos e/ou reivin-
dicados abaixo. Essa discussdo é considerada como sendo util
em proporcionar o leito com informacdes de antecedentes, pa-
ra facilitar um melhor entendimento dos varios aspectos da
presente invengéo. Conseqglientemente, deve-se entender que
esses relatos sdo para ser lidos dentro desse ambito e nao
como acolhimentos da técnica anterior.

Os sintonizadores e sistemas sintonizadores, tais
como aqueles usados nas caixas de sinais de freqiéncia de
receptores de satélite, tém ficado cada vez mais complexos.
Por exemplo, sintonizadores multiplos podem ser usados para

proporcionar, simultaneamente, sinais recebidos separados a
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unidades de disco rigido, para gravar e armazenar, € a dis-
positivos de video externos, tais como televisdes, bem como
a outros ambientes em um lar. Além disso, os provedores de
servicos via satélite tém uma maior capacidade de adicionar
uma capacidade de canais adicionais, bem como novos formatos
de modulacdo. A maior capacidade de sinal pode requerer que
os sintonizadores e os sistemas sintonizadores operem com
sinais tendo uma grande variagao em requisitos de desempenho
e condicdes de entrada. As complexidade e capacidade adicio-
nais estreitaram subsegiientemente os requisitos de projeto
para os sintonizadores e sistemas sintonizadores.

Para abordar a complexidade incorporada do uso de
sintonizadores multiplos em uma caixa de sinais de freqién-
cia, um divisor de poténcia de sinal é freqlentemente usado
para proporcionar os sinais recebidos a cada sintonizador
individual. No entanto, os simples divisores de poténcia de
sinal podem degradar o desempenho dos sintonizadores e do
sistema sintonizador. Em muitos casos, a degradagdo resulta
em um desempenho considerado inaceitavel por toda a faixa de
recepcdo de sinal possivel, particularmente, considerando os
requisitos da capacidade incorporada.

Uma possivel solugdo para a divisdo do sinal de
entrada para mais de um sintonizador, em uma caixa‘de divi-
sdo de fregiiéncia, envolve adicionar um amplificador extra,
para proporcionar ganho de sinal e tentar superar a degrada-
cdo de desempenho do divisor de poténcia de sinal. Para sa-
tisfazer aos requisitos de desempenho em relagao a todas

possiveis condigdes de sinal usando o amplificador extra,
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alguma forma de controle de sinal de nivel dos sinais pro-
porcionados aos sintonizadores individuais no sistema sinto-
nizador é necessaria. Por conseguinte, o amplificador & ti-
picamente um amplificador de ganho continuamente variavel.

O controle adicional necessario para operar um am-
plificador continuamente variavel aumenta ainda mais a com-
plexidade do sistema sintonizador. Além disso, os amplifica-
dores de ganho variavel introduzem freqgiientemente uma degra-
dacdo de desempenho por suas préprias contas no sistema sin-
tonizador e sdo mais caros do que um amplificador de ganho
fixo alternativo. Para abordar as conseqiéncias com esses
requisitos de aumento no sistema sintonizador, uma solugdo é
buscada, que permita uma solucdo de baixa complexidade efe-
tiva em custo, para controlar o nivel de sinal em um sistema
sintonizador, por uma ampla gama de requisitos de sinal.

SUMARIO DA INVENCAO

As modalidades descritas se referem a um aparelho
e a um método para o controle de nivel de sinal. Em uma mo-
dalidade, um aparelho inclui um divisor de sinal, para divi-
dir a poténcia do sinal entre uma entrada e pelo menos duas
saidas, um controlador acoplado a uma saida, e um circuito
controlado pelo controlador e acoplado seletivamente ao di-
visor de sinal, para alterar uma caracteristica de resposta
de transferéncia de sinal do sinal.

Em outra modalidade, um método para controlar o
nivel de sinal dos sinais transmitidos por um diviéor de si-
nal incluir: determinar uma caracteristicas de qualidade de

sinal de um dos sinais de saida; e alterar uma resposta de
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sinal no divisor de sinal, em resposta a comparagao da ca-
racteristica de resposta de sinal a um limiar de caracteris-
tica de qualidade de sinal predeterminado.

Fm outra modalidade, um método para controlar o
nivel de sinal do sinal transmitido por um divisor de potén-
cia inclui: determinar uma primeira caracteristica de quali-
dade de sinal de um dos sinais de saida; alterar uma respos-
ta de sinal no divisor de poténcia; determinar uma segunda
caracteristica de qualidade de sinal de uma das saidas, em
resposta & alteragdo da resposta; e comparar a primeira ca-
racteristica de qualidade de sinal & segunda caracteristica
de qualidade de sinal e a um limiar de caracteristica de
gqualidade de sinal predeterminado.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Nos desenhos:

a Figura 1 é um diagrama de blocos de um sistema
exemplificativo usando uma modalidade da presente invencao;

a Figura 2 é um diagrama de uma modalidade da pre-
sente invengéo;

a Figura 3 € um diagrama de circuito de uma moda-
lidade da presente invengao;

a Figura 4vé um diagrama de circuito de outra mo-
dalidade da presente invencdo;

a Figura 5 é um grafico mostrando o sinal de saida
de uma modalidade da presente invengdo operando em um modo;

a Figura 6 é um grafico mostrando o sinal de saida

de uma modalidade da presente invengdo operando em outro mo-

do;
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a Figura 7 é um grafico mostrando o sinal de saida
de uma modalidade da presente invengdo operando em outro mo-
do;

a Figura 8 é um fluxograma ilustrando um processo
exemplificativo de uma modalidade da presente invengdo; e

a Figura 9 é um fluxograma ilustrando outro pro-
cesso exemplificativo de uma modalidade da presente inven-
cao.

As caracteristicas e vantagens da presente descri-
cdo podem ficar evidentes da descrigdo apresentada a seqguir,
dada por meio de exemplo.

DESCRICAO DETALHADA

Uma ou mais modalidades especificas da presente
descricdo vao sér descritas abaixo. Em uma tentativa de pro-
porcionar uma descrigdo concisa dessas modalidades, nem to-
dos os aspectos de uma implementacdo efetiva sao descritos
no relatério descritivo. Deve-se considerar que no desenvol-
vimento de quaisquer dessas implementagdes efetivas, como em
quaisquer projetos de engenharia ou de elaboragao, varias
decisdes especificas das implementacdes devem ser feitas pa-
ra atingir os objetivos especificos dos desenvolvedores, tal
como concorddncia com as restrigdes relativas ao sistema e
relativas a parte comercial, que podem variar de uma imple-
mentacdo para outra. Além do mais, deve-se considerar que
essa tentativa de desenvolvimento pode ser complexa e inten-
sa em tempo, mas seria, ndo obstante, um compromisso roti-
neiro de projeto, fabricagdo e manufatura para aqueles ver-

sados na técnica tendo o beneficio dessa descrigao.
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Descreve-se a seguir um circuito usado para rece-
ber sinais de satélite. Outros sistemas utilizados para re-
ceber outros tipos de sinais, nos quais a entrada de sinal
pode ser suprida por algum outro meio, podem incluir estru-
turas muito similares. Aqueles versados na técnica vdo con-
siderar que a modalidade dos circuitos aqui descrita é mera-
mente uma modalidade potencial. Como tal, nas modalidades
alternativas, os componentes do circuito podem ser redispos-
tos ou omitidos, ou componentes adicionais podem ser adicio-
nados. Por exemplo, com pequenas modificag¢des, Os circuitos
descritos podem ser configurados para uso em servigos de vi-
deo e audio nao satélites, tais como aqueles transmitidos de
uma rede de cabos.

Voltando agora aos desenhos e com referéncia ini-
cial & Figura 1, uma modalidade exemplificativa de uma caixa
de sinais de fregiéncia 100, para receber sinais de satéli-
te, usando os aspectos da presente invencgao, é apresentada.
Um fluxo de sinal contendo uma pluralidade de canais ¢
transmitido de uma unidade externa, ndo mostrada, ao circui-
to de divisdo de sinal 102, na entrada da caixa de sinais de
freqiiéncia, usando um cabo coaxial. A unidade externa é con-
figurada para receber o fluxo de sinal de transponders de
satélite localizados em um ou mais satélites. Em uma modali-
dade preferida, dois conjuntos de dezesseis canais sao rece-
bidos pela unidade externa e convertidos em uma faixa de
freqiiéncia de 950 a 2.150 megahertz (MHz), referida como
panda L. O fluxo de sinal na faixa de freqgiiéncia de banda L

& transmitido ao circuito de divisdo de sinal 102.
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O circuito de divisdo de sinal 102 gera dois flu-
xo0s de sinais divididos do fluxo de sinal original. Os dois
fluxos de sinais divididos contém um contetdo idéntico e sao
gerados por divisdo da poténcia de sinal disponivel entre os
dois fluxos de sinais divididos. O circuito de divisdo de
sinal 102 pode usar circuitos elétricos, tais como amplifi-
cadores, resistores, capacitores, indutores ou outros dispo-
sitivos eletromagnéticos, para fazer a divisdo ou partigao
de poténcia de sinal.

« Cada um dos fluxos de sinais divididos é processa-
do em uma rota de processamento de sinal separada. A rota do
sinal superior contém um sintonizador 104, um circuito de
ligacdo 106 e um decodificador de transporte 108, com a rota
de sinal ligada de uma forma em série. A rota inferior tam-
bém contém um sintonizador, um circuito de ligacdo 102 e um
decodificador de transporte 114, com a rota de sinal também
ligada de um modo em série. Cada rota de processamento pode
executar um processamento de sinal essencialmente idéntico
em um dos fluxos de sinais divididos. Portanto, apenas a ro-
ta de processamento de sinal superior val ser descrita adi-
cionalmente nesse relatério descritivo.

Um dos fluxos de sinais divididos do circuito de
divisio de sinal 102 é proporcionado ao sintonizador 104. O
sintonizador processa o fluxo de sinal dividido por selecao
ou sintonizacdo de um dos canais no fluxo de sinal dividido,
para produzirlum ou mais sinais de faixa de base. O sintoni-
zador 104 contém circuitos, tais como amplificadores, fil-

tros, misturadores e osciladores, para amplificar, filtrar e
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converter a freqiiéncia do fluxo de sinal dividido. O sinto-
nizador 104 é controlado ou sintonizado tipicamente por um
circuito de ligacdo 106 ou por outro controlador, tal como o
controlador 116, que vai ser descrito posteriormente. Os co-
mandos de controle incluem os comandos para alterar a fre-
qiiéncia de um oscilador usado com um misturador no sintoni-
zador 104, para fazer a conversdo de freqiéncia.

Tipicamente, os sinais da faixa de base na saida
do sintonizador 104 podeﬁ ser referidos coletivamente como ©
sinal recebido desejado e representam um canal satélite se-
lecionado de um grupo de canais que foram recebidos como o
fluxo de sinal de entrada. Embora o sinal seja descrito como
um sinal de faixa de base, esse sinal pode ser posicionado
de fato a uma freqiiéncia que é efetivamente apenas proxima
da faixa de base.

O um ou mais sinais de faixa de base do sintoniza-
dor 104 s&o proporcionados ao circuito de 1ligagao 106. O
circuito de ligacdo 106 contém tipicamente os circuitos de
processamento necessarios para converte um ou mais sinais de
faixa de base em um sinal digital para desmodulacdo pelo
conjunto de circuitos remanescente do circuito de 1ligacao
106. Em uma modalidade, o sinal.digital pode representar uma
versdo digital do um ou mais sinais de faixa de base. Em ou-
tra modalidade, o sinal digital pode representar a forma de
vetor de um ou mais sinais de faixa de base. O circuito de
ligagéo 106 também desmodula e executa uma correcgdo de erro
no sinal digital, para produzir um sinal de transporte. O

sinal de transporte pode representaf um fluxo de dados para
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um programa, freguentemente referido como um unico fluxo de
transporte de programa (SPTS), ou pode representar maltiplos
fluxos de programas multiplexados conjuntamente, referido
como o fluxo de transporte de programa multiplo (MPTS).

O circuito de ligacdo 106 também inclui um conjun-
to de circuitos para caracterizar o ou os sinais de faixa de
base de entrada. A caracterizacdo do sinal é usada para de-
terminar a qualidade do sinal do ou dos sinais de entrada, e
pode incluir medidas em diferentes pontos dentro do circuito
de ligacdo e controlar determinados circuitos dentro da cai-
xa de sinais de freqiiéncia 100. A caracterizagdo de sinal
pode incluir medidas de nivel de sinal relativo, razdo de
sinal para ruido, ou taxa de erro de bits de sinal digital.
Adicionalmente, se o circuito de ligacdo 106 contém um equa-
lizador, a caracterizacdo pode incluir valores derivados dos
elementos do equalizador.

Em uma modalidade preferida, o nivel de sinal re-
lativo ¢é monitorado como parte de um circuito fechado de
controle de ganho automatico, para ajustar o ganho de sinal
no sintonizador 104. Um sinal é proporcionado do circuito de
ligacdo 106 para o sintonizador 104, para ajustar o ganho de
sinal no sintonizador 104. O sinal de ajuste de ganho é ba-
seado no circuito de ligacdo 106 medindo o nivel relativo de
um ou mais sinais de faixa de base e integrando ou nivelando
o valor medido por um periodo de tempo constante. O valor
nivelado é comparado a um valor de limiar e, se necessario,
processado e proporcionado ao sintonizador 104, como o sinal

de ajuste para um amplificador de ganho controldvel no sin-
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tonizador 104.

A caracterizacdo da qualidade de sinal é também
usada para determinar o sinal de controle para o circuito de
divisdo de sinal 102. As informag¢des da caracterizagdo podem
ser processadas no circuito de ligagdo 106 e podem ser ainda
proporcionadas ao controlador 116, para processamento adi-
cional. |

O sinal de transporte é proporcionado ao decodifi—
cador de transporte 108. O decodificador de transporte 108
separa, tipicamente, o sinal de transporte, que é proporcio-
nado como STPS ou MPTS, em fluxos de programas individuais e
sinais de controle. O decodificador de transporte 108 também
decodifica os fluxos de programas e cria sinais de'éudio e
video desses fluxos de programas decodificados. Em uma moda-
lidade, o decodificador de transporte 108 é -dirigido por en-
tradas de usudrio ou por um controlador, tal como o contro-
lador 116, para decodificar apenas aquele fluxo de programa
que tenha sido selecionado por um usudrio e criar apenas um
sinal de &udio e video correspondente a esse um fluxo de
programa decodificado. Em outra modalidade, o decodificador
de transporte 108 pode ser dirigido para decodificar todos
os fluxos de programas disponiveis e depois criar um ou mais
sinais de &udio e video, dependendo de pedido de usuario.

Os sinais de &udio e video, juntamente com quais-
quer sinais de controle necessarios, de ambos o decodifica-
dor de transporte 108 e do decodificador de transporte 114,
sdo proporcionados ao controlador 116. O controlador 116

controla o roteamento e a formacdo de interface dos sinais
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de audio, video e controle, e, além do mais, controla as va-
rias funcdes dentro da caixa de sinais de freqiéncia 100.
Por exemplo, os sinais de &udio e video do decodificador de
transporte 108 podem ser roteados pelo caixa de sinais de
freqiiéncia 116 a uma saida de audio / video (A/V) 126. A sa-
ida A/V 126 supre os sinais de 4audio e video da caixa de si-
nais de fregiiéncia 100, para uso pelos dispositivos exter-
nos, tais como televisdes ou computadores. Também, os sinais
de audio e video do decodificador de transporte 114 podem
ser roteados pelo controlador 116 para o bloco de membéria
130, para gravagdo e armazenamento. O bloco de memdria 130
pode conter varias formas de meméria, incluindo meméria de
acesso aleatério (RAM), instanténea, meios rigidos, tal coma
uma unidade de disco rigido. O bloco de meméria 130 pode in-
cluir uma secdo de meméria, para armazenamento de instruc¢des
de dados usados pelo controlador 116, bem como uma secgdo de
membéria para armazenamento de sinais de dudio e video. O
controlador 116 pode também permitir o armazenamento de si-
nais no bloco de meméria 130, em uma forma alternativa, tal
como um MPTS ou SPTS do decodificador de transpofte 108 ou
decodificador de transporte 114.

0 controlador 116 é também conectado a uma inter-
face de comunicacdes externas 120, tal como um modem de te-
lefone, para proporcionar conexdo por telefone a um provedor
de servigco. A interface de comunicagées externas 120 propor-
ciona sinais para autorizar o uso dos sinais de audio e vi-
deo. O controlador 116 também é ligado a uma interface de

seguranca 118, tal como um cartao inteligente, para os si-
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nais de comunicacdo, para controlar o uso dos sinais de au-
dio e video e impedir uso desautorizado. O controle de usua-
rio é feito pelo painel de usuario 122, para proporcionar
uma entrada direta de comandos do‘usuério, para controlar a
caixa de sinais de fregiéncia e o receptor de controle remo-
to 124, para receber os comandos de um dispositivo de con-
trole remoto externo. Ambos o painel de usudrio 122 e o re-
ceptor de controle remoto 124 sao ligados ao controlador
116. Embora ndo mostrado, o controlador 116 também pode ser
ligado aos sintonizadores 104, 110, circuitos de 1ligagao
106, 112, e decodificadores de transporte 108, 114, para
proporcionar informag¢des de ajuste iniciais, bem como passar
as informacdes de controle entre os Dblocos. Finalmente, a
fonte de energia 128 é tipicamente ligada a todos os blocos
na caixa de sinais de fregiiéncia 100 e fornece energia a es-
ses blocos, bem como proporciona energia a quaisquer‘dos e-
lementos carentes de energia externa, tal como uma unidade
externa satélite.

O controlador 116 também proporciona um sinal de
controle para o circuito de divisdo de sinal 102. O sinal de
controle pode ser determinado com base na caracterizagdo da
qualidade de sinal conduzida no circuito de ligagédo 106 ou
circuito de ligacdo 112, de qualquer uma das rotas de pro-
cessamento de sinal. O controlador 116 pode processar as in-
formacdes de caracterizagdo de sinal, para determinar o a-
juste do sinal de controle. O controlador 116 pode também
comparar a qualidade de sinal de cada rota de processamento,

para determinar o ajuste para o sinal de controle para o
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circuito de diviééo de sinal 102. Além disso, o controlador
116 pode comparar os valores de qualidade de sinal de qual-
quer um ou de ambos os ajustes do sinal de controle propor-
cionados ao circuito de divis&o de sinal.

Aqueles versados na técnica v&@o considerar que oS
blocos descritos dentro da caixa de sinais de fregiiéncia 100
tém inter-relacdes importantes, e alguns blocos podem ser
combinados e/ou redispostos e ainda proporcionar a mesma
funcionalidade global béasica. Por exemplo, © decodificador
de transporte 108 e o decodificador de transporte 114 podem
ser combinados e ainda integrar algumas ou todas as funcgodes
do controlador 116, para agir como o controlador principal
para a caixa de sinais de freqiiéncia 100. Além disso, o con-
trole de varias funcdes pode ser distribuido ou alocado, com
base em aplicacdes e requisitos de projeto especificos. Por
exemplo, as rotas de processamento para os dois fluxos de
sinais divididos podem operar para os tipos especificos de
sinais. O sintonizador 104, o circuito de divisdo de sinal
106 e o decodificador de transporte 108 podem receber, des-
modular e decodificar os sinais, empregando um formato de
adudio e video de alta définigéo, enquanto que o sintonizador
110, o circuito de ligagdo 112 e o decodificador de trans-
porte 114 podem receber os sinails para manter a operacgdo de
um guia de programas. Nessa disposicdo, o controle para O
circuito de divisdo de sinal 102 pode ser proporcionado do
circuito de ligacdo 106, com base apenas nos requisitos de
desempenho e na caracterizacgéo de sinal da rota de sinal,

produzindo sinais de &udio e video de alta definicgéo.
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Voltando agora & Figura 2, uma modalidade exempli-
ficativa de um circuito de divisdo de sinal 200, usando os
aspectos da presente invencgdo, é mostrada. O circuito de di-
visdo de sinal 200 executa a mesma funcionalidade global que
a do circuito de divisdo de sinal 102 dentro da caixa de si-
nais de freqiéncia 100, mostrada na Figura 1. O fluxo de si-
nal de entrada é proporcionado ao amplificador 202. O ampli-
ficador 202 aumenta o nivel de sinal ou poténcia de sinal do
sinal entrante, proporcionando ganho de sinal ou ganho de
poténcia para o fluxo de sinal de entrada. O amplificador

202 aumenta a poténcia do sinal para superar as perdas do

sinal, devido a outros equipamento e cablagem usados para

receber o fluxo de sinal em uma caixa de sinais de freqién-
cia, o que resulta em um nivel de sinal ou poténcia de sinal
mais baixo. O amplificador 202 pode também aumentar a potén-
cia do sinal para superar as perdas do sinal, que sdo ine-
rentes no processo de divisdo ou partigdo do fluxo de sinal
de entrada. Em uma modalidade preferida, o amplificador 202
proporcionar aproximadamente 13 decibéis (dB) de ganho de
sinal relativo ao nivel de sinal do fluxo de sinal de entra-
da.

Além do ganho de sinal, o amplificador pode‘também
produzir resultados espurios de desempenhb indesejados, tal
como ruido adicional comumente conhecido como figura de rui-
do, distorcdo e estreitamento de ganho. Os niveis de desem-
penho de cada um desses pardmetros podem ser basicamente
controlados por selegdo de projeto do amplificador particu-

lar, como é bem conhecido daqueles versados na técnica. No
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entanto, é importante notar que um amplificador de ganho fi-
xo, como descrito no presente relatério, particularmente, um
amplificador com apenas um grau moderado de ganho de sinal,
tal como de 13 dB, vai alcancar melhores niveis de desempe-
nho do que um amplificador de ganho variavel alternativo.
Além disso, um amplificador com um ganho moderado vai também
possuir um grau mais uniforme de ganho de sinal em relacdo a
faixa de fregiiéncia, ou menos estreitamento de ganho, para o
fluxo de sinal de frequéncia de banda L.

O fluxo de sinal amplificado é proporcionado ao
divisor de poténcia 204. O divisor de poténcia 204 gera dois
fluxos dersinais divididos do fluxo de sinal amplificado. O
divisor de poténcia 204 pode usar varios circuitos conheci-
dos para a diviséo da poténcia do sinal, tal como um trans-
formador de enrolamento miltiplo empregando principios ele-
tromagnéticos, ou uma disposigdo particular de resistores ou
outros dispositivos de impedéncia elétrica. Em uma modalida-
de préferida, o divisor de poténcia 204 usa uma disposigédo
de trés resistores, para gérar os fluxos de sinais dividi-
dos. Uma saida de sinal dividido é ligado a primeira rota do
sinal, incluindo o sintonizador 104, o circuito de ligagéo
106 e o decodificador de transporte 108, mostrados na Figura
1. A outra saida de sinal dividido é ligada a segunda rota
do sinal, incluindo o sintonizador 110, o circuito de liga-
cdo 112 e o decodificador de transporte 114, mostrados na
Figura 1.

Cada um dos dois fluxos de sinais divididos cria-

dos por circuito do tipo passivo, descritos acima, contém,
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necessariamente, menos poténcia de sinal do que o fluxo de
sinal amplificado na entrada para o divisor de poténcia 204.
A divisdo ou particdo de poténcia entre os dois fluxos de
sinais divididos pode ou ndo ser igual. No entanto, a soma
total das poténcias dos sinais dos dois fluxos de sinais di-
vididos deve ser necessariamente igual ou menor do que aque-
la poténcia de sinal do sinal amplificado na entrada do di-
visor de poténcia 204.

O divisor de poténcia 204 também pode incluir ou-
tros componentes de sinais ativos, tais como transistores e
diodos, além, ou em vez, dos componentes passivos descritos
acima. Os componentes dos sinais ativos podem permitir que o
divisor de poténcia 204 opere sem as restrigdes na soma to-
tal das poténcias dos sinais descritas acima.

O divisor de poténcia 204 também inclui uma entra-
da de sinal de controle. O sinal de controle é proporcionado
do, por exemplo, controlador 116 descrito acima. O sinal de
controle permite que o conjunto de circuitos incluido dentro
do divisor de poténcia 204 seja conectado ou desconeétado,
para ajustar o desempenho do divisor. Por exemplo, Os resis-
tores, capacitores e indutores podem ser incluidos e conec-
tados de uma maneira que afeta a caracteristica de resposta
de transferéncia de sinal do divisor de poténcia 204. A ca-
racteristica de resposta de transferéncia de sinal, ou res-
posta de transferéncia, representa a relacdo do sinal pre-
sente nas saidas do divisor de poténcia 204 para o sinal
presente na entrada do divisor de poténcia 204. O conjunto

de circuitos adicional com o divisor de poténcia 204 pode
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produzir uma caracteristica de resposta de transferéncia de
sinal alterada, relativa a uma caracteristica de resposta de
transferéncia de sinal relativa a uma caracteristica de res-
posta de transferéncia de sinal nominal, na auséncia do con-
junto de circuitos adicional.

Voltando a Figura 3, um diagrama de circuito de
uma modalidade exemplificativa de um divisor de poténcia
300, usando os aspectos da presente invengdo, é mostrado. Um
sinal de entrada, tal como o fluxo de sinal amplificado des-
crito acima, é proporcionado em um terminal do resistor 302.
O resistor 302 é parte de uma rede de resistores, também in-
cluindo o resistor 304 e o resistor 306, formando coletiva-
mente um divisor de poténcia de sinal resistivo. Os diviso-
res de poténcia usando resistores, como descrito acima, per-
mitem que o sinal de entrada seja dividido em duas rotas de
sinal de saida, cada rota introduzindo alguma perda de po-
téncia de sinal. Além do mais, um divisor resistivo permite
que as conexdes de entrada e de saida apresentem uma. resis-
téncia ou impedancia de entrada e de saida nominal e também
proporcionem algum isolamento entre cada uma das conexdes de
entrada e saida. Os valores de resisténcia para o resistor
302, o resistor 304 e o resistor 306 sao, tipicamente, uma
questdo de selegdo de projeto. Em uma modalidade preferida,
o resistor 302 tem um valor de 20 ohms, o resistor 304 tem
um valor de 20 ohms e o resistor 306 tem um valor de 20
ohms. O divisor resistivo formado por essa rede de resisto-
res resulta em aproximadamente 6 dB de perda de poténcia de

sinal para cada fluxo de sinal dividido em cada saida, em
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relacdo a poténcia de sinal no terminal de entrada do divi-
sor de resistor no resistor 1. Além disso, a rede de diviso-
res resistivos proporciona e mantém aproximadamente uma im-
pedancia de entrada e de saida de 75 ohms, pela faixa de
freqiiéncia da banda L do fluxo de sinal.

O resistor 302, o resistor 304 e o resistor 306
sdo conectados conjuntamente a um terminal de cada resistor
conectado a um né comum. O outro terminal do resistor 304 é
conectado a rota de processamento de sinal para um fluxo de
sinal dividido, como uma saida. O outro terminal do resistor
306 & conectado & rota de processamento de sinal para o ou-
tro fluxo de sinal dividido, como uma saida.

A chave 308 é conectada a um circuito para alterar
a resposta de transferéncia da rede de divisores resistivos
formada pelo resistor 302; resistor 304 e resistor 306. A
chave 308 inclui, de preferéncia, dois terminais de conexdo
ou chave selecionaveis e um terminal comum, em uma disposi-
cdo comumente conhecida como uma disposigdo de langamento
duplo de pdélos unicos (SPDT). Em uma modalidade preferida, a
chave é um dispositivo SPDT de transistor de efeito de campo
de arsenieto de galio (GaAsFET). A chave 308 pode também u-
tilizar outros componentes, tal como um diodo PIN ou uma
chave de relé controlada magneticamente. De preferéncia, a
chave 308 proporciona uma conexdo de impeddncia de baixa re-
sisténcia entre o terminal conectado e o terminal comum no
estado "ligado”. A chave 308 também proporciona um alto ni-
vel de isolamento de sinal entre o terminal desconectado e ©

terminal comum no estado "desligado", bem como um alto iso-
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lamento entre os terminais conectados e desconectados.

Um terminal de chave 308 é conectado ao resistor
302, resistor 304 e resistor 306 de conexdo de ndé comum con-
juntamente. O outro terminal de chave da chave 308 é& conec-
tado a terra. O terminal comum da chave 308 é conectado ao
circuito usado para alterar a caracteristica de resposta de
transferéncia de sinal da rede de divisoies resistivos da
sua resposta de transferéncia nominal. Em uma modalidade, o
terminal comum da chave 308 é conectado ao resistor 310. O
outro terminal de resistor 310 é conectado a terra. 0 valor
de resisténcia do resistor 310 é de 50 ohms.

A chave 308 também contém uma entrada de sinal de
controle, proporcionada de um dispositivo, tal como um con-
trolador 116 descrito acima. O sinal de controle €& usado pa-
ra controlar o estado de comutacdo da chave 308. O estado de
comutacdo da chave 308 determina que terminal da chave 308
estd conectado ao terminal comum.

Outros componentes do circuito também podem estar
presentes, embora nao mostrados no presente relatdédrio des-
critivo, para introduzir, passar ou excluir outros sinais,
tais como sinais de energia de corrente continua, no circui-
to elétrico. Por exemplo, os capacitores para bloqueio dos
sinais de corrente continua podem ser incluidos em série com
o resistor 302, o resistor 304 e o resistor 306. Esses com-
ponentes de circuito podem ser incorporados se necessarios,
como é bem conhecido daqueles versados na técnica.

Em um modo operacional preferido, quando o sinal

de controle para a chave 308 indicar que a operacdo nominal
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da rede divisora resistiva seja usada, a chave 308 conecta o
terminal da chave inferior do terminal comum, conectando am-
bos os terminais do resistor 310 a terra. O resistor 310 néo
& conectado a rede divisora resistiva, formada pelo resistor
302, resistor 304 e resistor 306. Por conseguinte, a respos-
ta de transferéncia da rede divisora resistiva opera de uma
maneira normal.

No entanto, quando o controle para a chave 308 in-
dicar que uma operagdo alterada da rede divisora resistiva
for usado, a chave 308 conecta o terminal da chave superior
ao terminal comum, conectando o resistor 310 a conexdo de nd
comum do resistor 320, resistor 304 e resistor 306. O cir-
cuito incorporado incluindo o resistor 310, conectado a rede
divisora resistiva, altera a caracteristica de resposta de
transferéncia de sinal da rede divisora resistiva por aumen-
to da perda de poténéia do sinal. A adicdo do resistor 310,
tendo um valor de 50 ohms, & rede divisora resistiva resulta
em 9 dB de perda de poténcia de sinal adicional para cada
fluxo de sinal dividido. Uma impedéncia de entrada e saida
nominal de aproximadamente 75 ohms se mantem, a despeito da
adigéo do resistor 310.

Voltando & Figura 4, um diagrama de circuito de
outra modalidade exemplificativa de um divisor de poténcia
400, usando os aspectos da presente invencgao, é mostrado. A
conexdo e a funcdo do resistor 402, resistor 404 e resistor
406, formando um divisor resistivo, séo similares aquelas
dos resistores descritos na Figura 3, e, como tal, ndo véao

ser descritas adicionalmente no presente relatério descriti-
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vo. A funcdo de comutagdo é feita usando o diodo 408. O dio-
do 408 é um diodo de pino, tendo, de preferéncia, as carac-
teristicas de resisténcia em série muito baixa na condicgao
polarizada de avango e uma impedancia em série muito alta,
resultando em alto isolamento na condigdo polarizada rever-
sa. O anodo do diodo 408 é conectado ao ndé comum, conectando
o resistor 402, o resistor 404 e o resistor 406. O catodo do
diodo 408 & conectado ao circuito de alteracdo de resposta
de transferéncia, um terminal do indutor 410. O outro termi-
nal do indutor 410 é conectado pelo capacitor 412, usado em
um bloco para os sinais de corrente continua, a terra. O ca-
todo do diodo 408 é também conectado a um terminal do resis-
tor 414. O outro terminal do resistor 414 é conectado a rota
de sinal de controle proporcionada, por eéemplo, pelo con-
trolador 116 descrito acima. Uma conexdo adicional a uma
fonte de voltagem de corrente continua, a um nivel de volta-
gem inferior a uma voltagem ldégica de nivel de voltagem "al-
to", tal como dois volts, ¢é ligada ao terminal do resistor .
402, comum com o sinal de entrada. Como antes, componentes
adicionais podem ser incorporados para impedir, introduzir
ou passar sinais, tais como sinais de corrente continua, co-
mo é bem conhecido daqueles versados na técnica.

Por introducdo do indutor 410 como o circuito de
alteracdo de resposta de transferéncia, uma resposta de fil-
tro de passagem de freqiéncias elevadas pode ser introduzida
na rede divisora resistiva. O valor da indutdncia para o in-
dutor 410 é uma questdo de selegdo de projeto. Em uma moda-

lidade preferida, o valor de induténcia é aproximadamente de
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1,5 nanohenrys (nH). Em uma implementagédo real, a realizacao
dessa indutadncia de pequeno valor pode ser feita por uso da
indutancia intrinseca dos outros componentes, tais como o
diodo 408 e o capacitor 413, bem como por uso de tracos de
cobre em uma placa de circuito impresso, como & bem conheci-
do daqueles versados na técnica. Em conseqiiéncia da introdu-
cdo do indutor 410, como o elemento de alteragcdo de resposta
de transferéncia, o nivel de sinal de cada sinal passando
pelas diferentes rotas na rede divisora resistiva, formada

pelo resistor 402, resistor 404 e resistor 406, alterada de

forma variavel pela faixa de fregtiéncia de sinal de banda L.

Por exemplo, o nivel de sinal a 950 MHz é aproximadamente 22
dB mais baixo do gque o nivel de sinal a 1.950 MHz, em rela-
cdo aos niveis dos sinais na entrada.

Em um modo operacional preferido, quando o sinal
de controle do controlador 116 indicar que a operagéo nomi-
nal é usada, um sinal de controle representando uma voltagem‘
légica de alto nivel, por exemplo, 3,3 volts, é proporciona-
dé ao resistor 414. A alta voltagem conectada ao catodo do
diodo 408, combinada com a voltagem de corrente continua
mais baixa aplicada ao anodo do diodo 408 pelo resistor 402
coloca o diodo 408 em uma condicdo de polarizagdo reversa. A
condicdo de polarizagdo reversa permite que O diodo 408 a-
presente uma alta impedancia ao né comum da rede de resisto-
res, impedindo efetivamente que o circuito de alteracgdo de
resposta de transferéncia, © indutor 410, altere a caracte-
ristica de resposta de transferéncia de sinal nominal da re-

de divisora resistiva formada pelo resistor 402, resistor



10

15

20

25

23

404 e resistor 406.

No entanto, quando o sinal de controle do contro-
lador 116 indicar que a operagdo alterada é usada, um sinal
de controle, representando voltagem zero é proporcionado ao
resistor 414. A voltagem zero age virtualmente como terra,
e, em combinacdo com a voltagem de corrente continua aplica-
da ao anodo do diodo 408, permite que o diodo 408 seja colo-
cado em uma condigdo de polarizagdo de avango. A corrente de
polarizacdo escoa da fonte de corrente continua pelo resis-
tor 402 e para o diodo 408. A corrente escoa do diodo 408 e
pelo resistor 414 e para a terra virtual da rota de sinal de
controle para o controlador 116, que age como um dreno de
corrente. O diodo polarizado de avanco 408 apresenta uma re-
sisténcia muito pequena, em série com o indutor 410, conec-
tando efetivamente o indutor 410 & rede divisora resistiva
no noé comum‘conectando o0 resistor 402, o resistor 404 e o
resistor 406.

Embora os diagramas tenham ilustrado os elementos
simples ilustrados, introduzidos como circuitos para alterar
a caracteristica de resposta de transferéncia de sinal de
uma rede divisora resistiva, elementos multiplos podem ser

usados, Por exemplo, pode ser possivel adicionar um resistor

"em paralelo a um indutor, para alterar a resposta de trans-

feréncia com ambas uma resposta de filtro de passagem de
freqiéncias elevadas, bem como uma redugdo de nivel de po-
téncia de sinal adicionada por toda a faixa de freqgiiéncias

de sinal.

Voltando & Figura 5, um grafico ilustrando o sinal
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em uma saida do divisor de poténcia 300 ou divisor de potén-
cia 400, operando no modo nominal, ¢ mostrado. O eixo x do
grafico é freqiiéncia em MHz e o eixo y © nivel ou amplitude
de sinal mostrado em escala logaritmica de dB. O sinal é re-
presentando por grupos de canais, 510 e 520, transmitidos do
sistema de satélite para a caixa de sinais de freqgiéncia 100
na faixa de freqiiéncia de banda L, cobrindo de 9SQ a 2.150
MHz. O numero de canais e o agrupamento dos canails podem de-
pender da operag¢do de um sistema de satélite particular. Em
uma modalidade, um primeiro grupo de dezessels canais, 510,
& transmitido por transponders de um primeiro satélite e
proporcionado a caixa de sinais de freqiéncia 100, em uma
regido de freqiéncia préxima da parte inferior da faixa de
freqgiiéncia de banda L. Um segundo grupo de dezesseis canais,
520, é transmitido pelos transponders de um segundo satélite
e proporcionados a caixa de sinais de freqiéncia 100, em uma
regido de freqiéncia préxima da parte superior da faixa de
freqiéncia de banda L.

O grafico mostrando o sinal de saida do divisor de
péténcia 300 ou divisor de poténcia 400 ilustra a diferenca
em nivel de sinal, mostrada em uma escala de decibel (dB)
para cada um dos grupos de canais 510, 520. O grafico também
ilustra o nivel de sinal afunilado, introduzido pelo egquipa-
mento conectado a caixa de sinais de freqtiéncia 100, usada
para proporcionar o sinal e outro conjunto de circuitos na
caixa de sinais de freqiéncia 100.

O grafico na Figura 6 ilustra o sinal em uma saida

do divisor de poténcia 300 operando em modo alterado. O eixo
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X, o eixo y e os grupos de canais sdo iguais aqueles na Fi-
gura 5. A adigdo do resistor 310 reduz o nivel de sinal de
ambos os grupos de canais 510, 520 por aproximadamente 9 dB
uniformemente pela faixa de freqiiéncia de banda L, relativos
aos niveis dos sinais mostrados na Figura 5.

O grafico na Figura 7 ilustra o sinal em uma saida
do divisor de poténcia 400 operando em modo alterado. O eixo
X, o eixo y e os grupos de canais s&do iguais aqueles nas Fi-
gura 5 e 6. A adicdo do indutor 410, formando uma resposta
de freqiiéncia de filtro de passagem de freqgiéncias elevadas
no divisor de poténcia 400, proporciona uma redugao variavel
no nivel de sinal pela faixa de freqiéncia de banda L. Os
niveis dos sinais relativos do grupo inferior de canais,
510, é mais reduzido do que aqueles do grupo superior de ca-
nais 520. Além disso, os canais inferiores dentro do grupo
inferior dos canais, 510, s&do reduzidos ou atenuados por um
maior nivel do que os canais superiores.

Voltando agora para a Figura 8, um fluxograma i-
lustrando um processo exemplificativo 800 de proporcionar
controle de nivel de sinal, usando os aspectos da presente
invencdo, é mostrado. O processo 800 vai ser descrito usando
os blocos associados com a rota de processamento de sinal
superior na Figura 1, embora o processo 800 possa ser apli-
cado a qualquer uma ou ambas as rotas de processamento na
Figura 1. Na etapa 802, o sintonizador 104 ¢ comandado para
sintonizar um canal particular, dentro do fluxo de sinal de
entrada proporcionado na caixa de sinais de freqiéncia 100.

A funcdo de sintonizagdo é controlada com base em entradas
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de um usuario, que geram comandos enviados do controlador
116 ou subsegiientemente do circuito de ligagao 106 para o
sintonizador 104. A etapa 802 inclui o envio do comando e
tendo o sintonizador 104 de traduzir o comando para progra-
mar um oscilador de fregiiéncia ajustdvel usado no processo
de mistura ou de conversdo de freqiéncia dentro do sintoni-
zador 104. A freqiiéncia efetiva é sintonizada usando um cir-
cuito fechado de controle, tal como um circuito fechado de
travagem de fase.

Na etapa 804, a iniciag¢do do circuito de diviséo
102 é feita. A iniciacdo ajusta previamente o modo operacio-
nal para o circuito de divisdo 102. Por exemplo, o circuito
de divisdo 102 pode ser ajustado para uma operagao nominal.
Na operacdo nominal, o nivel de desempenho esperado normal
do circuito de divisdo de sinal 102 é mantido e a caracte-
ristica de resposta de transferéncia normal é aplicada aos
sinais passando pelo divisor de sinal 102. Nenhuma caracte-
ristica de nivel de amplitude ou freqiiéncia adicional é in-
troduzida.

Na etapa 806, © canal desejado, que foi sintoniza-
do na etapa 802, é proporcionado ao circuito de ligagdo 106,
para processamento, e o circuito fechado de controle de ga-
nho entre o circuito de ligacdo 106 e o sintonizador 104 &
deixado atingir um valor de estado constante final. O cir-
cuito de controle de ganho pode incluir uma ou mais constan-
tes de tempo, para permitir que o controle de ganho atinja
um valor de estado constante.

Na etapa 808, apdés o circuito fechado de controle
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de ganho ter atingido um valor de estado constante, a carac-
terizacdo do sinal no circuito de ligagdo 106 é usada para
determinar a qualidade de sinal do canal desejado. A carac-
terizacdo do sinal pode envolver uma ou mais medidas de pa-
rametros associados com os sinais analdégicos ou digitais,
tal como um nivel de sinal, a razdo de sinal para ruido, a
taxa de erro de bits, a taxa de erro de quadros ou a efici-
éncia do equalizador. Além disso, dois ou mais dos parame-
tros podem ser combinados em uma fungao de ponderagdo, para
aperfeicoar a estimativa de qualidade do sinal por todas as
condicdes de sinais possiveis.

E importante notar gue a qualidade dd sinal pode
ser influenciada por varios fatores associados com as condi-
cdes dos sinais, tais como o grau de ruido presente, o nume-
ro de canais, ou a forca do sinal recebido dos canais dife-
rentes do éanal recebido no fluxo de sinal.

Na etapa 810, o valor da qualidade do sinal, de-
terminado na etapa 808, é comparado com um valor de qualida-
de de sinal de limiar. O valor de qualidade de sinal de li-
miar pode ser determinado, com base no desempenho de sinal
requerido, gque é necessario para desmodulacdo e recuperagao
do sinal adequadas, e pode ser pré-ajustado gquando do proje-
to ou manufatura. Em uma modalidade para recepgao de sinal
de satélite, o valor de qualidade de sinal de limiar é de -
45 decibéis relativo a um miliwatt (dBm). O valor de quali-
dade de sinal de limiar também pode ser determinado com base
em uma previsdo da operagdo da caixa de sinais de freqiiéncia

100 e de uma previsdo dos valores de qualidade de sinal de-
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terminados durante a operacdo. O valor de qualidade de sinal
de limiar pode ser tipicamente programado em uma memdéria. O
valor de qualidade de sinal de limiar pode ser um valor tni-
co para todos os canais que podem ser recebidos do fluxo de
sinal, ou pode ser de valores diferentes para cada canal.

Na etapa 810, a comparagdo do valor de qualidade
de sinal para o canal desejado sintonizado para o valor de
gualidade de sinal de limiar indica que a gualidade de sinal
do canal desejado sintonizado é aceitavel, nenhum ajuste do
controle de nivel de sinal no circuito divisor 102 é neces-
sadrio. Na etapa 812, o processo de desmodulagdo e de recupe-
racdo continua no circuito de ligacédo 106.

Se na etapa 810, a comparagdo do valor de qualida-

de de sinal para o canal desejado sintonizado com o valor de

qualidade de sinal de limiar indicar que a qualidade de si-

nal do canal desejado sintonizado ndo for aceitavel, entdo o
ajuste do controle de nivel de sinal para o circuito de di-
visdo 102 é feito. Na etapa 814, o controle para ajuste do
circuito de divisdo de sinal é alterado do estado prévio ou
inicial para um segundo ou estado alterado. Se o primeiro ou
estado inicial ndo introduzir um ajuste de freqgiiéncia ou am-
plitude, o segundo estado pode entdo introduzir uma mudanca
de resposta a caracteristica de resposta de transferéncia de
sinal. A mudanca de resposta pode ser ﬁa forma de um nivel
de sinal diminuido de todo o nivel de sinal, resultando em
uma reducdo de amplitude de resposta de transferéncia uni-
forme, aplicada aos sinais passando pelo circuito de divisao

102. A mudanca de resposta pode ser na forma de um mudanga
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de amplitude seletiva de freqléncia, tal como uma caracte-
ristica de resposta de transferéncia de filtro de passagem
de freqgiiéncias elevadas, aplicada aos sinais passando pelo
circuito de divisdo 102. Na etapa 816, o circuito fechado de
controle de ganho é deixado se acomodar a um estado constan-
te final, e retornando a etapa 812, a desmodulacdo e a recu-
peracdo do sinal sintonizado, como o canal desejado, séo
continuadas no circuito de ligacdo 106.

Alternativamente, o processo na etapa 816 pode re-
tornar para a etapa 808 e repetir as etapas de determinar e
comparar um valor de qualidade de sinal a um valor de quali-
dade de sinal de limiar, usando o segundo ajuste de contro-
le. Dessa maneira, bs valores de qualidade de sinal para ca-
da ajuste de controle podem ser comparados com o limiar, e,
adicionalmente, uma comparacdo de qualidade de sinal de cada
ajuste de controle pode ser feita. A comparagdo pode, por
exemplo, permitir a selegdo do melhor estado de controle pa-
ra o circuito de divisdo 102, mesmo de ambos os valores de
qualidade de sinal foram aceitaveis relativos ao valor de
qualidade de sinal de limiar.

Voltando a Figura 9, um fluxograma ilustrando ou-
tro processo 900 exemplificativo de proporcionar um controle
de nivel de sinal, usando os aspectos da presente invencéao,
é mostrado. O processo 900 inclui as etapas envolvendo dois
sintonizadores. O processo pode ser facilmente expandido pa-
ra incluir mais de dois sintonizadores. Além do mais, algu-
mas etapas descritas no processo 800 foram omitidas, mas po-

de ser adicionadas de volta ao processo, se necessario.
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Na etapa 902, o primeiro sintonizador, tal como o
sintonizador 104, é comandado para sintonizar um canal par-
ticular dentro do fluxo de sinal de entrada proporcionado ao
receptor. A fungdo de sintonizagdo na etapa 902 é similar
aquela descrita previamente e ndo vai ser descrita adicio-
nalmente no presente relatdrio descritivo. Na etapa 904, o
ajuste inicial do circuito de divisdo 102 é determinado. O
ajuste inicial pode ser uma condigdo pré-ajustada, como des-
crito acima. Por exemplo, o circuito de divisdo pode ser a-
justado para uma operagdo nominal, de modo que nenhuma ca-
racteristica de nivel de amplitude ou freqiiéncia adicional
seja introduzida. O ajuste inicial pode ser determinado al-
ternativamente por execugdo das etapas do processo 800 para
o primeiro sintonizador, o sintonizador 104, e determinar o
valor, por exemplo, que exceda um valor de gqualidade de si-
nal de limiar.

A seguir, na etapa 906, o segundo sintonizador,
tal como o sintonizador 110, é comandado para sintonizar um
canal particular dentro do fluxo de sinal de entrada propor-
cionado ao receptor. O comando de sintonizagdo é similar a-
quele descrito previamente. O segundo sintonizador pode ser
sintonizado imediatamente apés sintonizacgdo do primeiro sin-
tonizador, por exemplo, quando a caixa de sinais de freqﬁén—
cia 100 foi inicialmente sintonizada.lo segundo sintonizador
pode ser também sintonizado em um momento muito diferente da
sintonizacdo do primeiro sintonizador. Por exemplo, O segun-
do sintonizador pode ser sintonizado apés conclusdo de um

programa em curso, uma hora apdés sintonizacdo do primeiro
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sintonizador a um programa diferente.

Na etapa 908, a caracterizagao de sinal de ambos
os canais sintonizados, usando o circuito de ligagdo 106 e o
circuito de ligacdo 112, é usada para determinar a qualidade
de sinal de cada canal sintonizado. Um valor de qualidade de
sinal para cada sinal é determinado com base nas técnicas de
caracterizacdo de sinal descritas previamente.

Na etapa 910, o valor de qualidade de sinal para
cada canal sintonizado, determinado na etapa 908, & compara-
do a um valor de qualidade de sinal de limiar. O valor de
qualidade de sinal de limiar pode ser determinado como des-
crito previamente, e pode ser um valor diferente para cada
canal sintonizado.

Se na etapa 910, a comparagdo dos valores de qua-
lidade de sinal para cada canal sintonizado, para O ou OS
valores de limiar, indica que os valores de gualidade de si-
nal de ambos os canais sintonizados é aceitavel, depois na
etapa 916, o processo de desmodulagao e recuperag¢do continu-
am, respectivamente, para cada canal sintonizado no circuito
de ligacdo 106 e no circuito de ligagdo 112.

Se na etapa 910, a comparacao dos valores de qua-
lidade de sinal para cada canal sintonizado com o ou 0Os va-
lores de limiar indica que os valores de qualidade de sinal
de qualquer um ou de ambos os canais sintonizados n&o é a-
ceitavel, entdo o ajuste do controle de nivel de sinal para
o circuito de divisdo de sinal 102 é feito. Na etapa 918, o
controle para ajuste do circuito de divisao de sinal 102 é

alterado do estado inicial ou prévio a um segundo estado. O
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processo entdo retorna da etapa 918 para a etapa 908, para
determinar de novo a caracterizacdo do sinal de cada um dos
canais sintonizadés.

Alternativamente, uma segunda comparag¢do pode ser
feita, se na etapa 910, a comparagdo de ambos os valores de
qualidade de sinal para cada canal sintonizado com o ou o0s
valores de limiar indicar que os valores de qualidade de si-
nal de ambos os canais sintonizados for aceitdvel. A segunda
comparacdo o valor de qualidade de sinal do primeiro canal
desejado sintonizado ao valor de qualidade de sinal do se-
gundo canal desejado sintonizado. Além do mais, a comparagao
pode incluir valores de qualidade de sinal para qualquer ca-
nal desejado sintonizado, enquanto que o controle do circui-
to de divisdo de sinal 102 estd no primeiro estado de con-
trole ou segundo estado de controle. Os valores de qualidade
de sinal podem sef armazenados em uma memdria, tal como na
meméria 130, e recuperados quando necessario péra propiciar
a comparacdo. Dessa maneira, um estado de controle pode ser
selecionado com base, por exemplo, que estado de controle

proporciona o mais alto desempenho para qualidade de sinal

_para ambos os canais desejados sintonizados simultaneamente.

Embora as etapas mostradas representem processos
exemplificativos, pode ser possivel omitir algumas das eta-
pas, ou combinar ou reordenar algumas das etapas, enquanto
nio alterando a funcdo global do processo. Pode ser possivel
determinar certas condicdes ou cendrios operacionais de si-
nal, baseados, por exemplo, na localizagdo no pais. As in-

formacdes de controle para a operagdo do circuito de divisédo
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102 e os valores de qualidade de sinal de limiar podem ser
armazenados na meméria, durante projeto ou manufatura para
esses cenarios operacionais e a operacdo do circuito de di-
visdo 102 ajustado com base no uso das informagdes propor-
cionadas para essas condigdes ou cenarios operacionais de
sinal. Além disso, embora as modalidades descrevam apenas
dois estados de controle para o controle do circuito de di-
visdo de sinal 102, mais do gque dois estados de controle po-
dem ser possiveis por adigdo de circuitos em paralelo.

Os divisores de sinal sdo freqglientemente requeri-
dos para proporcionar sinal para dois ou mais sintonizadores
em um sistema sintonizador, e a adicdo do divisor de sinal
requer fregiientemente a adigdo de um amplificador. A intro-
ducdo de um divisor que propicie modificagdo da caracteris-
tica de resposta de transferéncia de sinal, com base na con-
dicdo de sinal, introduz uma solugao minimamente complexa de
custo baixo para o problema de operagdo de um sistema sinto-
nizador usando sintonizador multiplos sob requisitos de si-
nal dificeis.

Ainda que a descricdo possa ser suscetivel a va-
rias modificacdes e formas alternativas, as modalidades es-
pecificas foram apresentadas por meio de exemplo e ndo vao
ser descritas em detalhes no presente relatério descritivo.
No entanto, deve-se entender que a descrigdo ndo € intencio-
nada para ser limitada as formas particulares descritas. Em
veé disso, a descricdo é para cobrir todas as modificacgdes,
equivalentes e alternativas caindo dentro dos espirito e am-

bito da invencdo, como definidos pelas seguintes reivindica-
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REIVINDICACOES

1. Aparelho de sintonizacao de sinal (100),
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um divisor de sinal (102) para dividir a poténcia
de sinal de um sinal entre uma entrada e pelo menos duas sa-
idas;

um controlador (116) acoplado a pelo menos uma sa-
ida das ditas pelo menos duas saldas; e

um circuito (310, 410) controlado pelo dito con-
trolador e acoplado seletivamente ao dito divisor de sinal,
o0 dito circuito para alterar uma caracteristica de resposta
de transferéncia de sinal.

2. Aparelho de sintonizacdo de sinal (100), de a-
cordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a dita caracteristica de resposta de transferéncia de sinal
é poténcia de sinal.

' 3. Aparelho de sintonizacdo de sinal (100), de a-
cordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a dita caracteristica de resposta de transferéncia de sinal
do dito sinal e resposta de fregiiéncia.

4. Aparelho de sintonizagédo de sinal (100), de a-
cordo com a reivindicacdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que
a dita caracteristica de resposta de transferéncia de sinal
é uma resposta de freqiéncia de filtro de passagem de fre-
gliiéncias elevadas.

5. Aparelho de sintonizagdo de sinal (100), de a-

cordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que

compreende ainda um primeiro detector, acoplado a uma pri-
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meira saida das ditas pelo menos duas saidas e ao dito con-
trolador (116), em que o dito primeiro detector determinar
um valor de qualidade de sinal do dito sinal na dita primei-
ra saida.

6. Aparelho de sintonizagdo de sinal (100), de a-
cordo com a reivindicacdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito circuito é acoplado seletivamente pelo dito controla-
dor (116), em resposta ao dito primeiro detector.

7. Aparelho de sintonizagdo de sinal (100), de a-
cordo com a reivindicacdo 6, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito controlador (116) compara o dito valor de quélidade
de sinal a um valor predeterminado de qualidade de sinal.

8. Aparelho de sintonizagdo de sinal (1OQ), de a-
cordo com a reivindicacdo 6, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito fator de qualidade de sinal é pelo menos um de nivel
de sinal, razdo sinal para ruido e taxa de erro de bits.

9. Aparelho de sintonizag&o de sinal (100), de a-
cordo com a reivindicacdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende ainda um segundo detector acoplado a uma segunda
saida das ditas pelo menos duas saidas e ao dito controlador
(116), em que o dito segundo detector determina um valor de
qualidade de sinal do dito sinal na dita segunda saida.

10. Aparelho de sintonizagao de sinal (100), de
acordo com a reivindicacdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito circuito é acoplado seletivamente pelo dito controla-
dor (116), em resposta ao dito primeiro detector e ao dito

segundo detector.

11. Aparelho de sintonizagdo de sinal (100), de
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acordo com a reivindicacdo 10, CARACTERIZADO pelo fato de
gue o dito controlador (116) compara O dito fator de quali-
dade de sinal do dito sinal na dita segunda saida ao dito
valor de qualidade de sinal do dito sinal, na dita primeira
saida, e a um valorvpredeterminado de qualidade de sinal.

12. Aparelho de sintonizacao de sinal (100), de
acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito divisor de sinal (102) compreende trés elementos re-
sistivos conectados a um nd comum. |

13. Aparelho de sintonizagdo de sinal (100), de
acordo com a reivindicacdo 12, CARACTERIZADO pelo fato de
que o dito circuito (310, 410) ¢ acoplado seletivamente ao
dito divisor de sinal no dito ndé comum.

14. Aparelho de sintonizagdo de sinal (100), de
acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito circuito (310, 410) compreende pelo menos um de um
resistor, um controlador e um indutor.

15. Método (800) paré controlar o nivel de sinal
dos sinais transmitidos por um divisor de poténcia de sinal,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende as etapas de:

determinar (808) uma primeira caracteristica de
qualidade de sinal de um primeiro sinal de saida; e

alterar (814) uma resposta de transferéncia de si-
nal no dito divisor de poténcia deisinal, em resposta a com-
paracdo (810) da dita primeira caracteristica de qualidade
de sinal a um limiar de caracteristica de qualidade de sinal

predeterminado.

16. Método (800), de acordo com a reivindicacéao
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15, CARACTERIZADO pelo fato de que compreendem ainda as eta-
pas de:

determinar (808) uma segunda caracteristica de
qualidade de sinal de um segundo sinal de saida; e

alterar (814) uma resposta de transferéncia de si-
nal no dito divisor de poténcia de sinal, em resposta a com-
paracdo (810) da dita segunda caracteristica de qualidade de
sinal a um limiar de caracteristica de-qualidade de sinal
predeterminado.

17. Método (800), de acordo com a reivindicacgéo
16, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende ainda alterar
(814) da dita resposta de transferéncia de sinal no dito di-
visor de sinal, em resposta a comparagdo da dita primeira
caracteristica de qualidade de sinal & dita segunda caracte-

ristica de qualidade de sinal.

18. Método (800), de acordo com a reivindicacgéo
15, CARACTERIZADO pelo fato de que a dita caracteristica de
qualidade de sinal ¢ uma de pelo menos nivel de sinal, razdo

sinal para ruido e taxa de erro de bits.

19. Método (900) para alterar as caracteristicas

de transferéncia de sinal, usando os sinais de saida de um

‘divisor de sinal, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende

as etapas de:

determinar (908) uma primeira caracteristica de
qualidade de sinal de um primeiro sinal de saida;

alterar (918) uma resposta de sinal no dito divi-

sor de sinal;

determinar (908) uma segunda caracteristica de
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qualidade de sinal do dito primeiro sinal de saida, em res-
posta & alteragdo da dita resposta de sinal; e

comparar (910) a dita primeira caracteristica de
qualidade de sinal a dita segunda caracteristica de qualida-
de de sinal e a um limiar de caracteristica de qualidade de
sinal predeterminado.

20. Aparelho (100), CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende:

um meio para determinar (106, 112) uma caracteris-
tica de qualidade de sinal de um sinal; e

| um meio para alterar (310, 410) uma resposta de

transferéncia de sinal em um divisor de sinal, em resposta a
comparacdo da dita caracteristica de gualidade de sinal a um
limiar de caracteristica de qualidade de sinal predetermina-

do.



VIO¥INI
—> 30 3INOA ™1 vriowaw
07/ 051
OIAN/OIANY g Oyovon
~— 30 Va[vs a0 -] «wa
. OLINJYD
5zl \ v o 5m58,m/o -
vil Ay
— mwwm._e.m_wU Lo
30 YOLJIIT HOQVIOUINGD i
pz1 /f l
wNuLaE I ﬂl JLHOASNVIL
oﬁﬁn:zB 304800 [t mao%._«.qwﬂc -Mmun.ﬂ.ﬁmﬂ
) . -¥OHI00330
7zl 7 c POl
80! 901
YN¥ADE
_ o«uﬁmmszou -
JOVIUIUNI VANVND3S
0z i
RN N g |

TVNIS
30 OLINUD

N
20!

N

30 OYSINIQ |«t—

00!



200

AMPLIFICADOR

202”1

DIVISOR
DE
SINAL

PARA

—— = ROTA
SUPERIOR

204

SINAL DE

-l ——————
CONTROLE

PARA
SEGUNDO

——— SINTONIZADOR

Fig. 2



300

PARA

—  PRIMEIRO
SINTONIZADOR
302 304
ENTRADA 3/08 310
S
306 Wé«—\/\/dj_
-+ =
= ? SINAL DE
CONTROLE
PARA
B  SEGUNDO
SINTONIZADOR

Fig. 3



400

X,

VOLTAGEM
DE
CORRENTE
CONTINUA

ENTRADA —————po—4

PARA

- PRIMEIRO
SINTONIZADOR

414

SINAL DE
CONTROLE

PARA
- SEGUNDO

SINTONIZADOR

Fig. 4



G 'S1q

(ZHW) VION3NOIH
0612 A 061 . 066
08-
09-
(ap)
TEAIN
0y-
JULL L
N LI
0l-
Y
025 UULUUULLPUULULLL
0i§

0 005



9 914

(ZHW) VIONZOTW
0512 0551 056
08-
09-
(ap)
- TAAN
— Ovl

—

0¢s i

‘/\Nl
— 0




L ST

(ZHW) VIONZQOTH
0S1e 095} 056
08-
09-
(ap)
TN
07—
vV
ﬁ L F L] h L J L 4 d
IR
JUbut=r
== 0z-
0




P

802~ SINTONIZAR
CANAL
804 ESTADO
DO DIVISOR
INICIAL
806\ PROPICIAR
CONSOLIDAGAO
DO CONTROLE
DE GANHO
\
808
DETERMINAR
CARACTERISTICA
DE SINAL
810
COMPARAR
A LIMIAR ‘ 3/7 4
AJUSTAR
ESTADO DO
DIVISOR
812 816 PROPICIAR
N CONTINUAR CONSOLIDAGAO
pEsMoDULACKO [ | DO CONTROLE
DE GANHO

Fig. 8




/900

902 4 SINTONIZAR
CANAL NO
PRIMEIRO

SINTONIZADOR

!

SELECIONAR
ESTADO DO
DIVISOR

!

9 06\ SINTONIZAR
CANAR NO
SEGUNDO

SINTONIZADOR

904~ |

908~ |

? 18
AJUSTAR
ESTADO DO
DIVISOR

916~

CONTINUAR
DESMODULAGAO

Fig. 9



10

15

PIOY0GM6 - C

RESUMO
"APARELHO E METODO PARA CONTROLE DE NIVEL DE

SINAL"

Uma caixa de sinais de fregiiéncia é descrita, que

inclui sintonizadores multiplos, e um aparelho (100) e um
método (800) para controlar o nivel de sinal. O aparelho
(100) inclui um divisor de sinal (102) para dividir a potén-
cia de sinal de uﬁ sinal entre uma entrada e pelo menos duas
saidas, um controlador (116) acoplado a uma saida, e um cir-
cuito (310, 410) controlado pelo controlador (116) e acopla-
do seletivamente ao divisor de sinal (102), para alterar uma
caracteristica de resposta de transferéncia de sinal do si-
nal. O método (800) descreve o controle do nivel de sinal de

sinais transmitidos por um divisor de sinal, incluindo de-

terminar (808) uma caracteristica de qualidade de sinal de
um dos sinais de saida, e alterar (814) uma resposta de si-
nal no divisor de sinal, em resposta a4 comparagdo (810) da
cagacteristica de qualidade de sinal a um limiar de caracte-

ristica de qualidade de sinal predeterminado.
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