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(57) Abstract

The invention relates to a method for controlling an automatic
gearbox, whereby several shift programs are provided and allocated
to specific values of a driving activity characteristic (FAKG) and
shifting characteristics are determined in each shift program by means
of accelerator pedal positions and shifting speeds. The shifting speeds
are immediately increased when the accelerator pedal goes beyond a
given limiting value when the driver quickly depresses the accelerator r NMO_2G=1(2G.NMO) J
pedal. According to the invention, the shifting speeds are determined
according to the real value of the driving activity characteristic by
interpolation between shifting characteristics from two respective adjacent
shift programs and the driving activity characteristic is immediately
increased by a predetermined offset value when the accelerator pedal
position gradient goes beyond the given limiting value.

NO
Nein

a  Abfrage 1:
PST > KL_ZSS(NMO,ADIFF] und
PSTG > KL_PSTG[PST] AND

a Abfrage 2:
PSTG< KL_PSTG{PST] - PSTG_OFF und
PST>KL_ZSS[NMO_ZG,ADIFF] + PST_OFF

Tatarten START

(57) Zusammenfassung FAKG = F?;::s + UDC[FAKG]
PSTbew = PST

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung eines au- )
tomatischen Schaltgetriebes, wobei mehrere Schaltprogramme vorgese-
hen sind, welche bestimmten Werten einer Fahraktivitdts—Kenngrofe
(FAKG) zugeordnet und in jedem Schaltprogramm Schaltkennlinien
durch Fahrpedalstellungen und Schaltdrehzahlen bestimmt sind. Die
Schaltdrehzahlen werden unmittelbar zu hoheren Drehzahlen verschoben,
wenn der Fahrpedalstellungsgradient bei einem schnellen Niedertreten
des Fahrpedals einen vorgebbaren Grenzwert iiberschreitet. Erfindungs-

Ablrggl 3
T > TMAX oder

b “H4g angefordert” oder
PST < KL_ZSS[NMO,ADIFF] - PST_OFF2,

r FAKG = FAKG - UDC[FAKG]

gemiB wird vorgeschlagen, daB die Schaltdrehzahlen, abhéngig vom ak- (CEnde
tuellen Wert der Fahraktivitits—Kenngrofe, durch Interpolation zwischen END
Schaltkennlinien von jeweils zwei benachbarten Schaltprogrammen er- a... INTERROGATION

mittelt werden und die Fahraktivitits—KenngroBe unmittelbar um einen .. HIGHER GEAR SHIFT REQUIRED OR

vorgebbaren Offset-Betrag vergroert wird, wenn der Fahrpedalstellungs-
gradient den vorgebbaren Grenzwert iiberschreitet.




LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die internationale Anmeldungen geméss dem

PCT verdffentlichen.

AL Albanien

AM Armenien

AT Osterreich
AU Australien

AZ Aserbaidschan

BA Bosnien-Herzegowina
BB Barbados

BE Belgien

BF Burkina Faso

BG Bulgarien

BJ Benin

BR Brasilien

BY Belarus

CA Kanada

CF Zentralafrikanische Republik
CG Kongo

CH Schweiz

CI Coéte d’Tvoire

CM Kamerun

CN China

CU Kuba

Cz Tschechische Republik
DE Deutschtand

DK Diénemark

EE Estland

ES
FI

FR
GA

GE
GH
GN
GR
HU

IL
IS
IT
Jp

KG
KP

KR
KZ
LC
LI

LK
LR

Spanien
Finnland
Frankreich
Gabun
Vereinigtes Kénigreich
Georgien
Ghana

Guinea
Griechenland
Ungarn

Iriand

Tsrael

Island

Ttalien

Japan

Kenia
Kirgisistan
Demokratische Volksrepublik
Korea
Republik Korea
Kasachstan

St. Lucia
Liechtenstein
Sri Lanka
Liberia

LS
LT
LU
LY
MC
MD

MK

ML
MN
MR
MW
MX
NE
NL
NO
Nz
PL
PT
RO
RU
SD
SE
SG

Lesotho

Litauen

Luxemburg

Lettland

Monaco

Republik Moldau
Madagaskar

Die ehemalige jugoslawische
Republik Mazedonien
Mali

Mongolei
Mauretanien

Malawi

Mexiko

Niger

Niederlande
Norwegen
Neuseeland

Polen

Portugal

Ruminien

Russische Foderation
Sudan

Schweden

Singapur

SI
SK
SN
Sz
™
TG
TJ
™
TR
TT
UA
UG
us

vz
VN
YU
YA

Slowenien

Slowakei

Senegal

Swasiland

Tschad

Togo

Tadschikistan
Turkmenistan

Tiirkei

Trinidad und Tobago
Ukraine

Uganda

Vereinigte Staaten von
Amerika

Usbekistan

Vietnam
Jugostawien
Zimbabwe




10

15

20

25

30

WO 00/25043 PCT/EP99/07857

Verfahren zur Steuerung eines

automatischen Schaltgetriebes

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung
eines automatischen Schaltgetriebes nach dem Oberbegriff

von Anspruch 1.

In modernen elektronischen Steuerungen fir automati-
sche Schaltgetriebe sind Ublicherweise mehrere Schaltpro-
gramme abgelegt, die den Bereich von verbrauchsoptimierter
bis zu leistungsoptimierter, sportlicher Fahrweise mit meh-
reren Zwischenstufen abdecken. Ein Schaltprogramm ist tbli-
cherweise als ein Satz von Schaltkennlinien dargestellt.
Jede Schaltkennlinie enth&lt fiir einen bestimmten Gangwech-
sel (z. B. dritter Gang nach vierter Gang) die Information,
bei welcher Geschwindigkeit bzw. Drehzahl und welcher
Lastvorgabe bzw. Fahrpedalstellung der Gangwechsel statt-

finden soll.

Ein verbrauchsoptimiertes Schaltprogramm zeichnet sich
dadurch aus, daB auch bei relativ groBen Fahrpedalstellun-
gen bereits bei relativ kleinen Drehzahlen in den jeweils
ndachsthoheren Gang geschaltet wird und daf Riickschaltungen
bei kleinen Drehzahlen bzw. erst bei relativ hohen Lastvor-
gaben ausgeldst werden. Bei einem leistungsoptimierten oder
sportlichen Schaltprogramm werden Hochschaltungen erst bei

hoheren Schaltdrehzahlen ausgeldst, so daB die einzelnen

Gange weiter ausgedreht werden. Rickschaltungen erfolgen

ebenfalls bei héheren Drehzahlen. Riickschaltungen werden

bereits bei mittleren Fahrpedalstellungen ausgeldst.
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Aus den in der elektronischen‘Steuerung abgelegten
Schaltprogrammen werden die Schaltpunkte zu jedem Zeit-
punkt, abhdngig von einer Fahraktivitats-KenngroBe, selbst-
tatig ausgewdhlt. Der Fahrer wird hierdurch von dem friiher
Ublichen manuellen Umschalten zwischen einem verbrauchsop-
timierten ,E“-Schaltprogramm und einem leistungsoptimierten

»S"-Schaltprogramm entlastet.

Die EP 0 694 138 Bl offenbart ein Verfahren zur Be-
stimmung der Fahraktivitidts-KenngrsBe, welche abhédngig von
einer Wahlhebelaktivitat, einem Motormomenteniberschufl, vom
Kurvenradius und der Bremsaktivitit des Fahrers gebildet
wird. Sie kann beliebige Werte zwischen einem verbrauchsop-
timierten minimalen Wert und einem leistungsoptimierten
maximalen Wert annehmen. Die Anderung der Fahraktivit&ts-
KenngréBe erfolgt tUblicherweise relativ langsam. In be-
stimmten Fahrsituationen ist es jedoch wiinschenswert, sehr
schnell von einem eher verbrauchsoptimierten Fahrprogramm

in ein sportlicheres Fahrprogramm zu gelangen.

Die DE 39 22 051 C2 offenbart ein Verfahren, bei dem
das leistungsoptimierte Schaltprogramm angewdhlt wird, so-
bald der Gradient des Fahrpedalstellungssignalwerts einen
Grenzwert Uberschreitet. Das leistungsoptimierte Schaltpro-
gramm wird entweder direkt oder iiber einen Zwischenschritt,
in dem zunichst ein nachstsportlicheres Schaltprogramm an-
gewghlt ist, erreicht. Es wird in das zuvor angewadhlte
Schaltprogramm zurickgekehrt, wenn der Drosselklappen-
signalwert um einen bestimmten Wert zurickgenommen wird.
Dieses Verfahren ist geeignet, einem Fahrer spontan ein
sportlicheres Schaltprogramm mit héheren Schaltdrehzahlen

und entsprechend hoheren Zugkraftiberschissen bereitzustel-
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len, was beispielsweise w&hrend eines Uberholvorgangs er-

wlinscht sein kann.

Abhdngig vom jeweiligen Fahrzustand kann bei diesem
Verfahren jedoch auch ein fir den Fahrer unerwartetes Ver-

halten des automatischen Schaltgetriebes auftreten.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
gattungsgemadlbes Verfahren zu schaffen, mit dem, abhingig
vom Fahrzustand, flexibler auf den Fahrerwunsch reagiert

werden kann.

Erfindungsgemédf wird diese Aufgabe durch ein auch die
Merkmale des kennzeichnenden Teils des Hauptanspruchs auf-
weisendes Verfahren gelést. Vorteilhafte Ausgestaltungen

sind in den Unteranspriichen enthalten.

Das schnelle Niedertreten des Fahrpedals fiihrt also
nicht dazu, daB ein bestimmtes diskretes Schaltprogramm
angewahlt wird. Vielmehr wird die Fahraktivitdts-KenngroBe
unmittelbar um einen vorgebbaren Offset-Betrag vergroBert.
Dadurch, dah die aktuellen Schaltdrehzahlen, abhangig vom
aktuellen Wert der Fahraktivit&ts-KenngroBe, durch Interpo-
lation zwischen Schaltkennlinien von jeweils zwei benach-
barten Schaltprogrammen ermittelt werden, werden quasi zwi-
schen den diskreten Schaltprogrammen anndhernd beliebig

viele Zwischenschaltprogramme erzeugt.

In einer vorteilhaften Rusgestaltung des Verfahrens
wird in der elektronischen Steuerung - wenigstens abhangig
von der Fahrpedalstellung - auf Zug- oder Schubbetrieb ge-
schlossen. Die Fahraktivitidts-KenngréRe wird nur dann um

den vorgegebenen Offset-Betrag mit der Fahrpedalstellung
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vergrofiert, die am Ende des schnellen Niedertretens er-
reicht ist, wenn auf Zugbetrieb geschlossen wird. In einer
Situation, bei der im Schubbetrieb das Fahrpedal kurz ange-
tippt wird, ohne daB in den Zugbetrieb iibergegangen wird,

werden somit ungewollte hohe Drehzahlen vermieden.

Ebenfalls unerwlnscht ist, wenn durch das schnelle
Niedertreten eine Ruckschaltung ausgeldst wird und im Ziel-
gang Schubbetrieb herrscht oder nur eine sehr geringe Zug-
kraft anliegt. Eine vcrteilhafte Ausgestaltung des erfin-
dungsgemafen Verfahrens sieht daher vor, daB in der elek-
tronischen Steuerung vorausberechnet wird, ob eine Riick-
schaltung ausgeldst wirde, wenn die Fahraktivitats-Kenn-
grobe um den vorgebbaren Offset-Betrag vergrdBert wiirde und
welcher Zielgang nach der Rickschaltung eingelegt ware. Es
wird gepriift, ob die Fahrpedalstellung oberhalb der Zug-
Schub-Kennlinie im Zielgang liegt. Die Fahraktivitats-
Kenngrofle wird nur dann um den vorgebbaren Offset-Betrag
vergrdBert, wenn in dem Zielgang mit der Fahrpedalstellung,
die am Ende des schnellen Niedertretens erreicht ist, si-

cher auf Zugbetrieb geschlossen wird.

Auf das Ende des schnellen Niedertretens kann vorteil-
haft dann geschlossen werden, wenn der Fahrpedalstellungs-
gradient um eineh vorgebbaren Betrag kleiner ist als der
Grenzwert, bei dem die Schaltdrehzahlen zu hdheren Drehzah-
len verschoben werden, sich die Bewegung also wieder ver-

langsamt hat.

Der Ausstieg aus der Funktion, bei welchem die Fahrak-
tivitdts-Kenngrohe wieder um denselben Offset-Betrag ver-
kleinert wird, um den sie zuvor vergroBert wurde, erfolgt

in vorteilhafter Weise dann, wenn die aktuelle Fahrpedal-
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stellung um einen rcestimmten Betrag kleiner ist als die
Fahrpedalstellung, die am Ende des schnellen Niedertretens
erreicht wurde, wenn sicher auf Schubbetrieb geschlossen
wird oder wenn eine vorgebbare Zeit seit der VergrdBerung
der Fahraktivit&ts-Xenngrdbe verstrichen ist. Wenn der Fah-
rer die Fahrpedalstellung zuriickgenommen hat oder in den

Schubbetrieb wechselt, kann darauf geschlossen werden, daf

die erhdhte Zugkr

[§}]
]
(
[}

nforderung nicht weiterbesteht. Ein
sicherer Ausstieg aus der Funkticn erfolgt nach Ablauf der

vorgebbaren Zeit.

In einer alternativen Ausgestaltung wird die Funktion
verlassen, wenn eine Hochschaltung angefordert wird, wenn
sicher auf Schubbetrieb geschlossen wird oder wenn die vor-
gebbare Zeit seit der VergréBerung der Fahraktivitdts-
Kenngrofle verstrichen ist. Solange das Fahrzeug im Zugbe-
trieb bleibt, fihrt bei dieser Ausgestaltung eine kurzzei-
tige Ricknahme der Fahrpedalstellung nicht zum Verlassen
der Funktion, was stdrend sein kénnte, wenn hierdurch eine

ungewollte Hochschaitung ausgelést wird.

Eine flexiblere Anpassung an den jeweiligen Fahrertyp
kann erreicht werden, wenn die vorgebbare Zeit seit der
VergrOlerung der Fahraktivitidts-KenngroBe vom aktuellen
Wert der Fahraktivitits-KenngréBe abhidngt. Die Werte kdénnen
beispielsweise in einer Kennlinie gespeichert und fiir einen
verbrauchsorientierten Fahrer kleiner als fiir einen lei-

stungsorientierten Fahrer sein.

Weiterhin kann es vorteilhaft sein, wenn der Offset-
Betrag vom aktuellen Wert der Fahraktivit&dts-KenngroBe ab-
hdngt. Hierdurch kann beispielsweise erreicht werden, daB

auch von dem verbrauchsoptimierten Schaltprogramm heraus
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eine hinreichend groBe Verschiebung der Schaltpunkte in

Richtung hoherer Schaltdrehzahlen erreicht wird.

Der Vorgang des schnellen Niedertretens des Fahrpedals
kann differenziert bewertet werden, wenn der Offset-Betrag
vom ermittelten Wert des Fahrpedalstellungsgradienten ab-
hdngt. Hobheren Werten des Fahrpedalstellungsgradienten sind
hierzu in einer Kennlinie h&éhere Werte fiir den Offset-Be-

trag zugewiesen.

Wenn der Grenzwert flr den Fahrpedalstellungsgradien-
ten vom aktuellen Wert der Fahrpedalstellung abhdngt, kann
von der elektronischen Steuerung, abhidngig davon, wie weit
das Fahrpedal niedergetreten wurde, unterschiedlich rea-
giert werden. Wenn beispielsweise dem Grenzwert fir den
Fahrpedalstellungsgradienten fir kleine Fahrpedalstellungen
groBle Werte zugeordnet sind, kann dadurch ein ungewolltes
Ausldsen der Funktion bei kleinen Fahrpedalstellungen ver-
mieden werden. Fiur das erfindungsgemidfie Verfahren ist es
notwendig, die Zustéande ,Zugbetrieb“ und ,Schubbetrieb"
zuverldssig voneinander zu unterscheiden.

Auf das Vorliegen von Zugbetrieb kann mit hoher Sicherheit
geschlossen werden, wenn die Fahrpedalstellung um einen
bestimmten Betrag groBer ist als eine Zug-Schub-Kennlinie.
Entsprechend kann mit hoher Sicherheit auf Schubbetrieb
geschlossen werden, wenn die Fahrpedalstellung um einen

bestimmten Betrag kleiner ist als die Zug-Schub-Kennnlinie.

Die Erfindung wird anhand eines Programmablauf-Dia-
gramms einer Ausfihrungsform des Verfahrens gemaf der ein-

zigen Figur erliutert.
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Bei dem erfindungsgem&Ben Verfahren wird laufend ein
aktueller Wert PST fir die Fahrpedalstellung erfaBt. Als
Mefiwertgeber dient ein mit dem Fahrpedal gekoppelter Poten-
tiometer. Aus dem Signal wird laufend ein aktueller
Wert PSTG fir den Fahrpedalstellungsgradienten ermittelt.
Aus einer in der elektronischen Steuerung abgelegten Zug-
Schub-Kennlinie wird laufend ein Grenzwert KL_ZSS fur die
Fahrpedalstellung ermittelt, welcher von der Motordrehzahl
NMO und einer fahrbahnneigungsabhdngigen GréBe ADIFF ab-
hangt. Oberhalb dieses Grenzwerts KL ZSS wird auf Zugbe-
trieb und unterhalb auf Schubbetrieb geschlossen. Ebenso
wird ein Grenzwert KL PSTG fur den Fahrpedalstellungsgra-
dienten ermittelt, welcher von der Fahrpedalstellung PST
abhdngt. Im ersten Abfrageblock (Abfrage 1) wird der aktu-
elle Wert PST fiir die Fahrpedalstellung mit dem Grenzwert
KL_ZSS fur die Fahrpedalstelliung verglichen und der aktuel-
le Wert PSTG fur den Fahrpedalstellungsgradienten mit dem
Grenzwert KL PSTG fir den Fahrpedalstellungsgradienten.
Wenn der aktuelle Wert PST groBer als der Grenzwert KL ZSS
ist - also auf Zugbetrieb im Istgang geschlossen werden
kann - und der aktuelle Wert PSTG gréRer ist als der Grenz-
wert KL_PSTG
- also auf eine spontane Zugkraftanforderung geschlossen
werden kann -, dann wird zundchst vorausberechnet, ob eine
Rickschaltung aﬁsgelést wlirde, wenn die Fahraktivitats-
Kenngrébe FAKG um den vorgebbaren Offset-Betrag UDC vergré-
Bert wlrde, welcher Zielgang ZG nach der Rickschaltung ein-
gelegt wdre und welche Motordrehzahl NMO_ZG im Zielgang
erreicht wirde, wobei die Motordrehzahl NMO_ZG von der ak-
tuellen Motordrehzahl NMO und der Ubersetzung des Zielgangs
abhangt.
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Im zweiten Abfrageblock (Abfrage 2) wird gepriift, ob
der aktuelle Wert PSTG des Fahrpedalstellungsgradienten
kleiner ist als der Grenzwert KL PSTG abziglich eines vor-
gebbaren Betrags PSTG _OFF. Ist dies der Fall, wird auf das
Ende des Niedertretens des Fahrpedals geschlossen. Wenn
dann auch noch der dann erreichte aktuelle Wert PST der
Fahrpedalstellung grdfer ist als der Grenzwert KL_ZSS, wel-
cher abhdngig von der Motordrehzahl NMO ZG im Zielgang be-
stimmt wird, zuziiglich eines weiteren vorgebbaren Be-
trags PST _OFF1, wird darauf geschlossen, daB auch nach ei-
ner Rdckschaltung in den Zielgang sicher Zugbetrieb vor-

liegt.

Sind also diese beiden Bedingungen erfiillt, wird ein
Timer T gestartet und die Fahraktivitats-KenngréBe FAKG um
einen vorgebbaren Offset-Betrag UDC vergrdBert. Mit dem
dann aktuellen Wert FAKG der Fahraktivitidts-KenngrdBe wer-
den aktuelle Schaltdrehzahlen durch Interpolation zwischen
Schaltkennlinien von jeweils zwei benachbarten Schaltpro-
grammen ermittelt, wobei in der Regel eine einfache oder

eine doppelte Rickschaltung ausgeldst wird.

In einem weiteren Abfrageblock (Abfrage 3) wird tiiber-
pruft, ob der Timer T anzeigt, daB eine vorgebbare
Zeit TMAX seit der Vergroherung der Fahraktivitats-Kenn-
grole verstrichen ist, ob eine Hochschaltung HS angefordert
wurde oder ob die aktuelle Pedalstellung PST um einen vor-

gebbaren Betrag PST OFF2 kleiner ist als der aktuelle Wert

-des Grenzwerts KL 2SS, wodurch sicher auf Schubbetrieb ge-

schlossen werden kann. Diese Abfrage lauft so lange, bis
mindestens eine der Bedingungen erfiillt ist, worauf die

Fahraktivitats-KenngroBe FAKG wieder um den vorgebbaren
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Offset-Betrag UDC, um den sie zuvor vergroBert wurde, ver-

kleinert wird.

Neben der anhand der Figur beschriebenen Ausfiihrungs-

form sind weitere Rusgestaltungen der Erfindung denkbar.

Insbesondere ist es moglich, anstatt der Fahrpedal-
stellung ein anderes Signal, wie z. B. eine Drosselklappen-
stellung fir die Lastvorgabe durch den Fahrer, zu finden.
Dariber hinaus ist es méglich, die Fahrertypbewertung, de-
ren Ergebnis die Fahraktivit&dts-KenngroBe ist, wahrend die
Funktion aktiv ist, also wahrend die Fahraktivitats-
Kenngrobe um den vorgebbaren Offset vergroBert ist, zu de-
aktivieren, so daB nach der kurzzeitigen erhéhten Zug-
kraftanforderung durch den Fahrer wieder in das urspriingli-
che Schaltprogramm zuritickgekehrt wird. Méglich ist natir-
lich auch der umgekehrte Fall, in dem die Fahrertypbewer-

tung im Hintergrund mitl&uft.
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Bezugszeichen
PST Pedalstellung
KL ZSS Zug-Schub-Kennlinie
MNO Motordrehzahl
ADIFF fahrbahnneigungsabhéngige Grofe
PSTG Fahrpedalstellungsgardient
KL_PSTG Grenzwert
MNO ZG Motordrehzahl im Zielgang
PSTG_OFF Offset auf Zug-Schub-Kennlinie
PST_OFF1 Offset auf Zug-Schub-Kennlinie
T Timer
FAKG Fahraktivitats-Kenngrofe
UDC Offset-Betrag
TMAX Maximalwert des Timers T
PST OFF2 Offset auf Zug-Schub-Kennlinie

PCT/EP99/07857



10

15

20

25

30

WO 00/25043 PCT/EP99/07857

11

Patentanspriuiche

1. Verfahren zur Steuerung eines automatischen Schalt-
getriebes, das von einem elektronischen Steuergeridt ange-
steuert wird, wobei in dem elektronischen Steuergerit meh-
rere Schaltprogramme abgelegt sind, welche bestimmten Wer-
ten einer Fahraktivit&ts-KenngréfRe (FAKG) zugeordnet sind,
in jedem Schaltprogramm Schaltkennlinien durch Fahrpedal-
stellungen und Schaltdrehzahlen bestimmt sind, wobei aus
einem Fahrpedalstellungssignal (PST) ein Fahrpedalstel-
lungsgradient (PSTG) ermittelt wird und die Schaltdrehzah-
len unmittelbar zu hdheren Drehzahlen verschoben werden,
wenn der Fahrpedalstellungsgradient (PSTG) bei einem
schnellen Niedertreten des Fahrpedals einen vorgebbaren
Grenzwert (KL_PSTG) Uberschreitet, dadurch ge kenn -
zeichnet, daB aktuelle Schaltdrehzahlen, abhdngig
vom aktuellen Wert der Fahraktivitats-KenngrdBe, durch In-
terpolation zwischen Schaltkennlinen von jeweils zwei be-
nachbarten Schaltprogrammen ermittelt werden, und die
Fahraktivitats-Kenngrole (FAKG) unmittelbar um einen vor-
gebbaren Offset-Betrag (UDC) vergrdRert wird, wenn der
Fahrpedalstellungsgradient (PSTG) den vorgebbaren Grenz-
wert (KL_PSTG) Uberschreitet.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, daf in der elektronischen Steuerung,
abhdngig von der Fahrpedalstellung, auf Zug- oder Schubbe-
trieb geschlossen wird, und daB die Fahraktivitdts-
Kenngrobe (FAKG) nur dann um den vorgebbaren Offset-Betrag
(UDC) vergrobert wird, wenn mit der Fahrpedalstellung
(PST), die am Ende des schnellen Niedertretens erreicht

ist, auf Zugbetrieb geschlossen wird.
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge -
kennzeichne-t , daB in der elektronischen
Steuerung vorausberechnet wird, ob eine Rlckschaltung aus-
geldst wiirde, wenn die Fahraktivitéts—KenngréBe (FAKG) um
den vorgebbaren Offset-Betrag (UDC) vergroBert wiirde und
welcher Zielgang (ZG) nach der Rickschaltung eingelegt wi-
re, und daB die Fahraktivit&ts-Kenngrohe (FAKG) nur dann um
den vorgebbaren Offset-Betrag (UDC) vergrbfRert wird, wenn
in dem Zielgang (ZG) mit der Fahrpedalstellung (PST), die
am Ende des schnellen Niedertretens erreicht ist, sicher

auf Zugbetrieb geschlossen wird.

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch g e -
kennzeichnet ; dal auf das Ende des schnellen
Niedertretens geschlossen wird, wenn der Fahrpedalstel-
lungsgradient (PSTG) um einen vorgebbaren Betrag (PSTG_OFF)

kleiner ist als der Grenzwert (KL_PSTG).

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet , dafB3, nachdem die Fahrakti-
vitdts-KenngroBe (FAKG) um den vorgebbaren Offset-Re-
trag (UDC) vergroBert wurde, die Fahraktivitidts-Kenn-
grobe (FAKG) wieder um denselben Offset-Betrag (UDC) ver-
kleinert wird, wenn die aktuelle Fahrpedalstellung (PST) um
einen bestimmten Betrag kleiner ist, als die Fahrpedalstel-
lung, die am Ende des schnellen Niedertretens erreicht wur-
de, wenn sicher auf Schubbetrieb geschlossen wird, oder
wenn eine vorgebbare Zeit (TMAX) seit der VergréBerung der

Eahraktivitats—KenngrbBe verstrichen ist.

6. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet , daBl, nachdem die Fahrakti-

vitdts-Kenngréle (FAKG) um den vorgebbaren Offset-Be-
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trag (UDC) vergrodBert wurde, die Fahraktivitats-Kenn-
groBe (FAKG) wieder um denselben Offset-Betrag (UDC) ver-
kleinert wird, wenn eine Hochschaltung (HS) angefordert
wird, wenn sicher auf Schubbetrieb geschlossen wird, oder
wenn eine vorgebbare Zeit (TMAX) seit der Vergroferung der

Fahraktivitdts-Kenngrofe verstrichen ist.

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch g e -
kennzedichnet, daR die vorgebbare Zeit (TMAX)
vom aktuellen Wert der Fahraktivitats-Kenngrofie (FAKG) ab-
hangt.

8. Verfahren nach einem der Anspruch 1 bis 7, dadurch
gekennzeilichnet, dafl der Offset-Betrag (UDC)
vom aktuellen Wert der Fahraktivitdts-KenngroRe (FAKG) ab-
hangt.

9. Verfahren nach einem der Anspruch 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daf der Offset-Betrag (UDC)
vom ermittelten Wert des Fahrpedalstellungsgradien-
ten (PSTG) abhéngt.

10. Verfahren nach einem der Anspruch 1 bis 9, dadurch
gekennzeilichnet, daR der Grenzwert fir den
Fahrpedalstelluhgsgradienten (KL_PSTG) vom aktuellen Wert
der Fahrpedalstellung (PST) abh&ngt.

11. Verfahren nach einem der Ansprilche 3 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daB sicher auf Zug-
betrieb geschlossen wird, wenn die Fahrpedalstellung (PST)

um einen vorgebbaren Betrag (PST_OFF1l) groRer ist als eine
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Zug-Schub-Kennlinie (KL _ZSS) und daB sicher auf Schubbe-
trieb geschlossen wird, wenn die Fahrpedalstellung (PST) um
einen vorgebbaren Betrag (PST _OFF2) kleiner ist als die

Zug-Schub-Kennlinie (KL _ZSS).
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Abfrage 1:

PST > KL_ZSSINMO, ADIFF] und Nein

PCT/EP99/07857

PSTG > KL_PSTG[PST]

NMO_ZG=f(ZG,NMO)

Abfrage 2:
PSTG< KL_PSTG[PST] - PSTG_OFF und
PST>KL_ZSS[NMO_ZG,ADIFF] + PST_OFF1

Nein

T starten
FAKG = FAKG + UDCI[FAKG]
PSTbew = PST

-

Abfrage 3:
T > TMAX oder
“HS angefordert” oder
ST < KL_ZSS[NMO,ADIFF] - PST_OFF2

Nein

FAKG = FAKG - UDC[FAKG]
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