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(b4) Zpusob zpracovani kondenzati z chlazeni surového plynu z tlakového
zplynovani pevnych paliv

P¥i zplynovéni pevnych paliv, kterd
probihd za tlaku od 0,1 do 15 MPa, a za
pfivodu kysliku &i vzduchu, vodni péry
a/nebo zplynovacich prostiedkd vznikd
z chlazeni surového plynu kondenzdt, ktery
Jje nutno zpracovat, aby odvod v ndm obsaZené
vody byl nedkodny pro Zivotni prostiedi. :

Navrhuje se zplisob, podle n&ho% lehkd4
féze (obsahujici dehty a oleje) a/nebo
pridavné kepalné palivo oxiduje za pidivodu
kysliku &i vzduchu za tlsku stejného nebo
vy&88iho neZ je tlak p¥i zplynovéni pevnych
paliv kyslikem &i vzduchem, a ¥dst nebo
celd t&Zkd fdze kondenzdtu (obsahujfc{ vodu
a fenoly) se pFivdd{ do spalin vazniklych
oxidaci{ lehké féze kondenzdtu, kde se odpa-
¥{, nale¥ se vznikld smds plynd a par
privdd{ jako zplynovaci prostiedek pro tla-
kové zplynovdni pevnych paliv.

229868



229868 2

Vyndlez se tykd zpldsobu zpracovédni kondenzétd z chlazenf surového plynu 2 tlakového
Zplynovéni pevnych paliv, které probihd za tlaku od 0,1 do 15 MPe a za p¥ivodu kysliku ¥i
vzduchu, vodni péry a/nebo zplynovacich prostfedkd obsehujicich oxid uhli&ity ve sm&si
s vodni pérou.

Vyroba surového plynu, ktery je chlazen, probihd ve zplynovacich generdtorech se sesuv-
nym lo¥em, kde jsou nespalitelnéd podily peliv odstranovdny vyndSecimi ro3ty, jeko napk.
pevny popel. Jindy Jsou odstranovény jako tekuté struska. 84st nebo v3echen shromd¥d¥ny
kondenzét z chlazeni surového plynu v nejmén¥ jednom stupni se d8l{ na lehkou fdzi obsahujfi-
¢ci dehty a oleje & na t&%kou Pdzi obsahujic{ vodu a fenoly, mestné kyseliny a &pavek.

Kondenzdty je nutno zpracovat, eby odvod vody, kterd je v nich obsaZena, byl neSkod-
ng pro %ivotni prostiedi.

Dosud se pPi zpracovéni kondenz4id z chlazeni surového plynu z tlekového splynovéni
pevnych paliv obvykle postupovelo tak, %e se z nich nejprve odd&lily dehty a oleje, nage’
se extrahovaly fenoly, odstranil se &pavek, a nakonec se biologicky zpracovala zbylé
znedistdnd vodsa.

Tento zpisob zpracovéni kondenzdtd je investi&né ndro¥ny, protoie je nutné vybudovat
ze¥izeni na extrakci fenolu, na ziskdn{ &pavku & na biologické ¥i3téni vody. Navie musi
byt pro vyrobu zplynovaci pdry vybudovéna tepldrne a pfislusnd dpravna vody. Provozni
nédkledy té&chto doplnujfcich zarizenl suiZfuji efektivnést vyroby.

Jiny zndmy zplsob zpracovdni kondenzétd z chlezeni surového plynu z tlekového zplyno-
véni pevnych paliv odd&luje 2z cirkulujiciho kondenzdtu lehkou f£4zi; pFi expanzi cirkuluji-
ciho kondenzédtu ze zplynovaciho tlsku se p¥ed privodem kondenzdtu do d¥liciho zafizeni
uvolnuje péra, kterd se spaluje. T&Zkd fdze Lkondenzdtu (fenolov4 voda) z d&liciho zafi-
zeni se op&t poufije jako chladici médium k chlazeni surového plynu.

Likvidace fenolovych vod spalovénim pomoci dehtd, olejd a plynd sniZuje uinnost pro-
cesu &dste¥nou likvidaci uhliku p¥ivedeného do procesu. Vy%aduje také investi¥n¥ ndro¥né
zatfizeni. Pro vyrobu pdry Je t¥eba budovat upravnu vady.

Uvedené nevyhody odstranuje zpisob zpracovéni kondenzétu z chlezen{ surového plynu
z tlekového zplynovéni pevnych paliv, které probihd ze tleku v rozmezi od 0,1 do 15 MPa @
za pfivodu kysliku, ¥i vzduchu, vodni pdry a/nebo zplynovacich prostiedkd obsahujfcich
ox1id uhli®ity ve smdsi s vodni pdrou, kde se ¥4st nebo viechen shromd%d¥ny kondenzdt
z chlazeni surového plynu v nejmén¥ jednom stupni d¥l{ na lehkou fdzi obsehujici déhty
a oleje & na t¥%kou fdzi obssmhujici vodu a fenoly, mastné kyseliny a &pavek.

Podstata vyndlezu je v tom, %e &&st nebo celd lehkd fdze odd&leného kondenzétu a/nebo
p¥idavné kepelné ¥i plynné palivo oxiduje ze p¥ivodu kysliku &i vzduchu za tleku stejného
nebo vy3%fho ne¥ je tlak pii zplynovéni pevnych peliv kyslikem &i vzduchem, a &4st nebo celd
t82kd fdze kondenzdtu se privdd{ do spalin vzniklych oxidec{ lehké fdze kondenzdtu, kde se
odpafi, na¥e? se vznikld sm&s plynd a par piivdd{ jeko zplynovaci prost¥edek pro tlekové
zplynovéni pevnych peliv.

Spélu s kyslikem pro oxidaci lehké féze kondenzdtu se pfivddi k ohfevu i kyslik poteb-
ny pro zplynovdni pevnych paliv.

T3%ké4 Pdze kondenzdtu se pred odpatenim ve spalindch lehké fdze kondenzdtu vede
k pPedehrdti teplem kondenzdtu z chlazeni surového plynu.

Neodpefené zbytky kondenzdtu z oxidace lehké fdze kondenzdtu se vedou do proudu horkych-
nespalitelnych podild ze zplynovéni pevnych pekiv, kde se odpafujl & spolu se zplynovacimi
prostiedky se vedou do zplynovaciho procesu pevnych paliv.
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Neodpafené zhytky kondenzdtu z oxiddce lehké féze kondenzdtu se mohou vést zpét k d&-
leni na té&Zkou a lehkou fdzi.

Rozdilu tleku sm&si plynd & par p¥i oxidaci lehké fdze kondenzdtu a tlaku smési ply-
nd a par p¥i zplynovdai pevnych peliv se vyuZije k vyrohd energie nap¥., tek, Ze se smds plynd
a par vznlklych pP*i oxidaci lehké féze kondenzdtu vede do zplynovaciho generdtoru neaméné
pfes jednu turbinu.

Vyhody navrZfeného Peleni spo&ivaji v tom, %e kondenz4t lze zpracovat jednoduchym a
hospoddrnym zpisobem p#i vyrob& surového plynu z pevnych paliv, Zp&tné se u¥ije vit3{ 411
1étek drive ze zaPizeni na vyrobu surového plynu odvdd&nych a posléze ndkladn& zpracovédva-
nych. Pritom se zachovédvej!f zdsady ochrany zdravého ¥ivotniho prostiedi. Fenolové vody se
likviduji bez potdPeby vystavby samostatného za¥izeni pro extrakci fenold resp. se podstat-
n& sniZ{i néklady na instalaci zafizenf na likvidaci spalin z odpefovdni fenolovych vod,

Teplo cirkulujiciho kondenzdtu se odv&di zp&t do procesu zplynovéni a cirkulujici{ kon=
denzét pritom neni t¥eba chladit. vodou,

Zplsob zpracovéni kondenzdtu z chlazen{ surového plynu z.tlakového zplynovéni pevnych
paliv je pFfkladn¥ schematicky zndzorn¥n na pFilofeném vykresu.

Do zplynovaectho generdtoru 1 se sesuvnym loZem je vedenim 2 p¥ivdd&no z uhelné vpusti

3 uhl{ o velikosti zrna 3 a% 25 mm. Vedenim 4 se do popelové vypusti 5 odv4d¥j{ ze zplyno-
vacfho generdtoru 1 nespalitelné podfly jako je pevny popel &i tekutd struska.

Potrubim 6 kysliku se do zplynovaciho generdtoru 1 pfivddi kyslik a dsl$im potrubim
1 se pPivdd&ji zplynovaci prostPedky, které tvodri sm&s vodni péry, oxidu uhli&itého
a kysliku.

1 se sesuvnym loZem vznikéd za tlaku 0,1 e% 15 MPa a p¥i
teplot& 400 % surovy plyn, ktery se odvddi pdirubim 8 surového plynu do predchladide 9,
kde je chlazen kondenzdtem z chlazeni surového plynu, ktery se p¥ivédi potrubim 10 cirkulu-
Jjiciho kondenzdtu.

Ve zplynovacim generdtoru 1

Surovy plyn je za ulelem nepfimého ochlazovéni ddle odvéddn potrubim 8 surového plynu
do daldfch stupnd chlazen{ surového plynu tvorenych kotlem 11 na odpadni teplo & chledidi
12 & 12a, odkud je vystupnim potrubfm 8a ochlazeného surového plynu odveden k dal¥imu

zpracovédni, které neni ve schémetu zndzornsno,

V predchledi&i 9, v kotli 1! na odpadnf teplo a v chladi¥ich 12 & 12a vznikd z chle-
zeni surového plynu kondenzdt obsahujici vodu, dehet, fendly, mastné kyseliny a prachj
kondenzét se vede potrubim 10 kondenzdtu do zdsobniku 1 13 kondenzdtu a odtud potrubfm 10
kondenzdtu do oh¥fvale 13 t¥%ké fdze kondenzdtu. Z oh¥ivade 15 t&%ké féze kondenzdtu Je
ochlazeny kondenzdt za pomoci cirkuladniho &erpadla 16 nast¥ikovén zmindnym potrubim 10
ochlezeného cirkulujicfho kondenadtu do pPedchladiZe 9 surového plynu a odtud zp&t do
zdsobniku 13 kondenzdtu, jek uZ bylo popséno.

Ze zésobniku 13 kondenzétu se kondenzét resp. jeho ¥4st odvadi potrubim 14 kondenzdtu
do expanzniho zeffzeni 17. Pdra vznikld z uvolndni tleku se z expanznfho zar{zen{ 17 vede
potrubim 18 pdry do oh¥ivafe 19 pdry a ddle potrubim 18a oh¥dté péry do spalovactho za¥f{ze-
ni 20, kde se spaluje pifdavnym palivem piivéd¥nym potrubim 21 p¥idevného paliva; jde nap¥.
o topné plyny, které vznikajf jako vedlej3f{ produkt p¥i vyrob& a &i¥tdni surového plynu.
Spaliny ze spaloveciho za¥fzeni 20 se potrubfim 22 spelin vedou do daldfho oh¥ivade 15a
t&%ké fdze kondenzdtu, ddle potrubim 22a spalin do oh¥ivale 19 péry a odtud ven ze zari-
zen{ potrubim 22b.
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Po uvélnéni par se zbyly uvoln¥ny kondenzéti z expenzniho zatizeni 17 vede potrubim
23 do dsliciho zaffzeni 24, v ndm# dochdzi k rozddleni kapalin na lehkou fézi, obsahujici
dehty & oleje & na t8%kou fézi obsahujici pPevdZng fenolové vody.

Z d¥lictho ze¥fzen{ 24 je lehké fdze kondenzdtu vedena potrubim 25 do zdgobniku 26
lehké Péze kondenzdtu o odtud potrubim 258 lehké féze pomoci ndstFikového Zerpadle 217
do oxidadnftho zeFizeni 28. Ddle je potrubim 29 kysliku p¥ivddén do oxide&niho zefizeni 28
kyslik.

T&¥k4 Pdze kondenzdtu je z dsliciho zafizeni 24 vedena potrubim 30 do zdsobniku
31 té%ké fdze kondenzdtu, odtud ddle potrubim 30a pomoci &erpedla 32 t3iké fdze kondenzé-
tu do ohtiva¥e 15 kondenzétu. Pro dosafeni potiebného mno%stvi pdry pro zplynovéni se
mno%stvi t&iké fédze kondenzdtu v potrubi 308 doplnuje vodou p¥ivédsnou potrubim 33 p¥i-
davné vody.

Déle je t¥%ké Péze kondenzétu vedena potrubim JOb do dal3iho ohfivele 158 t&%fké fdze
kondenzdtu. Po ohtevu se t¥¥kd fdze kondenzdtu potrubim 30c pFivddi k ndst¥iku do proudu
spalin z oxide¥niho zafizeni 28. ’

V oxida®nim ze¥izeni 28 se nestpiknutd td¥ké fdze kondenzdtu odpafuje a spolu se
spelinami z lehké Pdze kondenzétu z oxide¥niho zafizeni tvo¥i zplynovaci prostfedek pro
zplynovédni pevnych paliv, ktery je do zplynovaciho generdtoru 1 veden potrubim I. P¥{pad-
ny neodpaPeny kondenzét se z oxidenrho zatizeni 28 odvddl bud potrubim 34 do proudu
horkého popels, kde se odpelf a spolu se zplynovecimi prost¥edky se jeho pdry vedou ke sply-
novéni pevnych peliv, nebo se neodpafeny kondenzdt z oxidadnfho zafizeni 28 vraci do expanz-
niho zedlzeni 17 a do d&lictho zarizeni 24. Do oxida¥niho za¥izeni 28 lze pro op&tné vyuiit{
pFivddst i plyny potrubim 35 vaznikajfci p¥i vyrobd a ¥15t3n{ surového plynu, a to po Jejich
kompresi na provozni tlek oxidedniho zafizeni 28.

Aby byla lépe vyufivéna energie, je moZné sm&s plynd & par 2 oxidadniho zafizeni 28
lehké féze kondenzétu p¥ed pouzitim jako zplynovaci prostPedek vést do zplynovaciho gene-
rdtoru | nejmén¥ p¥es jednu turbinu (nezakreslena).

Ve zplynovacim gemerdtoru 1 se pfikladn¥ ze tlaku 3 MPa zplynuje uhl{ o velikosti zrna
3 a% 25 mm v sesuvném lo%i. Na vyrobu 1 000 m3 suchého plynu se do zplynovaciho generdtoru
1 pPivddi uhli s 660 kg ho¥laviny, s 264 kg vody a 180 kg popela. Na zplynovdni se u¥ije
zplynovaciho prostiedku cbsahujiciho 215 kg oxidu uhli&itého ve sm¥si s 1 073 kg vodni pé- -
ry privddEné potrubim 7 a 165 mi kysliku piivdd&ného potrubim 6.

Surovy plyn mé p¥ikladn toto sloZeni:

co, 33 %
c Hy 1%
o 17 %
H, 37,5 %
CHy 10 %
N, 1,2 %
0, 0,3 %

Mimo to obsshuje surovy plyn JjeStd 69 kg dehtd a olejt, 6 kg fenoly, 6,5 kg &pavku,
1,3 kg mastnych kyselin a 1 100 kg vodni péry. Teplota surového plynu v kopuli zplynovaciho
generdtoru ] pPed vstupem do vystupniho potrubi 8e surového plynu je 400 oc, v ptedchledi -
%1 9 se surovy plyn po néstiiku kondenzédtu z potrubi 10 ochlazeného kondengdtu ochlad{ na
teplotu blizkou rosnému bodu plynu, tj. na 205 °C, Surovy plyn je ze dlelem nepiimého ochla-
zovéni ddle odvédsn do dal¥ich stupnd chlazeni surového plynu.
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Kondenzdty vzniklé z tohoto chlezeni v p¥edchladiéi_9, v kotli 11 na odpaedni teplo
8 v chladi®fch 12 a 128 se vedou do zdsobniku 13 kondenzdtu a odtud se &4st kondenzdtu
vede zpét k chlazeni surového plynu. 1 180 kg kondenzdtu, ktery obsshuje vodu, dehet, feno-
ly, mestné kyseliny a prach s odv4di ze zdsobniku 13 do expanzniho za®{zeni 17. V expanznim
za¥izeni 17 kondenzdt expanduje ria tlek okoli e p¥i tom vznikne 222 kg vodni pdry ve sm&si
s parami fenoll, mastnych kyselin a &pavku. Tato smés par se vede potrubim 18 péry do
ohfivade 19 pdry e ddle potrubim 18a pdry do spalovaecfho zafizeni 20, kde se p¥i teplotd
vys3{ ne¥ 840 °C spaluje za p¥ivodu pfidavndho paliva potrubim 21, nap¥iklad topnych odpad-
nich plynd z generdétorové stanice, pPipadnd z &i3t&ni plynd.

Po uvoln&ni par se zbyly chlazeny kondenzdét z expanzniho za¥izenf 17 v mno¥stv{
958 kg vede do d&liciho za¥izeni 24, kde dochdzi k rozd&leni kepalin na lehkou fézi obsa-
hujflci dehty a oleje v mno#stvi 66,3 kg a na t&%fkou fézi fenolovych vod 884 kg.

Ziskany dehet je veden do oxida&niho zafizeni 28 pracujiciho za tleku 3,2 MPa, kde Jje
za p¥ivodu. 152 mg kysliku oxidovédn na sm&s 215 kg oxidu uhliditého a vodni péry. MnoZstvi{
vodni pédry v oxida&nim zaPfzeni 28 je zv&t3eno ndstiikem 884 kg fenolovych vod po Jjejich
pitedchozim predehrdti a doplnéni 129 kg vody. Tekto vznikne zplynovaci prostfedek obsshuji-
ci mj. 1! 073 kg vodni pary a 215 kg CO , ktery je privddé&n do zplynovacfho generdtoru 1
pFi teplotd 310 °C. 2

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob zpracovéni kondenzdtu z chlazen{ surového plynu z tlakového zplynovéni pev-'
aych paliv, které probihd za tlaku v rozmezi od 0,1 do 15 MPa a za p¥ivodu kysliku, &i vzdu-
chu, vodni péry a/nebo zplynovacich prostfedkd obsshujicich oxid uhli¥ity ve sm&si s vodni
parou, kde se 34st nebo v3echen shromd%d&ny kondenzédt z chlazeni surového plynu v nejmén¥
jednom stupni d&1i na lehkou fdzi obsshujici dehty a oleje a na t&ikou fézi obsahujfct
vodu a fenoly, mestné kyseliny a &pavek, vyznaleny tim, Ze &dst nebo celd lehkd fdze
z odddleného kondenzdétu a/nebo pridavné kapelné &i plynné palivo oxiduje za p¥ivodu kyslfi-
ku &i vzduchu za tlaku stejného nebo vy33fho neZ je tlek p*i zplynovéni pevnych peliv kyslfi-
kem &i vzduchem, a &dst nebo celd t¥Zkd fdse kondenzdtu se pFivddi do spalin vzniklych
oxidaci lehké fdze kondenzdtu, kde se odpari, nade? se vznikld sm&s plynd a par pPivddi{
jako zplynovaci prostfedek pro tlekové zplynovéni pevnych paliv,

2, Zpdsob zpracovéni kondenzdtld podle bodu 1, vyznafeny tim, Ze se spolu s kyslikem
pro oxidaci lehké fdze kondenzdtu privddi k oh¥evu i kyslik potPebny pro zplynovéni pevnych
paliv.

3. .Zpisob zpracovédni kondenzdtd podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze se t&ikd fdze konden-
zdtu pred odpefenim ve spelindch lehké fdze kondenzdtd vede k pFedehfdt{ teplem kondenzdtu
z chlazeni surového plynu.

4, Zplisob zpracovéni kondenzdétd podle bodu 1, vyznaleny tim, %e se neddpatené zbytky
kondenzétu z oxidace lehké fdze kordenzétu wedou do proudu horkych nespalitelnych podild
ze zplynovéni pevnych paliv, kde -se odpefuj{ & spolu se zplynovacimi prostifedky se vedou
do zplynovaciho procesu pevnych paliv.

5. Zplisob zpracovéni kondenzdtd podle bodu 1, vyzna¥eny¥ tim, Ze se zbytky kondenzdtu
z oxidace lehké fdze kondenzdtu vedou zp&t k d&leni na t&Zkou a lehkou fdzi.

6. Zpisob zpracovédni kondenzdtu podle bodu !, vyznaleny tim, Ze se rozdflu tleku sm&si
plynd a par pfi oxidaci lehké fdéze kondenzétu & tlaku smdsi plynd a par p#i zplynovéni
pevnych paliv vyuZije k wyrob¥ energie napf. tek, %e se sm&s plynd a par vzniklych p¥i oxi-
daci lehké Pdze kondenzdtu vede do zplynovaciho generdtoru nejmén& pres jednu turbinu.

1 vykres
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