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Urzadzenia, uzywane dotychczas do
mechanicznego rozwiazywania funkcji ma-
tematycznej F (x, y, z) = o lub z = f
(x.y), sa utworzone ze znanych kadtu-
béw krzywolinijnych, przesuwanych w
dwoch kierunkach prostopadtych x, y lub
tez obracanych w stosunku do siebie 1
przesuwanych: w kierunku osi ich obrotu.
Kazdy punkt powierzchni kadtubéw odpo-
wiada jednej wartosci funkcji f (x, y)=z,
przekazywanej urzadzeniu mechanicznemu
do zuzytkowania zapomoca dowolnego od-
powiedniego narzadu wskazniczego.

Tego rodzaju kadluby posiadajg, jak

wiadomo, t¢ wade, ze rzecza nadzwyczaj
trudng i zajmujaca wiele czasu jest tech-
niczne (warsztatowe) wykonanie ich po-
wierzchni, okreslonej przez wspélrzedne
przestrzenne x, y, z, pomijajac to, ze ma-
stepna zmiana ksztaltu jest prawie zupel-
nie niemozliwa.

Wedlug wynalazku przestrzenna war-
tos¢ funkcji z = f (x, y) zostaje podzielo-
na przez dostateczna liczbe (n) wartosci
czesciowych na wartosci, przedstawione
plaskiemi wazglednie dwuwymiarowemi
profilami, np. z, = f (x; ¥), z, = f(x,,
Y )seeereen z,=1F(x,y) gdzie x,, x,, x, ma-



ja wartosci stale, wybrane w pewnych od-
stepach. Wszystkie te krzywe w poszcze-
olnych plaszczyznach - zostaja przedsta-
é&me zapomoca odpowiednio wygietych
" paskéw metalowych, sztywno ze soba po-
taczonych, z ktérych kazdy zapomoca od-
powiedniej liczby mnastawnych narzadéw
wskaznikowych, odpowiednio prowadzo-
nych, oddzialywa na inny elastyczny pasek
metalowy w taki sposéb, ze zespél wszyst-
kich tych marzadéw wskaznikowych, od-
powiednio do-ich wzglednego potozenia
Y1, Ygey, W stosunku do systemu krzy-
wych z,, z,...z , przybiera profil po-
przeczny fumlkcu poszukiwanej np. z, =
Folxy i) 2o =1 (%, o)ty =1
(%57 y3)oiz,, = F(x, y, )it d, prze-
kazujac dalej urzadzeniu mechanicznemu
rozwiazanie funkciji.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest
przedstawione na rysunku w dwéch przy-
ktadach wykonania. Fig. 1 przedstawia
perspektywiczny widok urzadzenia prze-
strzennego, fig. 2 — widok zprzodu postaci

wykonania urzadzenia plaskiego i fig. 3 —

przekréj ‘pionowy tego urzadzenia.

Ptyta 5, przedstawiona na fig. 1, lezaca
w plaszczyinie x — y i przesuwna w kie-
runku y, jest zaopatrzona w otwory, roz-
mieszczone w punktach przecigcia linij,
tworzacych kratke. W otworach sa osadzo-
ne obrvotowo, lecz bez moznosci osiowego
przesuwania si¢ makretki 6. W kazda z
tych nakretek jest whkrecony réwmolegly
do.osi z sworzen §rubowy 3, =zaopatrzony
na gérmym koricu w obsade 3a, obejmuja-
ca pasek metalowy Za wzglednie 1b, Ic i
t. d. Kazdy z tych paskéw metalowych
jest tak wykrzywiony, ze ich ksztalty od-
powiadaja rownaniom z, = f (x;, y), z, =
F(x, y), 2, =1F (x5, y) it d., przyczem
x, = nx, iloczynowi boku kwadratu krat-
ki podzialowej przez n. Paski metalowe
sg osadzone w obsadach 3a tak, ze ich
plaszczyzny srodkowe przekroju podiuz-
nego s3 rownolegle do plaszczyzny y_.

Kazdy z tych paskéw metalowych Za, 1b
it d. stuzy za narzad prowadniczy stup-
ka 8a wzglednie 8b, 8¢ i t. d., zaopatrzone-
go u dotu w obsade slizgowa 20. Stupki sa
rozmieszczone w nieruchomem ramieniu 7
w jednakowych od siebie odleglosciach i

83 osadzone przesuwnie, przyczem ich osie

sg prostopadfe do plaszczyzny xy. Na
gornym koricu kazdego z tych stupkéow
znajduje sie obsada 18 — 19, osadzona

obrotowo. W obsadach tych osadza sie
gietki pasek metalowy 9, skladajacy sie
(najkorzystniej) z dwéch lub wiekszej licz-
by cienkich paskéw stalowych, ktérych
plaszczyzny $rodkowe przekroju podiuz-
nego sa rownolegle do plaszezyzny xz.
Przez przesuwanie plyty 5 w kierunku y
w stosunku do ramienia 7 pasek metalowy
9 zmienia swéj ksztalt podtug réwmania
z, = f (x, y,) i stuzy jako marzad pro-
wadniczy wskaznika pomiarowego 11, osa-
dzonego w ramieniu 10 przesuwnie i réw-
nolegle do kierunku osi z. Przesunigcie
wskaznika 11 okresla z = f (xy), jezeli y
wyraza przesuniecie plyty 5 w kierunku y,
a x — przesunigcie ramienia 10 w kierun-
ku x w stosunku do polozenia ramienia 7
w stanie spoczynku.

Obsada 20 na dolnym koricu wskazni-
ka 11 obejmuje pasek 9, a wskaznik 11
jest zaopatrzony w zebatke 12, zazebiaja-
cq sie z kolem zebatem 13, osadzonem na
wale 14. Kat obrotu tego kota z¢batego 13
stanowi miare szukanej wartosci funkecji.

W celu unikniecia zataman paskéw Ia,
1b, 1c w miejscach, w ktérych sa one abej-
mowane obsadami, zaréwno obsady 3a,
jak i obsady §lizgowe 20, przymocowane
do stupkéw 8a, 8b, 8c, sa osadzone obro-
towo, pierwsze — w stosunku do sworzai
3, ostatnie — do stupkéw 8, jak to jest
widoczne przy pasku Za. Pasek ten jest
umieszczony w obsadzie 15, 16, osadzonej
na czopie 17 sworznia 3, i podtrzymuje
stupek 8a zapomoca obsady 15°, 16°, osa-
dzonej na czopie 17°.



Nastawianie prowadniczych paskéw me-
talowych moze by¢ dokonywane przez
obracanie nakretek 6. :

W celu zaoszczedzenia miejsca, urza-
dzenie przestrzenme moze byé wykonane
jako plaski zespél prowadniczy kmywych
(fig. 2 i 3).

Jezeli paski fa, 1b, 1c oraz 9, przed
stawione ma fig. 1, rzutowaé¢ réwnolegle do
plaszczyzny xy pod . dowolnym katem na
plaszezyzne yz albo xz i poszczegolne linje
rzutowe przesunaé pionowo i ewentualnie
tez poziomo, wtedy zadanie sprowadza sig
do rozwigzania w plaszczyzinie poziome;j.
Sworzniom 3 wedtug fig. 1 na fig. 2 i 3 od-
powiadaja wrzeciona srubowe 23, osadzone
réownolegle do siebie w ramie 29, ktora w
ramie statej 22 — 30 jest osadzona prze-
suwnie w kierunku y. Na te wrzeciona sa
nasadzone nakretki 24, osadzone obrotowo

w szescianach 25, lecz nie mogace sie prze-
suwaé w kierunku osi. W: szescianach 25 sa
osadzone obrotowio czopy 26, . prostopadie
do wwzecion srubowych 23 i do kierunku
przesuwu ramy 29. Te czopy 26, dzieki za-
opatrzeniu ich w szczeliny wzdtuz $rednicy
stanowia, obsady szczekowe 26, 27, w kto-
rych sa osadzone paski metalowe Ila, 10,
Ic. Na paskach tych za posrednictwem
- obrotowych obsad slizgowych 20 opierajg
sie stupki 8a, 8b, i 8c, ktore sa osadzone
przesuwnie w kierunku z w czesci 30 ra-
my nieruchomej, a gérnemi koricami zapo-
moca obsad 18 — 19 obrotowych podtrzy-
muja elastyczny pasek metalowy 9, ktéry
przekazuje wielkoé¢ pomiarowa tak samo,
jak w przyktadzie wykonania wedtug fig. 1.

W obydwéch postaciach wykonania
urzadzenia wedtug wynalazku nastawia-
nie ksztattu krzywej moze byé dokomy-
wane w prosty sposéb przez przestawia-
nie stupkéw w kierunku pionowym.

Dziatanie urzadzenia jest nastepujace.

Gdy ptyte 5 (fig. 1) wzglednie rame 29
(fig. 2 i 3) przesuwa sie o diugos¢ y,, a
ramie 10 wskaznika 11 przesuwa si¢ o diu-

goéé x,,  to wskaznik 11 przesunie si¢ w
lkmerumku z o szukang wmelkoéé z,=1f
[xt’ y k

Jest rzecza pozadana wartosci y linij
podstawowych z, = f (x,.y), 2z, =/
(xy y), z; =t (x5, y) wprowadzaé do
szukanych funkcyj przestrzennych nie ja-
ko zmienne ‘niezaleine, lecz rozpatrywaé
je jako funkcje dwédch zmiennych nieza-
leznych p % q. Odmiang urzadzenia opisa-
nego powyzej, czyniacy zadosé temu wa-
runkowi, otrzymuje si¢ w- ten sposob, ze
zamiast sworzni srubowych 3, nastawianych
w kierunku pionowym, stosuje si¢ sworznie
gladkie, ktérych przesuniecia osiowe p u-
zyskuje si¢ np. zapomoca krzywek obroto-
wych, osadzonych pod niemi. Przesunigcia
plyty podstawowej 5 w kierunku y sg do-
konywane wtedy wedlug wartosci ¢, pod-
czas gdy wartosci p zostaja wprowadzone
do mechanizmu jako katy obrotu réwnole-
gtych do osi x walow krzywek, umieszczo-
nych w plaszczyznach, przechodzacych
przez osie gladkich swomnzni.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb mechanicznego przedsta-
wiania matematycznych funkcyj prze-
strzennych, znamienny tem, ze funkcje
przestrzenng z = f (x, y) rozklada si¢ na
szereg funkcyj ptaskich z, =F (x,, y),
2z, = F (x5, ¥), 2, = F (x5, ¥)........, odpo-
wiadajacych ciagowi wartoéci szczegoloych
jednej zmiennej mniezaleznej i przedsta-
wionych krzywa jednej wspélrzednej (x,,
Xy Xgeewenn), Odpowiednio wybranej, zapo-
moca wygietych paskéw metalowych (1a,
1b, Ic), przyczem wszystkie te paski me- -
talowe sa, polaczone ze sobg zapomoca, ply-
ty (5) wzglednie ramy (29), a kazdy =z
nich przesuwa marzad przekaznikowy, np.
w postaci stupka (8a, 8b, 8c), prowadzony
réwnolegle do kierunku (z) szukanej war-
tosci funkcji i zmieniajacy ksztalt gietkie-
go paska metalowego (9) tak, iz wskaznik



(11, 14) wartosci funkciji, prowadzony réw-
nolegle do kierunku (z) przesuwu narza-
déw przekaznikowych (8a, 8b, 8c) i prze-
suwany wzgledem mich w kierunku wspét-
rzednych (x,, x,, x;), wykazuje szukana
wartoé¢ funkcji jako przesuniecie wzgled-
ne tego wskaznika (11) w stosunku do je-
go ramienia prowadniczego (10).

2. Urzadzenie do stosowamia sposobu
wedlug zastrz. 1, znamienne tem, ze skfa-
da si¢ z narzadéw (3, 23), podtrzymuja-
cych paski metalowe (ZIa, 1b, Ic) i roz-
mieszczonych na plycie (5) tak, iz pla-
szozyzny przekroju podiuznego, przecho-
dzace przez srodek tych paskéw, sa réw-
nolegte do kierunku jednej osi wspélrzed-
nych (y), podczas gdy plyta (5) jest u-
mieszczona w tym kierunku przesuwnie w
stosunku do mnarzadu, np. w postaci ra-
mienia (7), stanowigcego umocowanie na-
rzadéw przekaznikowych (8a, 8b, 8c).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, zna-
mienne tem, ze narzady (3, 23), podirzy-
mujace paski metalowe (1a, 1b, Ic), moz-
na nastawiaé¢ w kierunku szukanej wspél-
rzednej (z).

4, Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.

2, znamienna tem, ze plaszczyzny prze-
kroju podluznego paskéw metalowych
(1a, 1b, Ic), przechodzace przez ich $ro-
dek, tworza jedna wspélna plaszczyzne.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, zna-
mienne tem, ze obsady (3a, 26) paskow
metalowych (1a, 1b, Ic, 9) sa osadzone ob-
rotowo w: narzadach (3, 23, 8a, 8b, 8c), za-
pomoca ktérych sg podtrzymywane.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 4 i 5,
znamienne tem, 2Ze narzady przekaZniko-
we (8a, 8b, 8c) sa zaopatrzone na obu koii-
cach w obsady obrotowe (20, 18—19),
ktére, z jednej strony, obejmuja paski me-
talowe (1a, 1b, Ic), a z drugiej strony —
wspolnie podtrzymywany pasek metalowy
(9), z ktérego wartosé szukana funkcji mo-
e byé odbierana zapomoca podobnej obsa-
dy obrotowej (20).
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