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. 90-85
opfindelsen angdr en hojvandsbeskyttelse til at tilvejebringe
beskyttelsesdamninger mod hojvande, til hurtig aftatning mod
vandindtrangning, til tillukning af dere og vinduer mod ind-
trengende vand, og til at ege hojden af beskyttelsesmure,
der er truet af overskylning. Hojvandsbeskyttelsen omfatter
et hylster, som omfatter en vanduopleselig og i vand starkt
opkvaldende polymer i en form, der har mindst én dimension,
der er tilstrakkelig lille til at der opnis en hurtig vand-
optagelse. Hylsterets permeabilitet muligger en hurtig ind-
trengning af vand, men forhindrer udtrangning af den uopkvaldede
polymer.

Nar et sadant vandgennemtrazngeligt hylster f.eks. i form af

én szk, hvis indervolumen til en ringe procentsat er fyldt

med opkvaldningsmiddel, kommer i berering med vand, kvalder
polymeren meget hurtigt op og danner en gel, som fylder sa&k-
ken sa den spandes. Herved opnas, at den tidskravende fyldning
med f.eks. sand eller vand fuldstandigt kan undgds ved hoj-
vandsbeskyttelsen ifelge opfindelsen.
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Opfindelsen angar et element til beskyttelse imod erosion fra
kystomrader, der er udsat for hojvande, hvilket element om-
fatter et vandgennemtrangeligt hylster med et heri varende

fyldmateriale.

Det har lange varet kendt, at anvende sandsazkke til tilveje-
bringelse af beskyttelsesdamninger mod hgjvande, til hurtig
aftatning mod vandindtrengning, ti1 afdakning af dere og vin-
duer mod indtrangen af vand og til at have hegjden af beskyt-
telsemure, der er truet af overskylning. Sandsakkenes fordele
er deres stabilitet pa grund af deres hoje vagt og deres evne
ti1 at tilpasse sig ujavnheder. Ufordelagtigt er det at sterre
mengder af sandsakke ijkke kan lagres eller transporteres, sa-
ledes, at nar det er nedvendigt at ggre brug af disse md sak-
kene forst fyldes pa selve stedet under omstandigheder med

manglende tid.

Pa den anden side har det ogsa varet forspgt, som beskyttel-
sesdamninger at anvende store slanger af tekstil med en belag-
ning og som fyldes med vand. Fordele ved dette system er den
gode oplagringsevne for de oprullede slanger og den nemmme ad-
gang til fyldmaterialet vand. Ulemper er, at de store slanger
kun darligt lader sig tilpasse forholdende p& stedet, og at
fyldningen kraver starke effektive pumper og hydranter. Des-
uden er en tilstrakkelig stabilitet kun givet, nar en betrag-
telig del af den fyldte slange rager op af vandet. sidledes at

slangen har den kravede vagt til1 opdamningen.

Formalet med opfindelsen er at tilvejebringe et element til
beskyttelse mod hgjvande, som jkke kraver en forudgaende tids-
kravende fyldning fer ibrugtagning og som samtidig kraver for-

holdsvis 1idt plads.

Elementet ifslge opfindelsen er ejendommeligt ved, at fyldmate-
rialet er en vanduopleselig og i vand kraftigt opkvaidende po-
lymer i én form, som har mindst én dimension, der er tilstrek-

ketig 1ille til at der opnas en hurtig vandoptagelse, og at
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hylsterets permeabilitet muligger en hurtig indtrangen af vand

og forhindrer udtrangning af den ikke opkvaldede polymer.

Herved opnas, at der tilvejebringes et element som til enhver
tid er klar til at blive taget i brug og til trods herfor er
forholdsvis 1idt pladskravende. Dette skyldes isar, at hyl-
sterets indhold af polymermateriale for beroringen med vand
fylder forholdsvis 1idt og derved ger elementet velegnet til
opbevaring i fyldt tilstand. Samtidigt sikrer polymerens spe-
ciellé form, at den hurtigt kvalder op ved berering med vand
til omtrent fuldstendigt udfyldelse af hylsteret og derved

sikrer hurtig beskyttelse ovenfor hsjvande.

Nar et sadant element, f.eks. i form af en sa&k med et indhold
som kun optager fa procent af sakkens volumen kommer i berg-
ring med vand, da kvalder polymeren op meget hurtigt og danner
en gel, som fyider szkken saledes, at denne er spandt. Derved

tilvejebringes en automatisk hgjvandsbeskyttelse.

P4 grund af, at den ikke opkvaldede polymer i reglen kun fyl-
der 1 til 5% af hylsterets tilrddighed staende volumen, kraver
hylsteret kun 1lidt plads under opbevaringen indtil det skal
tages i brug. Feorst nar vandet udefra traznger ind gennem sek-
ken og polymeren kvalder op udfyldes sakken, saledes at 95 til
99% af dens indhold vil bestd af vand. Dette sker automatisk,

nar hejvandsbeskyttelseselementet kommer i berering med vand.

Man kan ogsa forankre systemer, f.eks. sterre slanger med de
deri varende starkt sugende polymere i jorden, pd mure eller
foran stederne, der skal beskyttes. S& snart vandet nar hen
til slangen, kvalder absorbenten op, fylder slangen og tilve-

jebringer dermed en automatisk hojvandsbeskyttelse.

Der kendes polymere som i vand er starkt opkvaldende. Det kan
f.eks. dreje sig om naturlige opkvaldningsmidler, som forskel-
1igt gummi (se Rompps Chemie-Lexikon 8. oplag, stikord gummi,
bind 2, side 1558/1559), safremt der ved hjalp af en i og for



10

15

20

25

30

35

DK 157497 B

sig kendt tvarbinding af disse polysaccharider derved er sor-
get for at de ganske vist kvalder op, men ikke overgéar i kol-
loide oplgsninger. Under disse forudsatninger er alginater,

pektiner og gelatiner ligeledes egnede til anvendelse inden

for opfindelsens formdl.

1felge opfindelsen anvendes pa foretrukken made fuldstandig
syntetiske opkvaldningsmidler, idet det hovedsagelig kan dreje
sig om acryl- eller methacrylsyrers homopolymere eller om co-
polymere med én eller flere ethylenisk umattede comonomere.
Disse tvarbundne polymeres carboxylgrupper kan ogsa foreligge
i den monovalente saltform, isar som alkalisalte. De i vand u-
oploselige og starkt opkvealdende polymere er f.eks. beskrevet
i de amerikanske patentskrifter nr. 3.983.095. 3.954.721,
4.107.653 og 4.018.951. De betegnes af en fagmand inden for
omradet som starkt sugende polymere eller sdkaldte super-ab-
sorbenter. Dette galder isar for copolymere af acryl- eller
methacrylsyre med acrylamid, methacrylamid og acrylnitril, som

er beksrevet i tysk patentskrift nr. 27.06.135.

Sidstnavnte omfatter de i vand uopleselige opkvaldningsmidler
i blanding, henholdsvis 1 kombination med aktiv kiselsyre,
hvorved vagtforholdet af uopkvaldet polymer til aktiv kiselsy-

re udger 2:10.

For de aktive kiselsyrer drejer det sig om produkter, der isar
kendes som fyldstoffer eller absorbenter, som kiselsyrexeroge-
ler med BET-overflader over 30 m2/g, og i hovedsagen over 100
m2/g eller de ved hjalp af flammehydrolytisk spaltning af si-
liciumtetrachlorid udvundne aktive kiselsyrer med BET-overfla-
der fra 50 til 450 m2/g (Aerosil). I stedet for de aktive ki-
selsyrer kan der ogsa anvendes vandglas og de tilsvarende me-
talsalte og eventuelt mineralsyreudfzldede aktive silikater,
iszr af calcium, magnesium eller aluminium med BET-overflader
over 30 m2/g i form af deres xerogeler til opnaelse af forma-

let ifelge opfindelsen i kombination med de starkt sugende po-

lymere.
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Andre starkt sugende polymere, der egner sig godt til opnaelse
af formdlet ifolge opfindelsen er desuden tvarbundet polyethy-

len_og/eller polypropylenoxid.

I hylsteret ligger den uopkvaldede polymer i form af fibre,
tynde band, foliestrimler eller sma dele med en kornstsrrelse
over 50 um. Kornstgrrelsen og kornsterrelsens fordeling har en
betydelig indflydelse pa opkvaldningsforlebets kinetik. Hvis
absorbent-kornene er store, f.eks. over 1 mm, s& bliver disse
ganske vist hurtig fugtede, men bergringsfladen er relativ
1ille. Hvis absorbent-kornene er sma, s& danner der sig ved
fugtningen udvendigt et kompakt gellag, som bremser vandets
videre indtrangning. En blanding af sméd og store dele er af de
samme grunde ugunstig. Nar opkvaldningsmidlet, der skal anven-
des ifzlge opfindelsen, foreligger som et for fint pulver, er
der endvidere fare for, at delene risler ud gennem hylsteret,
hvis dette har huller, porer eller en maskevidde af en ster-
relse der kraves til opndelse af en effektiv vandgennemtrange-
1ighed. Af disse grunde skal ogsd mindst &n dimension af op-
kveldningsmidlet vare tilstrakkelig 1ille til at der opnas en

hurtig vandoptagelse.

Ni&r den uopkvaldede polymer som felge heraf foreligger i form
af sma korn, har disse fortrinsvis en sterrelise af ca. 200 til
500 um. Denne "super-absorbent" kan ogsa foreligge i form af
agglomererede korn som kugler, tabletter eller brokker med ca.

2 til 10 mm diameter, og som falder fra hinanden ved bergring

med vand.

Den til en fyldning kre@vede mangde kan pafyldes en vandoplese-

1ig emballage, hvilket isar geor det nemmere at fosre absorben-

ten ind i sakken.

Det er ogsa kendt at tilvejebringe de i vand starkt opkvaldede
polymere, der skal anvendes ifglge opfindelsen, med trevle-
eller folieform. I overensstemmelse hermed kan de ogsa anven-

des som fibre, i form af band eller foliestrimler. Strimler
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eller band af dette materiale kan formes til matter, stykker

lagt pa& kryds og tvers eller uvavede materialestykker, der pa

_simpel made kan skubbes ind i hylsteret og der sorges for en

god ensartet fordeling i to dimensioner af hylsteret.

Fyldningsmangden retter sig efter opkvaldningsevnen, der
f.eks. ved de starkt sugende polymere kan na op til 500 gange
volumenet af de uopkvaldede polymere. Disse ma vare saledes
afmalt, at hylsteret er udspandt, nar det er fyldt, og nar su-
per-absorbenten nasten er fuldstendig opkvaldet. Af den grund
udfylder den uopkvaldede polymer i hovedsagen 0,2 til 10% af
hylsterets mulige indre volumen. I hovedsagen er det tilstrak-
kelig med 1 til 5% af det til radighed varende volumen.

Til en bedre fordeling af vandet pa de starkt opkvaldende po-
lymere og til en fuld udnyttelse af deres opkvaldningsevne o0g
ti1 forhindring af, at de klumper sammen kan det isar vare en
fordel ved anvendelse af pulverformede super-absorbenter at
tilsatte disse findelte faststoffer, som f.eks. fint savsmuld.
Endnu bedre kan samvirkningen og den ensartede tilfering af
vandet pa alle delene af de uopkvaldede eller endnu ikke fuldt
opkvaldede polymere opnéas, nar man sammenblander de uopkvalde-
de polymere med pulvere, som er bestandige over for Tuftfug-
tighed, og med vand udvikler inaktive ikke brazndbare gasser.
Som sadanne pulvere egner sig f.eks. de som brusepulvere kend-
te blandinger af bicarbonater og faste jkke giftige syrer, der
til det foreliggende anvendelsesformal forstdeligt nok ikke

behgver at indholde sgde- eller smagsstoffer, og som udvikler

carbondioxid med vand.

Hylsteret m& opfylde det Kkrav, at det er vandgennemtrzngeligt
i en sadan grad, at det muligger en hurtig indtrengning af
vand, men ogsa forhindrer udtrangning af den endnu ikke op-
kveldede polymer. Pa fordelagtig made har hylsteret form af en
sk eller en i enderne aflukket slange. sakkens volumen udger
omkring 20 til 50 liter og ti1 slangen tilrades en diameter af
20-100 cm. Hylsteret bestadr i hovedsagen af et fladt emne af
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tekstil, f.eks. et vav af et materiale,tder ogsa har en hgj
styrke i vad tilstand. Derfor bliver szkken eller slangen for-
trinsvis fremstillet af et syntetisk fibermateriale, f.eks.
polyester. Vavindstillingen er valgt siledes, at der ganske
vist kan trange vand ind, men sdledes, at f.eks. det findelte

opkvaldningsmiddel ikke kan risle ud gennem vavet.

Elementet til beskyttelse imod hgjvande har ved oplagring kun
et ekstremt ringe pladsbehov. Fyldningsmaterialet, nemlig vand
er altid til stede og fyldningen felger uden noget ressource-
forbrug. Man kan nasten tale om en automatik, nar man udlzgger
torre slanger, der fyldes, n&r vandet kommer. Selv om hej-
vandsbeskyttelsen kraver vand for at virke, er szkkene, der er
fyldt med den opkvaldede polymergel i ordets forstand "vand-

tzt", s4 de forhindrer yderligere gennemtrangning af vand.

Elementet ifslge opfindelsen er pa fordelagtig made udformet
saledes, at den kan anvendes gentagne gange. Ganske vist kan
den opkvaldede absorbent igen afgive det oplagrede vand til
luften og dermed er en lufttesrring af de fyldte sakke teore-
tisk mulig, men kraver i de fleste tilfalde for meget tid. En
borttransportering af de med gel fyldte sakke til en togrrings-
indretning er ogsa i de fleste tilfalde for udgiftskravende.
Derfor er det simpleste at efter hver anvendelse af sakkene
tgmme og terre disse og udskifte opkvaldningsmidlet med nyt og
derefter lagre sakkene. Dermed er de igen klare til anvendel-

se, nar det pany bliver alvor.

Af de navnte grunde har hylstrene mindst én aflukkelig abning.
Genfyldningen af sakkene bliver vasentlig nemmere, nar den i
hvert tilfelde kravede mangde af uopkvaldet polymer befinder
sig i en prafabrikeret let pafyldelig form, som ovenfor alle-
rede er beskrevet for de finkornede produkter i vandoplegselige
poser eller materialestykker lagt pa kryds og tvars og uvavet
materiale af trevler eller biand af super-absorbenten. Den ngd-
vendige mangde af opkvaldningsmiddel kan imidlertid ogséd fores
direkte ind i et forholdsvis tyndt vandgennemtrzngeligt hyl-
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ster, f.eks. et uvavet materiale, et let vav eller en gennem-
hullet folie, der er indrettet som indlag til et ydre beskyt-
telseshylster af dette grove modstandsdygtige vav, der sgrger
for den kravede mekaniske styrke af hgjvandsbeskyttelsen. 0955
i dette tilfalde ma det indre af hylsteret, som indeholder su-
per-absorbenten, have tilstrakkelige dimensioner til at den
grove ydre sak eller slange om nedvendigt udfyldes s& den er
spandt ved hjalp af den opkveldede polymer.

Ti1 opbyningen af beskyttelsesvagge af de enkelte sakke eller
slanger tilrades det, at de forsYnes med indretninger, der mu-
ligger en sammenbinding af hylstrene med hinanden. Sadanne in-
dretninger, der sammenholder de enkelte elementer, Kkan vare
kroge og ringe, hvorigennem et reb kan trakkes. Principielt
skal beskyttelsesvaggen vare indrettet tilstrakkelig hejt for
at ved hjalp af sin vagt opnd den kreavede modstandsdygtighed,
hvortil en forankring i jorden imidlertid ogsa kan bidrage.

Patentkrayv.

- e wn - . . . s - - - .

1. Element til beskyttelse imod erosion fra kystomrader, der
er udsat for hegjvande, hvilket element omfatter et vandgennem-
trangeligt hylster med et heri verende fyldmateriale, k e n -
detegnet ved, at fyldmaterialet er en vanduoplagselig
og i vand Kkraftigt opkvaldende polymer i én form, som har
mindst én dimension der er tilstrazkkelig 1ille til at der op-
nas en hurtig vandoptagelse, og at hylsterets permeabilitet
muligger en hurtig indtrangen af vand og forhindrer udtrang-

ning af den ikke opkvaldede polymer.

2. Element ifolge krav 1, kende tegmnet ved, at den
i vand starkt opkvaldende polymer er en starkt sugende polymer

(en sakaldt super-absorbent).

3. Element ifelge krav 1 eller 2, kendetegnet ved,
at den uopkvaldede polymer foreligger i en blanding med aktiv
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kiselsyre, og at vagtforholdet af uopkva]det polymer til aktiv
kiselsyre udger 2:10.

4. Element ifolge krav 1-3, kende tegnet ved, at
den uopkvaldede polymer udfylder 0,2-10% af hylsterets mulige

indre volumen.

5. Element ifolge krav 1-4, kendetegnet ved, at
den starkt sugende polymers dele har en storrelse af 50 til

2000 pm, fortrinsvis af 200-500 um.

6. Element ifolge krav 1-5, kende tegnet ved, at
hylisteret har form af en sazk eller en i begge ender aflukket

slange.

7. Element ifeslge krav 1-6, kende tegnet ved, at
hylsteret bestar af et fladt emne af tekstil, og at hylsteret
bestar af et syntetisk fibermateriale, isar polyestervav.

8. Element ifelge krav 1-7, kende tegnet ved, at
hylsteret er forsynet med indretninger, der muligger at flere

hylstre kan bindes sammen med hinanden.

9. Element ifslge krav 8, k e nde tegnet ved, at hyl-
steret er forsynet med et ydre beskyttelseshylster med en me-
kanisk styrke, hvilket beskyttelseshylster isar er et groft
modstandsdygtigt veav.

10. Element ifolge krav 9, Kk end e t egnet ved, at den

uopkvaldede polymer er tildannet som et indlag.

11. Element ifoslge et eller flere af kravene 1-10, k en -
detegnet ved, at der til opndelse af en bedre forde-
1ing af vandet og til forhindring af sammenklumpning af de

pulverformede polymere er tilsat findelte faste stoffer.

12. Element ifslge krav 11, k ende tegnet ved, at
der er tilsat et pulver, som er bestandigt over for luftfug-
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jnaktive ikke brandbare gas-

ser, og at der er tilsat en blanding af carbondioxid og faste

ikke giftige syrer,

som udvikler carbondioxid.
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