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(57) Die Erfindung Dbetrift ein Stopfaggregat zum Figy. 1 ‘1
Unterstopfen von Schwellen (2) eines Gleises (3), N
umfassend eine Stopfeinheit (1) mit einem rﬂ-jg
absenkbaren Werkzeugtrager (4) und 1_} ‘é\l%xl
gegenuberliegenden Stopfwerkzeugen (5), wobel ; j j?q\‘{;
jedes Stopfwerkzeug (5) uber einen Schwenkarm (6) | ‘ R
mit einem Beistellantrieb (7) zur Erzeugung einer \(éf%:ﬁ
Beistellbewegung verbunden und ein einen \@@%‘“29
elektromagnetischen Aktuator (11) umfassender \ﬁ?*}xﬂf
Vibrationsantrieb (8) zur Beaufschlagung der “m,_qb,;'_‘;if
Stopfwerkzeuge (5) mit einer Vibrationsbewegung o ’¥f5
vorgesehen ist. Dabei ist vorgesehen, dass der ‘%}
3 :

elektrische Aktuator (11) einen Anker (13) umfasst,
der mit einem Schaft (14) verbunden ist, und dass der
Schaft (14) mittels einer Gleithulse (15) durch eine
Gehauseoffnung (16) gefuhrt ist.
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Beschreibung
STOPFAGGREGAT ZUM UNTERSTOPFEN VON SCHWELLEN EINES GLEISES

GEBIET DER TECHNIK

[0001] Die Erfindung betrifft ein Stopfaggregat zum Unterstopfen von Schwellen eines Gleises,
umfassend eine Stopfeinheit mit einem absenkbaren Werkzeugtrager und gegenuberliegenden
Stopfwerkzeugen, wobei jedes Stopfwerkzeug uber einen Schwenkarm mit einem Beistellan-
trieb zur Erzeugung einer Beistellbewegung verbunden und wobel ein einen elektromagneti-
schen Aktuator umfassender Vibrationsantrieb zur Beaufschlagung der Stopfwerkzeuge mit
einer Vibrationsbewegung vorgesehen ist.

STAND DER TECHNIK

[0002] FUr eine Instandhaltung eines Gleises oder nach einer Gleiserneuerung besteht ge-
wohnlich die Notwendigkeit, eine Schotterbettung zu verdichten. Neben Handstopfern kennt
man zu diesem Zweck Stopfaggregate, die an Gleisbaumaschinen angeordnet sind. Wahrend
einer Gleisunterstopfung bewegt sich die Gleisbaumaschine entlang des Gleises, wobel am
Stopfaggregat befestigte Stopfpickel in Schwellenfacher abgesenkt und beigestellt werden.

[0003] Stopfaggregate zum Unterstopfen von Schwellen eines Gleises sind bereits vielfach
bekannt, wie z. B. durch AT 350 097 B. Als Vibrationserreger dient eine rotierbare Exzenterwel-
le, an der die Beistellantriebe zur Ubertragung der Schwingungen auf die Stopfpickel angelenkt
sind. Bei dieser Bauart ist die Schwingungsamplitude an den Stopfwerkzeugen fix vorgegeben.
Aus WO 2017/011775 A1 ist ein elektromagnetischer Vibrationsantrieb fur ein Stopfaggregat
bekannt. Dieser erzeugt eine alternierende Drehbewegung. Aus US 3 621 786 ist ein Gleiss-

topfgerat mit einem mechanisch wirkenden, Federn und Platten aufweisenden Aktuator be-
kannt.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, flr ein Stopfaggregat der eingangs genann-
ten Art eine Verbesserung gegenuber dem Stand der Technik anzugeben.

[0005] Erfindungsgemaln wird diese Aufgabe gelost durch ein Stopfaggregat gemal3 Anspruch
1. Abhangige Anspruche geben vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung an.

[0006] Die Erfindung sieht vor, dass der elektromagnetische Aktuator einen Anker umfasst, der
mit einem Schaft verbunden ist, und dass der Schaft mittels einer Gleithtlse durch eine Gehau-
seoffnung gefuhrt ist. Der elektromagnetische Aktuator stellt eine sehr robuste und kostenguns-
tige LOosung flr eine Erzeugung einer Schwingung dar und kann mit geringem Aufwand auf die
meisten bestehenden Stopfaggregate nachgertstet werden. AuBBerdem bietet der elektromag-
netische Aktuator eine besonders gerauscharme Losung fur den Vibrationsantrieb. Eine me-
chanische Kopplung des mit dem Anker verbundenen Schafts mit dem Beistellantrieb fuhrt zu
einer erzwungenen Schwingungsubertragung auf die Stopfwerkzeuge. Die Gleithulse bietet
eine verschleiBarme Lagerung des Schafts und verhindert ein Eindringen von Staub und
Schmutz in das Gehause des Vibrationsantriebs.

[0007] Des Weiteren ist es sinnvoll, dass der Vibrationsantrieb ein Gehause umfasst, in dem
Kuhlkanale zum Kuhlen mittels eines flussigen Kuhlmediums angeordnet sind. Durch das
Kuhlmedium in den Kuhlkanalen wird eine im Betrieb entstehende Warme zuverlassig abge-
fuhrt. Dies erhoht die Leistung und die Lebensdauer des Vibrationsantriebs.

[0008] Eine vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, dass der Vibrationsantrieb mittels zerstorungs-
frei losbarer Verbindungen mit dem Werkzeugtrager und mit den Beistellantrieben gekoppelt ist.
Dadurch kann der Vibrationsantrieb bei Bedarf schnell und einfach vom Werkzeugtrager ge-
trennt werden, sollte es zu einem Defekt im Arbeitseinsatz kommen. Auch eine Anpassung an
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die ortlichen Gegebenheiten ware denkbar, wenn z.B. eine groBere bzw. kleinere Schwin-
gungsamplitude benotigt wird, kann einfach der passende Vibrationsantrieb ausgewahlt und an
den Werkzeugtrager adaptiert werden.

[0009] Zudem ist es gunstig, wenn innerhalb eines bis auf DurchfUhrungen geschlossenen
Gehauses lediglich ein Anker beweglich angeordnet ist, wobei der Anker mit zumindest einem
Beistellantrieb gekoppelt ist. Ein derartiger Vibrationsantrieb ist einfach aufgebaut und ermog-
licht unterschiedliche Kombinationen zur Schwingungsubertragung. Aufgrund der wenigen
bewegten Teile innerhalb des geschlossenen Gehauses arbeitet der Antrieb nahezu verschleil3-
frei.

[0010] Eine vorteilhafte Variante der Erfindung sieht vor, dass innerhalb des Gehauses eine
Feder angeordnet ist, die den Anker gegen einen Deckel des Gehauses druckt. Auf den Anker
wirkt dann nur in einer Richtung eine pulsierende elektromagnetische Kraft. Eine Rlckstellkraft
in die Gegenrichtung wird mittels der Feder aufgebracht.

[0011] Dabei ist vorzugsweise der Deckel innerhalb des Gehauses in Schwingungsrichtung
verstellbar angeordnet. Dadurch kann die Schwingungsamplitude des Ankers verandert und an
die Anforderungen der jeweiligen Arbeitssituation angepasst werden. Beispielsweise erfolgt
eine Amplitudenanpassung bei veranderter Schotterbettqualitat.

[0012] Eine andere vorteilhafte Variante der Erfindung sieht vor, dass der Anker gegenuber
zwel Magnetkorpern (Joche) und zwel Magnetspulen (Erregerwicklungen) beweglich angeord-
net ist und dass der Anker insbesondere mit beiden Beistellantrieben gekoppelt ist. Eine
Schwingungserzeugung erfolgt durch eine abwechselnde Bestromung der beiden Magnetspu-
len. Bei dieser Variante ist keine Ruckstellfeder erforderlich. Ein besonders einfacher Aufbau
der Gesamtanordnung ist gegeben, wenn beide Beistellantriebe utber einen jeweiligen Schatft
mit dem Anker gekoppelt sind.

[0013] Eine zusatzliche Variante der Vorrichtung sieht vor, dass innerhalb eines bis auf Durch-
fuhrungen geschlossenen Gehauses zwei Anker beweglich angeordnet sind und dass jeder
Anker mit einem der beiden Beistellantriebe gekoppelt ist. Auf diese Weise ist jeder Beistellan-
trieb mit einer eigenen Schwingung beaufschlagbar. Beispielsweise fluhren gegengleiche
Schwingungsbewegungen zu einer reduzierten Vibrationsbelastung des Werkzeugtragers.
Zudem stellt die kompakte Bauform einen Vorteil dar, insbesondere bei der Nachrustung von
bestehenden Stopfaggregaten.

[0014] Bel einer Welterbildung dieser Variante ist jedem Anker eine Feder zugeordnet, die den
jeweiligen Anker gegen eine im Gehause angeordnete Trennwand druckt. Dadurch sind die
beiden elektromagnetischen Aktuatoren besonders platzsparend in einem Gehause unterge-
bracht.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0015] Die Erfindung wird nachfolgend in beispielhafter Weise unter Bezugnahme auf die bei-
gefugten Figuren erlautert. Es zeigen in schematischer Darstellung:

[0016] Fig. 1 Stopfeinheit eines Stopfaggregats

[0017] Fig. 2 Aktuator mit einem Elektromagnet und Feder
[0018] Fig. 3 Aktuator mit zwei Elektromagneten

[0019] Fig. 4 Aktuator mit zwei Elektromagneten und zwei Federn

BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0020] Fig. 1 zeigt eine Stopfeinheit 1 eines Stopfaggregats zum Unterstopfen von Schwellen 2
eines Gleises 3 mit einem absenkbaren Werkzeugtrager 4 und Paaren von zwel gegenuberlie-
genden Stopfwerkzeugen 5. In einem Stopfaggregat sind mehrere derartige Stopfeinheiten 1
unabhangig voneinander absenkbar und gegebenenfalls unabhangig voneinander querver-
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schiebbar angeordnet. Ein solches Stopfaggregat ist fur den Einbau in eine gleisverfahrbare
Gleisstopfmaschine bzw. einen Stopfsatelliten vorgesehen. In einem Mehrschwellen-Stopfag-
gregat sind mehrere Stopfeinheiten in Gleislangsrichtung hintereinander angeordnet.

[0021] Das jewellige Stopfwerkzeug 5 ist Uber einen Schwenkarm 6 und einen Beistellantrieb 7
mit einem Vibrationsantrieb 8 verbunden. Konkret bildet eine Verbindung des |ewelligen
Schwenkarms 6 mit dem zugeordneten Beistellantrieb eine obere Schwenkachse 9. Um eine
untere Schwenkachse 10 ist der jeweilige Schwenkarm 6 drehbar auf dem Werkzeugtrager 4
gelagert. Der Vibrationsantrieb 8 ist mit zerstorungsirei l0sbaren Befestigungselementen, zum
Beispiel mit Schraubenverbindungen am Werkzeugtrager 4 befestigt und ebenso zerstorungs-
frei l10sbar mit den Beistellantrieben verbunden. Auf diese Weise ist ein einfacher Austausch
des Vibrationsantriebs 8 durchfuhrbar.

[0022] Fig. 2 zeigt eine vorteilhafte Variante eines elektromagnetischen Aktuators 11. Im Vibra-
tionsantrieb 4 ist jedem Beistellantrieb 7 ein solcher Aktuator 11 zugeordnet. Der elektromagne-
tische Aktuator 11 umfasst ein zylinderformiges Gehause 12. Innerhalb des Gehauses 12 be-
findet sich ein Anker 13, der mit einem Schaft 14 verbunden ist. Der Schaft 14 ist mittels einer
Gleithtlse 15 durch eine Gehausebffnung 16 gefuhrt. An einem durch die Gehausedffnung 16
durchgefuhrten Ende des Schafts 14 befindet sich eine ringformige Kopplungsvorrichtung 17,
an dem der zugeordnete Beistellantrieb 7 angelenkt ist.

[0023] Im Gehause ist ein Elektromagnet angeordnet, der einen Magnetkorper 18 (Joch) und
eine Magnetspule 19 umfasst. Das Gehause 12 ist ankerseitig durch einen Deckel 20 ver-
schlossen. Eine Feder 21 druckt bel stromloser Magnetspule 19 den Anker 13 gegen den De-
ckel 20, sodass zwischen Anker 13 und Magnetkorper 18 ein Luftspalt 22 entsteht. Der Deckel
20 ist Uber ein AulBengewinde 23 gegenuber dem Gehause 12 verstellbar, sodass der Luftspalt
22 zwischen Magnetenkorper 18 und Anker 13 variiert werden kann. Auf diese Weise ist die auf
die Stopfwerkzeuge 5 Ubertragene Schwingungsamplitude an bestehende Anforderungen an-
passbar.

[0024] Ein durch die Magnetspule 19 flieBBender Strom baut ein Magnetfeld auf, der den Anker
13 In Richtung des Magnetkorpers 18 zieht und die Feder 21 spannt. Das Magnetteld verklei-
nert dabei den Luftspalt 22, damit sich Feldlinien uber einen geringen magnetischen Widerstand
schlie3en konnen. Bel stromloser Magnetspule 19 wird das Magnetfeld abgebaut und die Feder
21 drickt den Anker 13 zurick in die Ausgangsposition. Ein pulsierender Strom fuhrt zu der
gewunschten Vibration des Ankers 13, wobei die Pulsabstande die Vibrationsfrequenz bestim-
men. Durch die Vorgabe des Stromverlaufs mittels einer einstellbaren Steuerungseinrichtung ist
die Frequenz auf einfache Weise an die Anforderungen eines Stopfzyklus anpassbar. So kann
die Frequenz fur einen Eindringvorgang in ein Schotterbett ernoht und im angehobenen Zu-
stand der Stopfeinheit 1 auf null abgesenkt werden.

[0025] Bei der Umwandlung der elektrischen Energie in mechanische Energie entsteht Warme,
die vorteilhafterweise durch ein Kuhlmedium abgeleitet wird. Dazu sind im Gehause 12 Kuhlka-
nale 24 angeordnet, in dem das Kuhlmedium zirkuliert. Gegentber einer Luftkihlung besteht
der Vorteil, dass eine im Umfeld des Stopfaggregats zwangslaufig auftretende Staubentwick-
lung keine Auswirkungen auf die Kuhlfunktion hat.

[0026] Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des elektromagnetischen Aktuators 11.
Hier ist innerhalb des Gehauses 12 ein mittig positionierter Anker 13 angeordnet, an dem beid-
seitig ein jewelliger Schaft 14 befestigt ist. Jeder Schaft 14 ist mittels einer Gleithulse 15 durch
das Gehause 12 gefuhrt und uber eine Kopplungsvorrichtung 17 an einen Beistellantrieb 7
angelenkt. Der Anker 13 Ist zwischen zwel Elektromagneten angeordnet, die jewells einen
Magnetkorper 18 und eine Magnetspule 19 umfassen. Im stromlosen Zustand befindet sich der
Anker 13 In der Mitte zwischen den Elektromagneten, sodass beidseits des Ankers 13 ein
gleich grof3er Luftspalt 22 vorliegt. Durch abwechselndes Bestromen der Magnetspulen 19 wird
der Anker 13 mit den Schaften 14 hin und her bewegt. Diese Schwingung wird tber die beiden
Beistellantriebe 7 und die Schwenkarme 6 auf die Stopfwerkzeuge 5 Ubertragen. Bei dieser
Variante sind geringere Stromstarken und schwacher Magnetftelder ausreichend, weil keine
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Ruckstellfedern gespannt werden mussen.

[0027] In Fig. 4 sind zwel Aktuatoren 11 mit dem Wirkprinzip gemalf3 Fig. 2 in einem gemeinsa-
men Gehause 12 angeordnet. Die Anker 13 der beiden Aktuatoren 11 sind dabel mittels einer
jewelligen Feder 21 gegen eine gemeinsame ITrennwand 25 gedruckt. Hier wird auf die
Einsteilbarkeit der Schwingungsamplitude verzichtet, um eine kompakte Bauweise zu ermogli-
chen. Diese Variante eignet sich insbesondere fur das Nachrlsten bestehender Stopfeinheiten,
wobel jedes Stopfwerkzeug 5 mit einer eigenen Vibrationsbewegung beaufschlagbar ist.

[0028] Die geometrische Ausbildung der einzelnen Elemente kann an jeweilige Anforderungen
angepasst werden. Beispielsweise kann das Gehause 12 quaderformig ausgebildet sein. Auch
die Gestaltung der Anker 13 und Elektromagneten ist an die Gegebenheiten einer jeweiligen
Stopfeinheit 1 anpassbar. Vorgaben sind dabei die aufzubringenden Schwingungskrafte und
Schwingungsamplituden sowie ein verfugbarer Einbauraum. Zudem konnen mehrere Elektro-
magneten um den jeweiligen Schaft 14 angeordnet werden.

[0029] In einer besonders einfachen Ausfihrung umfasst der Vibrationsantrieb 8 keinen Schatft
14. Dabel wird lediglich einen Anker 13 innerhalb eines geschlossenen Gehauses 12 hin und
her beweqgt. Die Tragheitskrafte der Masse des Ankers 13 wirken nach auf3en und werden auf
die Stopfwerkzeuge 5 Ubertragen.

[0030] Zudem besteht die Moglichkeit, an jedem Stopfwerkzeug 5 bzw. an jedem Schwenkarm
6 einen eigenen Vibrationsantrieb 8 anzuordnen. Dann entfallt die Ubertragung Uber den jewei-
ligen Beistellzylinder 7. Beispielsweise wird die jewells untere Schwenkachse 10 mit einer Vib-
rationsbewegung beaufschlagt oder der jeweilige Vibrationsantrieb 8 ist im Bereich einer Stopf-
werkzeugaufnahme angeordnet. Dann erfolgt eine direkte Beaufschlagung des jewelligen
Stopfwerkzeugs 5 mit einer entsprechenden Vibrationsbewegung.
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Patentanspruche

1. Stopfaggregat zum Unterstopfen von Schwellen (2) eines Gleises (3), umfassend eine
Stopfeinheit (1) mit einem absenkbaren Werkzeugtrager (4) und gegenuberliegenden
Stopfwerkzeugen (5), wobei jedes Stopfwerkzeug (5) Uber einen Schwenkarm (6) mit ei-
nem Beistellantrieb (7) zur Erzeugung einer Beistellbewegung verbunden und wobel ein
einen elektromagnetischen Aktuator (11) umfassender Vibrationsantrieb (8) zur Beauf-
schlagung der Stopfwerkzeuge (5) mit einer Vibrationsbewegung vorgesehen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der elektromagnetische Aktuator (11) einen Anker (13) umfasst, der
mit einem Schaft (14) verbunden ist, und dass der Schaft (14) mittels einer Gleithulse (15)
durch eine Gehausedffnung (16) gefuhrt ist.

2. Stopfaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Vibrationsantrieb (8)
ein Gehause (12) umfasst, in dem Kuhlkanale (24) zum Kuilhlen mittels eines flussigen
Kuhimediums angeordnet sind.

3. Stopfaggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Vibrationsan-
trieb (8) mittels zerstorungsftrei I0sbarer Verbindungen mit dem Werkzeugtrager (4) und mit
den Beistellantrieben (7) gekoppelt Ist.

4. Stopfaggregat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass inner-
halb eines bis auf Durchfuhrungen geschlossenen Gehauses (12) lediglich ein Anker (13)
beweglich angeordnet ist und dass der Anker (13) mit zumindest einem Beistellantrieb (7)
gekoppelt Ist.

5. Stopfaggregat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des Gehauses
(12) eine Feder (21) angeordnet ist, die den Anker (13) gegen einen Deckel (20) des Ge-
hauses (12) druckt.

6. Stopfaggregat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (20) inner-
halb des Gehauses (12) in Schwingungsrichtung verstellbar angeordnet ist.

/. Stopfaggregat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Anker (13) gegen-
uber zwel Magnetkorpern (18) und zwel Magnetspulen (19) beweglich angeordnet ist und
dass der Anker (13) Insbesondere mit beiden Beistellantrieben (/) gekoppelt ist.

8. Stopfaggregat nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass inner-
halb eines bis auf Durchfihrungen geschlossenen Gehauses (12) zwei Anker (13) beweg-
lich angeordnet sind und dass jeder Anker (13) mit einem der beiden Beistellantriebe (7)
gekoppelt ist.

9. Stopfaggregat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass jedem Anker (13) eine
Feder (21) zugeordnet ist, die den jeweiligen Anker (13) gegen eine im Gehause (12) an-
geordnete Trennwand (25) druckt.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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