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(54) Zapojen! pro funkéni testovani stupnicového délite kmitoétu a fazového
detektoru integrovaného obvodu pro Fizeni otaéek motorki

Zapojeni je urdené pro funkéni testo-
véni stupnicového d&li&e kmito&tu a f4zo-
vého detektoru integrovaného obvodu pro
?izeni ot&lek motorkl, sestdvajicfho
z pomocného dé&lie kmito&tu, komparatoru
a vyhodnocovac{iho obvodu. Zapojeni obsahu-
je d&li¢ kmito&tu, stupnicovy d€li& kmi-
todtu, fazovy detektor, tachozesilovag,
generdtor. impulst, p¥evodnik drovn&, pomoc-
ny dé&li& kmitodtu, kodér, komparétor a
vyhodnocovaci{ obvod, propojené podle
obr. a lze vyuZit v automatickych testo-
vacfch za¥fzenich jak u v§robce integro-
vanych obvodd, tak u vyrobce findlnich
vyrobkl na vstupn{ kontrolu integrovanych
obvodi.
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Vyndlez se tykd zapojenf pro funk&ni testovdni stupnicového d&lide kmito&tu a fézového
detektoru integrovaného obvodu pro ¥fzen{ otdZek motorkl, sestdvajiciho z pomocnédho d&lide
kmitoé&tu, kompardtoru a vyhodnocovactho obvodu.

Monoliticky LSI integrovany obvod je ur&en pro Yfzeni otd¥ek motorkd systémem fézového

zdvésu. Jednim z prvofadych poZadavku p¥i vyrobé& integrovaného obvodu je zajiitdni produktivity .

testovédni. VyuZiti principd zndmgch z feSeni obvodi fézového z&v&su pro testovdni stupnico-
vého d&lide kmitoftu a fézového detektoru je nevyhodné pro aplikaci v automatickych testova-
cich zaf{zenich. P¥i vyu%it{ t&chto metod jsou nutné analogové smy&ky, co¥ s sebou p¥in&3{
relativné dlouhé doby pot¥ebné pro dosaZenf stavu fdzového z&v&su a zm&¥enf kmitodtu oscilé-
toru a nelze vyhodnotit chybné poldtedni nastaveni stupnicového d&lide kmitodtu, které

se projevi zm&€nou fdze referen&nfho signdlu. Doba pot¥ebnd pro Gplné otestovanf stupnicového
délide kmitodtu a fdzového detektoru touto metodou se pohybuje kolem 1 s.

Nevyhody odstrafiuje zapojeni pro funk&ni testovdn!f stupnicového dé&life kmitodtu a
f4dzového detektoru integrovaného cbvodu pro ¥fzenf otd¥ek motorkd podle vyndlezu, jeho®
podstata spoivd v tom, Ze vystup generdtoru impulsi, ktery je opat¥en startovacim vstupem,
je spojen s prvnim vstupem testovaného integrovaného obvodu, jehoZ prvni vystup je spojen
se vstupem p¥evodniku drovné, jehoZ vystup je spojen s prvnim vstupem pomocného d&lide
kmito&tu majiciho stejné funkéni vlastnosti jako stupnicovy d&li& kmito&tu dobrého integro-
vaného obvodu, pfi&emZ jeho vystup je spojen s druhym vstupem testovaného integrovaného
obvodu a soufasné& s druhym vstupem vyhodnocovaciho obvodu, jehoZ prvni vstup je spojen
s vystupem kompardtoru a jehoZ vystupem je dédvéna informace o kvalit& testovaného integrované-
ho obvodu, pfidemZ vstup kompardtoru je propojen s druhym vystupem testovaného integrovaného
obvodu, jehoZ t¥eti vstup je spojen s vystupem kodéru, p¥idemf ¥fdic{f vstup kodéru je
propojen s ¥fdicim vstupem pomocného d&lide kmitodtu.

Na pfipojeném vykresu je blokové zndzornéno zapojenf pro funk&nf testovdn{ integrovaného
obvodu pro ¥izen{ otdlek motorkiu, podle vyndlezu.

Testovany integrovany obvod I obsahuje d&li& 1 kmito&tu, jeho% vstup soudasn& tvofi
prvni vstup 36 testovaného integrovaného obvodu I a jeho% vystup 38 je spojen s prvnim
vstupem 39 stupnicového délide 2 kmito&tu, p¥ifemZ druhy vstup soulasn& tvo¥i t¥eti vstup
34 testovaného integrovaného obvodu I a vystup 40 stupnicového d&liZe 2 kmitodtu je spojen
s referen&nim vstupem 41 f4zového detektoru 3, jehoZ v¢stup je soufasn& druhym vy¥stupem
29 testovaného integrovaného obvodu I a tacho vstup 42 fdzového detektoru 3 je spojen
s vystupem 43 tachozesilovale 4, jehoZ vstup je soulasné& druhym vstupem 31 testovanét¥
integrovaného obvodu I. Vystup 21 generédtoru 5 impulstd opat¥eného startovacim vstupem
20 je spojen s prvnim vstupem 36 testovaného integrovaného obvodu I, jehoZ prvni v¥stup
37 je spojen se vstupem 22 prevodniku 6 drovné, jehoZ vystup 23 je spojen s prvnim vstupem
25 pomocného délife 7 kmitoltu, pfifemZ jeho vystup 26 je spojen s druhym vstupem 31 testova-
ného integrovaného obvodu I a soufasné s druhym vstupem 44 vyhodnocovacfho obvodu 11,
jehoZ tfeti vstup 49 slouzi k inicializaci vyhodnocovaciho obvodu 11 a jeho% prvni vstup
45 je spojen s vystupem 46 kompardtoru 9, pfifemZ vystupem 27 vyhodnocovaciho obvodu 11
je d4véna informace o kvalité testovaného integrovaného obvodu a vstup 47 komparétoru
9 Jje propojen s druhym vystupem 29 testovaného integrovaného obvodu I, jehoZ t¥eti vstup
34 je spojen s vystupem 57 kodéru 8, pridemZ ¥idic{ vstup 48 kodéru 8 je propojen s ¥idicim
vstupem 24 pomocného d&lide 7 kmito&tu.

Princip testovadni integrovaného obvodu je ndsledujici: P¥es t¥{bitovy ¥fdicf vstup
24 inicializujeme pomocny d&li¢ 7 kmitod&tu, pfes t¥ibitovy ¥fdici{ vstup 48, pomoci kodéru
8 inicializujeme pfes dvoubitovy vstup 34 testovany integrovany obvod I a p¥es vstup 49
vyhodnocovaci obvod 11. Potom rovn&Z pies ¥idici vstup 24 a ¥{idic{ vstup 48 nastavime
pofadovany d&lic{ pomé&r pomocného d&lile 7 kmitodtu a stupnicového d¥lide 2 kmitodtu uvnit¥
testovaného integrovaného obvodu I. Pomoci startovaciho vstupu 20 spustime generdtor 5
impulst, ktery bud{f pfes vstup 36 d€1i& 1 kmito&tu, z jehoZ vystupu 38 je buzen vstup 39
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stupnicového dé&life 2 kmitoltu a soulasné pfes vystup 37 testovaného integrovaného obvodu
I je signédl p¥iveden na vstup 22 p¥evodniku 6 drovné, z jehoZ vystupu 23 je pfes vstup

25 buzen pomocny dé&li¢ 7 kmito&tu, z jehoZ vystupu 26 je signdl p¥iveden na druhy vstup

31 testovaného integrovaného obvodu I a souCasné na druhy vstup 44 vyhodnocovaciho obvodu
11. Timto zapojenim je zaji¥t&no shodné buzeni referen&niho vstupu 41 a tacho vstupu 42
fdzového detektoru 3. V§stup 29 testovaného integrovaného obvodu I je soufasné& vystupem
fazového detektoru 3 a je spojen se vstupem 47 kompardtoru 9, jehoZ vystup 46 je spojen

se vstupem 45 vyhodnocovaciho obvodu 11. U dobrého integrovaného obvodu je po inicializaci
vystup 29 ve stavu odpovidajicimu stavu fdzového z&v&su. Kompardtor 9 monitoruje tento

stav a p¥i jeho zmé&né& preklopi. Vyhodnocovaci obvod 11 vyhodnocuje zm&nu stavu kompardtoru
po dobu dvou period signdlu na vystupu 26 pomocného dé€life 7 kmito&tu. Vyhodnocovac{i &asovy
interval je odvozen ze signdlu p¥ivedeného na vstup 44 vyhodnocovaciho obvodu 11. Vyhodnoco-
vaci obvod 11 na svém vystupu 27 d4v4 informaci o hodnoceni testovaného integrovaného

obvodu systémem dobry/vadny. Testovaci postup se opakuje pro v8echny délici poméry stupnico-
vého d&lie 2 kmitoltu. Doba potfebnd pro Uplné otestovdni stupnicového d&lite 2 a fdzového
detektoru 3 v zapojeni podle vyndlezu je 0,12 s p¥i frekvenci generdtoru 5 impulsti rovné

4 MHz. Dal¥f{ vyhodou je snadné vyhodnocenfi chybného po&éte&niho nastavenf{ stupnicového
d&lie kmitoltu projevujici se zm&nou féze referendniho signdlu. Rozdilnd fize refereniniho
a tacho signdlu zpisobi zm&nu na vystupu 29 testovaného integrovaného obvodu I, v dusledku
které dojde k pf¥eklopeni kompardtoru 9 a vyhodnocovaci obvod 11 vyhodnoti testovany integrovany
obvod I jako vadny.

Zapojeni pro funk&ni testovdni integrovaného obvodu pro ¥izeni ot&Zek motorkl lze
vyuZit v automatickych testovacich za¥izenich jak u vyrobce integrovanych obvodl, tak
u vyrobce findlnfch vyrobkl na vstupni{ kontrolu integrovanych obvodi. VyuZit{ zapojeni
podle vynédlezu zvy3{ produktivitu testovéni.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pro funk&nf testovdni stupnicového d&liée kmitoltu a fdzového detektoru integro-
vaného obvodu pro ¥izenf otdlek motorkl, vyznadujlci se tim, Ze vystup (21) generétoru
(5) impulst, ktery je opatfen startovacim vstupem (20), je spojen s prvnim vstupem (36)
testovandho integrovaného obvodu (I), jehoZ prvni vystup (37) je spojen se vstupem (22)
pfevodniku (6) drovné&, jehoZ vystup (23) je spojen s prvnim vstupem (25) pomocného d&lide
(7) kmito&tu majfcfho stejné funk&éni vlastnosti jako stupnicovy d&li&¢ (2) kmitodtu dobrého
integrovaného obvodu, pf¥idemZ jeho vystup (26) je spojen s druhym vstupem (31) testovaného
integrovaného obvodu a soudasnd s druhym vstupem (44) vyhodnocovaciho obvodu (11), jehoZ
prvni vstup (45) je spojen s vystupem (46) kompardtoru (9), p¥ifemZ vstup (47) kompardtoru
(9) je propojen s druhym vystupem (29) testovaného integrovaného obvodu, jehoZ t¥eti vstup
(34) je spojen s vystupem kodéru (8), p¥idemZz ¥idici vstup (48) kodéru (8) je propojen
s ¥{dicim vstupem (24) pomocného délile (7) kmito&tu.

1 vykres
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