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Structure composite, notamment pour le batiment.

Chaque organe d’assemblage (5) est constitué par

une tige comportant une téte (7) d’entrainement en rotation
a une extrémité, une partie filetée (8) a lautre extrémité, et,
entre la partie filetée et la téte, une partie lisse (9) dont le
diametre (a) est nettement supérieur au diametre (b) de
fond de filet de la partie filetée.

Application a la fixation de couches d’isolation de couver-
tures ou de bardages de facades.
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La présente 1nvention concerne les structu-
res composites dans lesquelles une couche est fixée
sur une téle dont 1l envers est inaccessible. Elle
s'applique notamment a la mise en place de couvertures
1solantes ou de bardages de_ facades, dans le domaine
du batiment.

Si 1 on considére par exemple les couvertu-
res 1solantes. quil comportent wune couche 1isolante
constituee de plaques et un revétement d’étanchéité,
1 ensemble étant fixé sur un élément porteur de toi-
ture constitué de tdles nervurées fixées sur une char-
pente. on utilise actuellement des vis autoperceuses-
taraudeuses a téte fraisée, de faible diamétre (dia-
métre 3 mm a diamétre 6 mm). de longueur supérieure a
I épaisseur des plaques 1isolantes (10 & 30 mm de

plus). fixees par 1 intermédiaire du filetage dans les

plages supérieures de la td&le nervurée; une rondelle

métailique de répartition., & cuvette centrale percée
et fraisée, de falible épaisseur et de grand diamétre
(environ 70 mm). est interposée entre la téte de vis
et la face supérieure de la plague isolante. Le revé-
tement d’'étanchéité est ensuite collé ou soudé sur la
face supérieure des plaques isolantes et sur les ron-
delles de répartition. qui sont théoriquement dans le
plan supérieur des plaques isolantes.

Une variante consiste & mettre en oeuvre
les fixations, comportant rondelle et vis, aprés mise
en place d une premiére membrane d’étanchéité; une
seconde membrane recouvre ensuite la premiére et les
rondelles et tétes de vis apparentes. Une autre va-
riante consiste a mettre en oeuvre les fixations.
comportant des rondelles de forme allongée et les vis,

en lisiére du 1é& de revétement d’étanchéité; le 1é
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adjacent recouvre ensuite le premier 1é et 1 'ensemble
des rondelles et tétes de vis apparentes.

L'utilisation de telles vis est loin d'étre
satisfaisante : les vis sont mises en place au moyen
d une visseuse électrique. dont la vitesse de rotation
est rapide et le couple elevé. Il arrive fréquemment,
notamment si les plaques isolantes sont denses et peu
compressibles et si la téle est mince, que la vis,
arrivee en butee sur sa rondelle, continue a tourner
sans pouvoir s enfoncer. De ce fait, le diamétre du
trou de la téle devient égal au diamétre extérieur des

filets de la vis, et la fixation n'est plus performan-

te

Pour les mémes raisons, vitesse etfou
couple de vissage élevé, la vis peut se visser trop
profondément dans la téle nervurée, la téte de vis

s enfoncant avec la rondelle de répartition, qui peut
méme se plier, dans la plaque isolante. Dans ce cas,
le revétement d étanchéité n'est pas appliqué sur un
support continu et plat, ce qui nuit a son bon fonc-
tionnement. Ce phénoméne est aggravé si 1 isolant
emplové est trés compressible, par exemple avec des
plaques de laine minérale De plus, un défaut esthéti-
que apparait en sous-face de la toiture : 1la vis dé-
forme vers le haut la plage de téle nervurée, de sorte
que celle-ci n'est plus plane.

Par ailleurs. méme si la vis est correcte-
ment mise en place, lorsque la toiture est terminée,
la vis peut. sous 1 effet d'une charge, par exemple
lors de la circulation d une personne sur la rondelle
de répartition et la téte de vis, s enfoncer au niveau
de la tdéle nervurée d’un ou plusieurs pas de vis; les
filets extérieurs de la vis ont dans ce cas agrandi le
trou de la tdle, et la fixation n’est plus performan-
te.
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Pour supprimer ces inconvénients et garan-
tir une grande fiabilité de la fixation, quelle que
soit la compressibilité des plaques isolantes, on a
proposé des structures composites du type comprenant
une couche fixée sur une tdéle par au moins un disposi-
tif de fixation. ce dispositif comprenant d’une part
un organe d assemblage fileté constitué par une tige
comportant une téte d entrainement en rotation .é une
extrémité, une partie filetée a 1 autre extrémité, et,
entre la partie filetée et la téte, une partie lisse
adijacente a la partie filetée, et d’autre part un
élement de répartition sur lequel prend appui 1la téte
d’entrainement en rotation de cet organe, la longueur
de 1 organe d assemblage. jusqu’a la partie filetée,
correspondant a 1 épaisseur de la couche et de 1°élé-
ment de repartition. éventuellement aprés compression
prédéterminée de la couche, augmentée de la longueur
d'un collet de déformation de la tdle.

Le US-A-4 453 361 décrit une structure de
ce type. dans laquelle le diameétre de la partie lisse
de 1 organe d assemblage est réduit jusqu’ad sensible-
ment le diamétre de fond de filet de la partie file-
tee.

Cette conception présente de sérieux incon-
vénients

- l “organe d’assemblage peut osciller
librement dans le trou de la tdle, de sorte qu’on ne
peut fixer ainsi ni un bardage vertical, ni une couche
souple d isolation surmontée d une membrane d étan-
chéite, laquelle formerait rapidement des plis;

- de 1l air humide peut s’ introduire entre
le trou de la tdle et la partie lisse, et engendrer
une corrosion de la tole. Lorsque 1la rouille s est
développée, la resistance a 1 arrachement chute forte-

ment :
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- 1’organe d assemblage n’est pas a l’abri
d un dévissage inopiné sous 1 effet des vibrations.

L invention a pour but d’éliminer ces
inconvenients. en assurant un positionnement ferme de
1 axe de 1 organe d assemblage et une protection con-
tre la corrosion et contre le dévissage.

A cet effet, 1’invention a pour objet une
structure composite du type précité, caractérisée en
ce que le diamétre de la partie lisse de 1 organe
d assemblage est nettement supérieur au diamétre de
fond de filet de sa partie filetée, de sorte que Ile
collet épouse sensiblement ladite partie lisse et
assure le positionnement de 1 axe de 1’organe d’ assem-
blage

Suivant d autres caractéristiques

- le diamétre de ladite partie lisse est a
peu prés égal a2 la demi-somme dudit diamétre de fond
de filet et du diametre extérieur du filetage;

- 1 'organe d assemblage se termine, au-dela
de la partie +filetée, par une pointe autoperceuse ou,
en varilante, par un foret;

- la partie lisse s’étend jusqu’a la téte
de 1 organe d assemblage:

- la structure forme une couverture de
badtiment, ladite couche étant une couche d’isolation
éventuel lement surmontée d’une membrane d’étanchéité,
la téte de chaque organe d assemblage prenant appui
sur une rondelle constituant ledit élément de répar-
tition et 1le dispositif de fixation étant éventuelle-
ment recouvert par la membrane d’'étanchéité;

- la structure forme un revétement de
facgade:

- ladite couche comprend un bardage et un
matelas d i1sclation intermédiaire a compression pré-

déterminee, la téle constituant une ossature de sup-
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port du bardage;

- ladite couche comprend des plaques rigi-
dés. la tdle constituant wune ossature de support,
notamment sous forme de lisses, de ces plaques.

Quelques exemples de réalisation de 1’in-
vention vont maintenant &tre décrits en regard des
dessins annexés, sur lesquels :

- la Figure 1 représente en coupe la fixa-
tion d'une couche d’isolation sur wune tdéle support,
pour la couverture d’un batiment, conformément a
1 invention:

- la Figure 2 représente a plus grande
échelle un détail de cette fixation:

- la Figure 3 représente en perspective,
avec arrachement, la fixation d’un bardage de fagéde
de batiment sur une ossature de support, conformément
a 1l invention;

- la Figure 4 est une vue prise en coupe
suivant la ligne IV-IV de la Figure 3; et

- la Figure 5 illustre, de fagon analogue a
la Figure 1, une autre application de 1 invention.

La Figure 1 représente la fixation d’une
plaque d isolation 1 d épaisseur e, surmontée d’une
membrane d'étanchéité 1A, sur une tdéle nervurée 2
préalablement fixée sur la charpente 3 d’un batiment.
Cette fixation s effectue sur les sommets d ondes de
la téle 2, au moyen de dispositifs 4 constitués cha-
cun d'un organe d“assemblage 5, qui sera désigné dans
la suite par le terme "vis" pour plus de commodité, et
d ‘une rondelle de répartition 6. Les vis 5 et 1la tdle
2 comportent un revétement anti-corrosion.

La vis 5 comporte une téte fraisée 7 a son
extrémité supérieure, une partie d‘extrémité infé-
rieure 8 filetee située sous la tdle 2, et, entre la

téte et cette partie 8, un corps cylindrique lisse 9.
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La partie filetée 8 est prolongée vers le bas par une
pointe coupante autoperceuse 10. La vis 5 est réalisée
de fagon classique par simple déformation sans copeau
d'une tige avant le diamétre du corps 9, de sorte que
ce dernier (Figure 2) a un diamétre a qui est inter-
médiaire entre le diamétre b de fond de filet et le
diamétre extérieur c de la partie 8, et peut notamment
étre a peu prés égal a (b + c¢)/2. Par ailleurs, la
hauteur 1 de la téte 7 et du corps 9 est voisine de
l épaisseur ¢ a fixer, comme ceci sera précisé plus
loin.

La rondelle 6 est circulaire ou de forme
allongée et présente un trou central fraisé 11 dont la
periphérie est conjuguée de la téte de vis 7. .

La mise en oeuvre du dispositif 4 a 1 aide
d'une visseuse électrique comprend la succession
d’opérations suivantes, supposées effectuées le long

d une bordure de deux lés du revétement d’étanchéité

1A

- mise en place de la rondelle de réparti-
tion 6 sur la face supérieure du bord d'un 1é& 14A de
la membrane 1A;

- mise en place de la vis 5 dans le trou 11
de la rondelle et a travers le 1lé 14A et la couche
isolante 1;

- pergage de la tdle 2 par rotation de la
pointe 10: la téle est alors déformée 1localement vers
le bas;

- vissage de la partie filetée 8 dans la
tdéle 2 jusqu’a ce que la téte de filetage 12, consti-
tuée par la jonction du corps 9 de la vis et de 1la
partie filetée 8, ait dépassé vers le bas le trou
toré, qui a alors le méme diamétre b que le fond de
filet de la partie filetée 8;

- puis la vis tourne rapidement sur elle-
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méme. entrainée par la visseuse: comme le diamétre a
du corps 9 de la vis est nettement supérieur au dia-
métre b, donc au diamétre du trou foré, ce dernier est
élargi par matage radial et forme un collet 15 dont la
surface interne est & peu prés lisse et épouse étroi-
tement, sur toute sa hauteur h, la partie lisse 9. La
hauteur h est dans tous les cas nettement supérieure a
[ épaisseur de la tdle 2, et le diamétre d du collet
est egal a a

Par suite, la vis ne continue pas a s’en-
foncer. la téte de filetage 12 restant sensiblement
dans le plan de la face inférieure de la tdle 2, et le
callet 15 forme un palier qui positionne fermement
l1'axe X-X de la vis 5 tout en permettant a cette vis
de tourner autour de son axe et de coulisser axiaie-
ment .

Lorsque tous les dispositifs 4 sont en
place, le bord d un second lé 14B de la membrane
d etancheité 1A est enfin collé ou soudé sur le bord
du premier 1é et sur les rondelles 6.

Sous l'effet d 'une charge appliquée verti-

calement sur 1la vis. celle-ci peut s’enfoncer, ainsi
que la rondelle 6, dans la plaque isolante 1, sans
perte ultérieure de résistance a 1 arrachement. De

plus, grace au guidage vertical assuré par 1le collet
15. la membrane d’étanchéité ne risque pas de se
plisser. Par ailleurs, le contact étroit entre le
collet 15 et le corps 9 protege ]l assemblage contre la
corrosion, bien que, du fait du vissage de la vis 5,
le collet ne comporte pas de revétement anti-corro-
sion.

On remarque également que les vis 5 sont
indévissables une fois en place, puisque le matage du
collet 15 a fait pratiquement disparaitre les filets

creusés dans la téle par la partie filetée 8.
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La longueur exacte 1 de la téte 7 et du
corps 9 est calculée de fagon que lorsque la téte de
filetage 12 bute contre 1la téle 2, 1la surface supé-
rieure de la téte de vis 7 se trouve dans le plan de
ta face supeéerieure de la rondelle 6. Ainsi, la lon-
gueur 1 doit tenir compte de la longueur h du collet
15

Les Figures 3 et 4 montrent 1 application
de 1 1nvention a la fixation par des dispositifs 4
d’un bardage metallique 16 & ondes verticales sur les
nervures horizontales 17 d une ossature métallique 18,
avec 1nterposition d un matelas isolant souple 19, par
exemple en iaine minérale. pour revétir une fagade de
batiment. L utilisation de vis suivant [1’invention
permet de ne comprimer le matelas 19 que dans ﬁne
mesure predeterminée & 1 empiacement des fixations,
comme on le voit bien sur la Figure 4, la téte de
filetage 12 venant buter derriere les nervures 17. On
peut ainsi améliorer la planéite de la face extérieure
du bardage. On comprend gque les tétes des vis 5 pren-
nent directement appuir sur le bardage 16. Les collets
15 maintiennent les vis 5 en position horizontale.

La Figure 5 illustre 1 utilisation d une
vis 105 analogue a celle de la Figure 1, mais a téte
107 plate, pour fixer une structure peu compressible
101, par exemple une structure sandwich verticale
comprenant une plaque en platre ou en bois 120 et deux
peaux 121, 122, sur une tdle support 102 épaisse telle
qu une lisse. Dans ce cas, les vis 105 se terminent de
preférence par un foret 110. S1 nécessalre, une ron-
delle souple d étanchéité (non représentée) peut étre
pressee entre la téte 107 et la peau extérieure 121,
laguelle sert elle-méme d'élément de répartition de
Il effort de serrage comme le bardage 16 dans 1l exemple

des Figures 3 et 4.
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De fagon surprenante, on a conztaté gue la
resistance a 1 arrachement du disposiftif de fixation
suivant 1 invention est pratiquement la méme que celle
des vis c¢lassiques dont le filet reste en prise avec

5 la tdle support.
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REVENDICATIONS
1 - Structure composite, du type compre-
nant une couche (1; 16, 19; 101) fixée sur une tdle

(2: 18; 102) par au moins un dispositif de fixation
(4; 105), ce dispositif comprenant d’ une part un or-
gane d assemblage fileté (5; 105) constitué par une
tige compertant une téte (7) d entrainement en rota-
tion & une extrémité, une partie filetée (8) & 1’autre
extréemitée., et. entre la partie filetée et la téte,
une partie lisse (9) adjacente & la partie filetée,
et d autre part un élement de répartition (6; 16; 121)
sur lequel prend appui la téte d'entrainement en rota-
tion de cet organe. la longueur (]1) de 1 organe d'as-
semblage. jusqu’a la partie filetée (8), correspondant
a 1 epaisseur (e) de la couche et de 1'élément de ré-
partition., eventuellement apre: compression prédéter-
minée de la couche, augmentée de la longueur d’un
collet (15) de déformation de la tdle. caractérisée en
ce que le diamétre (a) de la partie lisse (9) de 1 or-
gane d assemblage est nettement supérieur au diamétre
(b) de fond de filet de sa partie filetée (8), de
sorte que le collet (15) épouse sensiblement ladite
partie lisse et assure le positionnement de 1’ axe

(X-X) de 1l organe d‘assemblage.

2 - Structure composite suivant la revendi-
cation 1, caractérisée en ce que le diamétre (a) de
ladite partie lisse (9) est & peu prés égal a la demi-
somme dudit diamétre (b) de fond de filet et du diamé-
tre extérieur (¢) du filetage.

3 - Structure composite suivant la revendi-
cation 1 ou 2. caractérisée en ce que | organe d'as-
semblage se termine, au-dela de la partie filetée (8),
par une pointe autoperceuse (10)

4 - Structure composite suivant la revendi-

cation 1 ou 2, caractérisée en ce que 1 organe d as-
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semblage se termine, au-dela de la partie filetée, par
un foret (110).

5 - Structure composite suivant 1 une
quelconque des revendications 1 & 4, caractérisée en
ce que la partie lisse (9) s’étend jusqu’ad la téte

(7) de 1 organe d assemblage

6 - Structure composite suivant 1 une
quelconque des revendications 1 & 5, caractérisée en
ce qu’elle forme une couverture de batiment, ladite

couche (1) étant une couche d'isolation éventuellement
surmontée d une membrane d’étanchéité (1A), la téte
(7) de chaque' organe d assemblage (5) prenant appui
sur une rondelle (6) constituant ledit élément de
répartition et le dispositif de fixation étant éven-
tuellement recouvert par la membrane d'étanchéité. -

7 - Structure suivant 1'une quelconque des
revendications 1 a 5, ~caractérisée en ce qu'elle
forme un revétement de fagade (16, 19; 101).

8 - Structure suivant 1la revendication 7,
caracterisee en ce que ladite couche (16, 19) com-
prend un bardage (16) et un matelas d’isolation inter-
médiaire (19) & compression prédéterminée, la téle
(18) constituant une ossature de support du bardage.

8 - Structure suivant 1la revendication 7,
caractérisée en ce que ladite couche comprend des pla-
ques rigides (101). 1la téle (102} constituant une
ossature de support, notamment sous forme de lisses,

de ces plaques.
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