REPUBLIQUE FRANCAISE - o .
: @ N° de publication : 2 490 409

INSTITUT NATIONAL Commandes ds feprodustion
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE P :
PARIS
Al .
DEMANDE

' DE BREVET D’INVENTION

N° 80 19920

®

Dispositif d'antenne comportant une protection contre les parasites et giravion muni d'un tel
dispositif.

Classification internationale fint. CL3. HO01Q 1/28; B 64D 47/00.

Date de dépBt.....ccecnvannacnnannnn. 16 septem_bre 1980.
Priorité revendiquée :

e @ ®

Dafe de la mise & la disposition du
public de la demande............ B.O.P.l. — «Listes» n° 11 du 19-3-1982. -

®

@)  Déposant : Société dite : THOMSON-CSF, société anonyme, résidant en France.

@ Invention de : Jean-Claude Thill.

@ Titulaire : /dem @
Mandataire :

D Vente des fascicules a ''lMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15 °



10

15

20

25

30

2490409

La présente invention se rapporte & un dispositif
d'antenne comportant une antenne pour la réception des
signaux d'un radiophare du type V.0O.R. et plus parti-
culiérement & un tel dispositif d'antenne destiné &
fonctionner dans le voisinage immédiat de pales d'hé-
lice. ,

Il est connu que l'utilisation d'une antenne pour
la réception des signaux d'un radiophare du type V.O.R.
(ci-aprés appelée antenne V.0.R.) peut poser des pro-
blémes. En effet, le systéme V.O.R. consiste en la dé~
tection d'un signal issu d'une station terrestre dont
1'antenne ou le jeu d'antennes donne un diagramme voi-
sin d'une cardiofde et qui tourne a 30 tours par se-~
conde ; cette détection permet & un aéronef de calculer .
son angle de relévement par rapport au radiophare. Or,
si l'antenne V.0.R. se trouve au voisinage de pales
d'hélices, la rotation des pales entraine une modula-
tion parasite du signal regu du radiophare, modulation
qui vient perturber la modulation utile du signal émis
par le radiophare.

Il est connu d'éviter cet inconvénient sur les
avions en disposant les antennes V.0.R., généralement
au nombre de deux, sur la queue de l'avion, de part et
d'autre du fuselage ; les antennes V.0.R. sont alors
suffisamment loin des pales des hélices de l'avion pour
que le signal qu'elles recoivent du radiophare ne soit
pas perturbé, au moins en raison de la rotation des
hélices.

I1 en va tout autrement avec un hélicoptére ou
tout autre type de giravion car, étant donné les di-
mensions et la position du ou des rotors, il n'est
pas possible d'éloigner suffisamment les antennes V.O.R
des pales de rotor ; les ondes réfléchies par les pales

en rotation arrivent donc avec une énergie sensible
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sur les antennes V.0.R. Il est connu d'&liminer la mo-
dulation parasite qui en résulte dans le signal capté
au moyen de circuits de filtrage. Ces circuits de fil-
trage ont l'inconvénient d'&tre chers si un bon f£il-
trage est désiré.

La présente invention a pour but d'éviter cet
inconvénient.

Ceci est obtenu en emp&chant que les ondes pertur-
batrices atteignent 1‘'antenne V.0.R.

Selon 1'invention, un dispositif d'antenne compor-
tant une antenne pour la réception des signaux d'un

-radiophare du tYpe V.0.R,; est caractérisé en ce que,

dans le but d'éviter de capter les signaux parasites dus
a des pales d'hélice en rotation, il comporte un blin-
dage destiné & faire &cran entre l'antenne et les pales
d'hélice et en ce que ce bllndage est réalisé en un ma-
tériau a4 forte perméabilité magnethue.
La présente invention sera mieux comprise et

d'autres caractéristiques apparéitront a 1l'aide de la
description ci-aprés et des figures s'y rapportant qui

_ représentent : .

- la figure 3, un hélicoptére équipé pour se
repérer d'apres un radlophare omnidirectionnel de type
V.0.R.. ' ’

- la figure 2, une antenne V.0.R. selon l'art
connu

~e

la figure 3, une antenne V.0.R. selon la pré~
sente invention.

Sur les différentes figures les &léments corres—
pondants sont repérés par les m&mes symboles.

La figure 1 représente un hélicoptére, 4, avec
son rotor de susténtation, 2, et une hélice de queue 3.
Le rotor 2 et 1'hélice de queue ont été représentés
animés d'un mouvement de rotation. A 1'arriére de 1'hé-
licoptére apparaft une antenne V.O.R., 4, fixée sur la
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partie gauche du fuselage de gueue ; 1l*hélicoptére

comporte une autre antenne V.0.R. identique & 1'antenne
4, fixée de 1’autre c8té du fuselage de queue par rap-
port & l'antenne 4 et, donc, invisible sur la figure {.

La figure 2 montre une antenne V.0.R. de type
connu.

Cette antenne comporte :

- une fiche de raccordement, 5, prévue pour &tre
placée a l'aplomb d'un trou percé dans la paroi exté-
rieure de 1l'hélicoptére,

- un c8ble coaxial 6,

~ un bloc isolant 7,

- et un cylindre métallique creux 8.

Le cBble coaxial 6 forme l'une des branches d'une
sorte d'arceau dont l'autre branche est constituée
par le cylindre creux 8 de m@me diamétre éue le con-
ducteur extérieur 60 du cfble coaxial.

Le bloc isolant 7, dans lequel pénétre, sur une
faible profondeur, le cylindre creux 8, est rendu so-
lidaire, par collage, d'une extrémité du c8ble coaxial
6 et d'une extrémité du cylindre 8 ; lé bloc isolant 7
assure ainsi la rigidité mécanique de l'antenne et

1l'isolation électrique entre le conducteur extérieure

~ du cfble coaxial et le cylindre creux.

Le conducteur intérieur 6% du c8ble coaxial 6 est
représenté vu par transparence ; il se prolonge, au
déla de l'extrémité du cfble coaxial 6 fixée au bloc 7
en traversant de part en part le bloc 7. Le conducteur
61 se termine du c8té du cylindre 8 ou il ressort du
bloc isolant 7 ; il est soudé & cet endroit au centre
d'une plaqgue métalligue conductrice 62 dont la périphé-
rie est soudée sur la parci interne du cylindre 8.

La fixation de l‘'antenne selon la figure 2 sur le
fuselage de 1'hélicoptére est assurée au moyen de deux
collerettes, 50 et 80, respectivement solidaires de la
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fiche de raccordement 5 et de 1'extrémité Qu cylindre 8
opposée au bloc isolant 7. Ces collerettes sont percées
de trous de fixation, non visibles sur la figure, pour
la fixation par vis ou rivets de l'antenne sur le fuse-
lage de 1°* hellcoptere.

L*antenne selon la figure 2 mesure env1ron,200m
de haut et 60cm de long.

Une antenne, telle que 1l’antenne selon la flgure
2, capte les perturbatlons dues 3 la rotation des pales
d'un hélicoptére sur lequel cette antenne est montée H
il est donc nécessaire de procéder au filtrage du signal
capté. La figure 3 va montrer comment il est possible
de réaliser un dispositif d'antenne capable de capter le
signal utile provenant d'un radiophare V.0.R. sans cap-
ter les signaux parasites dus aux hélices, c’est-3-dire
comment il est possible de réaliser un dispositif d*an-
tenne ne nécessitant pas de filtrage du signal capté. 7

La protection de 1'antenne selon la figure 2, con-
tre les perturbations amenées Par la rotation des pales
d'un hélicoptére sur lequel cette antenne est fixée, a

‘pu &tre réalisée 3 la suite d'une expérience réalisée

par l'inventeur. En effet, il a &té constaté, en inter-
posant des piaques formant blindage magnétique entre
1'antenne et les pales de 1'hélicoptére, que 1l'onde per-
turbatrice due 3 la réflexion sur les pales en rotation
ne perturbaient plus le signal capté par 1'antenne,
c'est-a-dire que la perturbation due aux pales de
1'hélicoptére affecte surtout le champ magnethue de
1 onde perturbatrice. 7

La figure 3 représente un mode de réalisation pré-—
féré du dispositif d’antenne selon 1'invention. Dans
cette réalisation les Plaques de blindage, qui avaient
été utilisées lors de 1'expérience mentionnée ci-avant,
ont été remplacées par un blindage constitué par un tube
creux coudé, 9, vu en coupe sur la figure 3. Cette figure
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ne différe d'ailleurs de la figure 2 que par 1'adjonction,
4 1l'antenne de la figure 2, de ce blindage qui entoure le
cBble coaxial 6, le bloc isolant 7 et le cylindre creux
8. Le tube 9 présente, a chacune de ses extrémités, une
collerette de fixation. L'une de ces collerettes de fixa-
tion recouvre la collerette 50 et comporte des trous
usinés de maniére 3 &tre exactement dans le prolongement
des trous de fixation de la collerette 50 ; il en va de
m&me pour l'autre collerette du tube 9 qui comporte des
trous de fixation situés dans le prolongement des trous
de fixation de la collerette 80.

Deux anneaux métalliques, 93, 94, assurent un
court-circuit électrique entre, respectivement, les ex-
trémités des éléments 6 et 8 proches du bloc isolant 7
et le tube creux 9.

Pour permettre son montage autour de l'antenne se~-
lon la figure 2, le tube creux 9 est réalisé en trois
parties, 90, 91, 92, dont les plans de raccordement
sont repérés par leur trace XX et YY sur la figure 3 ;
le raccordement de ces trois parties se fait par sou-
dure.

Le tube creux 9 a été fabriqué en ferronickel du
type connu sous la référence de fabricant "/u~méta1" ou
"Mumétal® .

Le dispositif d'antenne selon la figure 3 a été
réalisé en partant d'une antenne V.0.R. préexistante ;
dans le cas ol le dispositif d'antenne est prévu, dés
l'origine, avec son blindage 9, il est préférable de
réunir en une seule piéce les éléments de court-circuit
62 et 94 qui se présentent alors sous la forme d'un
disque de diamétre égal au diamétre interne du blindage
2.

lLa présente invention n'est pas limitée 3 1l'exem-—
ple décrit ; c'est ainsi que le tube creux 9 peut - &tre

remplacé, comme dans l'expérience dont il a été question
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plus avant, par des plaques mais ces plaques posent des
problénes d'aérédynamique et de fixation au fuselage. '
Un autre type de protection peut &tre constitué par un
capot en métal & forte perméabilité magnétique, ce capot
venant coiffer toute l'antenne etrse fixant directement

sur le fuselage de 1'hélicoptére.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'antenne comportant une antenne
pour la réception des signaux d'un radiophare du type
V.0.R. , caractérisé en ce que, dans le but d‘éviter de
capter les signaux parasites dus 4 des pales d'hélice en
rotation (2, 3), il comporte un blindage (9) destiné a
faire écran entre 1'antenne (5-8) et les pales d'hélice
et en ce que ce blindage est réalisé en un matériau
& forte perméabilité magnétique.

2, Dispositif d'antenne selon la revendication 1%,
caractérisé en ce que le blindage est formée d'au moins
un tube creux (9) formant gaine pour 1'antenne.

3. Giravion (1), caractérisé en ce qu'il comporte
au moins un dispositif d‘'antenne (4) selon 1l'une des

revendications précédentes.
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