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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine dual polarisierte
Mehrbereichsantenne nach dem Oberbegriff des An-
spruches 1.

[0002] Dual polarisierte Mehrbereichsantennen die-
nen zum Abstrahlen (oder Empfangen) von zwei linea-
ren orthogonal ausgerichteten Polarisationen, welche
beispielsweise vertikal und horizontal ausgerichtet sein
kénnen. In der Praxis sind aber insbesondere auch sol-
che Einsatzfalle von Bedeutung, in denen die Polarisa-
tionen um +45° und -45° zur Vertikalen (bzw. gegenuber
der Horizontalen) ausgerichtet sind. Im Falle von dual
polarisierten Mehrbereichsantennen werden diese in
mindestens zwei Frequenzbandern, in der Regel mit
zwei weit auseinander liegenden Mittenfrequenzen be-
trieben. Hierbei sollte die obere Mittenfrequenz zumin-
dest das 1,5-fache der unteren Mittenfrequenz betra-
gen.

[0003] Bei einem derartig groRen Frequenzabstand
werden Ublicherweise zwei rdumlich voneinander ge-
trennt angeordnete Antennenmodule oder Antennenar-
rays, namlich zur Ausstrahlung bzw. zum Empfang in
dem einen und zur Ausstrahlung bzw. zum Empfang in
dem anderen Frequenzbandbereich (Frequenzband)
verwendet.

[0004] Dual polarisierte Antennen als solche sind be-
kannt. Sie dienen zum gleichzeitigen Abstrahlen oder
Empfangen von zwei orthogonalen Polarisationen. Da-
bei kénnen derartige Strahleranordnungen beispiels-
weise aus mehreren Elementen in Form von Dipolen,
Schlitzen, Planarstrahlelementen oder sogenannten
Patchstrahlern bestehen, wie sie beispielsweise aus der
EP 0 685 900 Al oder aus der Vorverdffentlichung "An-
tennen, 2. Teil, Bibliographisches Institut, Mannheim/
Wien/Zirich, 1970, S. 47 bis 50" bekannt sind. Bei den
Dipolanordnungen werden bevorzugt kreuzférmig an-
geordnete Dipole (Kreuzdipole) oder Doppeldipolanord-
nungen, welche in der Draufsicht eine quadratische
Struktur aufweisen (Dipolquadrat) verwendet.

[0005] Dual polarisierte Antennen sind ferner bei-
spielsweise auch aus der WO 98/01923 bekannt.
[0006] Dual polarisierte Antennen sind ebenfalls aus
der Veréffentlichung "Dual-Frequency Patch Anten-
nas", IEEE Antennas and Propagation Magazine, Vol.
39, No. 6, Dezember 1997, Seite 13 ff. bekannt. Darin
werden dual polarisierte Mehrbereichsantennen be-
schrieben, welche verschiedene Patchstrukturen ver-
wenden, jedoch eine Reihe von Nachteilen aufweisen.
So ist beispielsweise eine unzureichende Entkopplung
fur beide Polarisationen typisch. Die beschriebenen
Ausfuhrungen ermdglichen nur eine horizontale/vertika-
le Positionsausrichtung. Es ist mit einfachen Mitteln bei-
spielsweise nicht moglich, eine Mehrfach-Array-Anord-
nung mit einer +45°/-45°-Ausrichtung zu erzeugen.
[0007] Weitere bekannt gewordene Antennenformen
nutzen wiederum zwei tUbereinander getrennt angeord-
nete Antennen flr den jeweiligen Frequenzbereich.
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[0008] Aus der gattungsbildenden US-A-4 434 425 ist
eine Mehrbereichsantenne bekannt geworden, die zu-
mindest zwei Dipolquadrate mit jeweils mehreren Dipo-
lelementen umfasst. Innerhalb eines ersten aus vier Di-
polelementen gebildeten Dipolquadrates ist konzen-
trisch dazu eine zweite Antenneneinrichtung mit einem
zweiten Dipolquadrat vorgesehen, welches innerhalb
des ersten Dipolquadrates konzentrisch zu diesem an-
geordnetist. Das innenliegende Dipolquadrat ist gegen-
Uber dem aufleren um 45° verdreht liegend angeordnet.
Die dariiber empfangenen oder gesendeten Frequenz-
bandbereiche liegen benachbart zueinander oder tber-
decken sich leicht.

[0009] Ferner ist beispielsweise eine Microstrip-An-
tenne aus der DE-A1 362 079 bekannt, die zur Aus-
strahlung in zwei Frequenzbereichen allerdings mit nur
einer Polarisation geeignet ist. Diese Antennenanord-
nung weist nicht nur einen niedrigen Gewinn auf, son-
dern es erweist sich ferner als nachteilig, dass die mit
einer derartigen Antenne erzielbaren Strahlungsdia-
gramme nicht fur Arrayantennen einsetzbar sind.
[0010] Demgegeniber ist es Aufgabe der vorliegen-
den Erfindung eine dual polarisierte, insbesondere eine
sogenannte X-polarisierte Mehrbereichsantenne zu
schaffen, die die oben genannten Nachteile vermeidet.
Diese soll also zumindest in zwei vorzugsweise weit
auseinanderliegenden Frequenzbereichen betreibbar
sein. Zudem soll sie bevorzugt eine hohe Entkopplung
zwischen beiden Polarisationen besitzen.

[0011] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf entspre-
chend den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen ge-
I6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in
den Unteranspriichen angegeben.

[0012] Die erfindungsgemafe dual polarisierte Mehr-
bereichsantenne weist bisher ungeahnte Vorteile und
Merkmale auf. Diese Vorteile betreffen sowohl die Ent-
kopplung, die Bandbreite, die Empfindlichkeit als auch
die Flexibilitat der Antenne. Die erfindungsgemafRe An-
tenne zeichnet sich dadurch aus, dass sie zumindest
ein kreuzdipolférmiges Strahlermodul nach Art eines Di-
polquadrates aufweist, welches sich vor einem Reflek-
tor befindet und welches mit dualer Polarisation in zwei
orthogonal zueinander stehenden Ausrichtungen be-
trieben werden kann, die in der Regel, d.h. vorzugswei-
se eine Ausrichtung von +45° und -45° gegenuber der
Vertikalen bzw. Horizontalen einnehmen. Dieses Strah-
lermodul in Form eines Dipolquadrates kann in einem
unteren Frequenzbereich betrieben werden. Die ferner
vorgesehenen Dipole zum Betrieb in einem zweiten
oberen Frequenzband mit dualer Polarisation sind da-
bei innerhalb des Dipolquadrates angeordnet. Diese
weiteren innerhalb des Dipolquadrates angeordneten
Dipole sind erfindungsgemaf als Kreuzdipol ausgebil-
det. Diese nach Art eines Kreuzdipols gebildeten Dipo-
lelemente sind dabei parallel bzw. senkrecht zu den Di-
polelementen des Dipolquadrates ausgerichtet, weisen
also vorzugsweise bei einer X-Antenne ebenfalls eine
Ausrichtung von +45° und -45° gegenuber der Vertika-
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len bzw. Horizontalen auf.

[0013] In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorge-
sehen, dass die jeweilige Halterung der Dipole des un-
teren Frequenzbereiches, welche gleichzeitig als soge-
nannte Symmetrierung arbeiten, so gestaltet und/oder
geneigt, ausgerichtet und/oder angeordnet und/oder di-
mensioniert ist, dass dadurch keine Resonanz im obe-
ren Frequenzbereich oder zumindest keine relevante
Resonanz im oberen Frequenzbereich auftritt.

[0014] Es hat sich ferner als glinstig erwiesen, wenn
die Hohe der Dipole entsprechend der ihnen zugeord-
neten frequenzabhangigen Wellenlange nicht weiter als
eine Wellenldnge von dem Reflektor bzw. der Reflekto-
rebene entfernt angeordnet sind. Glinstige Werte liegen
in einem Bereich von 1/8 bis ¥ der jeweiligen Betriebs-
Wellenlange.

[0015] Uberraschend ist bei der erfindungsgeméaRen
Antenne vor allem, dass sie zum einen breitbandig ist
und zum anderen dabei eine hohe Entkopplung zwi-
schen beiden Polarisationen besitzt. Sie zeichnet sich
vor allem auch dadurch aus, dass es mit der erfindungs-
gemalen Antenne mdglich ist zu gewahrleisten, dass
die horizontalen Halbwertsbreiten beider Strahlermodu-
le sowohlim unteren als auch im oberen Frequenzband-
bereich identisch oder nahezu identisch sind, also im
wesentlichen gleich grof sind.

[0016] Die erfindungsgemaflen Vorteile lassen sich
vor allem auch dann realisieren, wenn die erfindungs-
gemafe Antenne nicht nur mit einem Dipolquadrat und
einem darin angeordneten Kreuzdipol, sondern nach
Art eines Antennenarrays mit mehreren derartigen Qua-
dratdipolen mit jeweils weiteren innenliegenden Dipo-
len, vorzugsweise in Form von Kreuzdipolen aufgebaut
ist. Insbesondere bei dieser Ausfiihrungsform ist es
mdglich, zwischen den beiden Dipolquadraten zum
Senden und Empfangen des unteren Frequenzbandes
jeweils ein weiteres Strahlermodul zur Ausstrahlung des
oberen Frequenzbandes vorzusehen.

[0017] Dieses weitere Strahlermodul ist dann jedoch
bevorzugt nicht als Dipolkreuz, sondern ebenfalls als Di-
polquadrat ausgebildet.

[0018] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Zeichnungen ndher erldutert. Dabei zeigen im einzel-
nen:

eine schematische Draufsicht auf ein erfin-
dungsgemales Ausfiihrungsbeispiel einer
dual polarisierten Mehrbereichsantenne;

Figur 1:

Figur2: eine schematische Seitenansicht parallel

zum Reflektor;
Figur 3: eine schematische perspektivische Darstel-
lung des in Figur 1 und Figur 2 wiedergege-
benen Ausflihrungsbeispiels;
Figur4: einabgewandeltes Ausfiihrungsbeispiel mit
mehreren zu einem Array zusammenge-
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stellten Antennenmodul;

Figur 5: einzu Figur 4 abgewandeltes Ausfiihrungs-
beispiel;

Figur6: eine Draufsicht auf das Ausflihrungsbei-
spiel geman Figur 5; und

Figur 7: eine Seitenansicht auf das Ausfiihrungsbei-
spiel gemaR Figur 5 und 6.

[0019] In den Figuren 1 und 2 ist in schematischer

Draufsicht bzw. Seitenansicht parallel zu einem Reflek-
tor einer dual polarisierten Mehrbereichsantenne wie-
dergegeben, die ein erstes Strahlermodul 1 fiir einen er-
sten Frequenzbereich und ein zweites Strahlermodul 3
fiir einen zweiten Frequenzbereich umfasst.

[0020] Die beiden Strahlermodule 1, 3 sind vor einem,
im gezeigten Ausflihrungsbeispiel nahezu quadratisch
geformten Reflektor 5 angeordnet. Der Reflektor ist lei-
tend. Auf der Rickseite des Reflektors kann sich ein
Speisenetzwerk befinden, worliber das erste wie auch
das zweite Strahlennodul getrennt elektrisch ange-
schlossen sind. Das erste Strahlermodul 1, besteht da-
bei aus mehreren Dipolen 1a, namlich im gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel aus vier Dipolen 1a, die nach Art
eines Dipolquadrates angeordnet sind. Die Dipole 1a
werden Uber eine sogenannte Symmetrierung 7 gegen-
Uber dem Reflektor oder einer dahinter befindlichen Pla-
tine mechanisch gehalten und Gber das erwahnte Spei-
senetzwerk elektrisch kontaktiert, also gespeist.
[0021] Das Reflektorblech selbst weist in horizontaler
Abstrahlrichtung jeweils einen, im gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel sich senkrecht von der Ebene des Reflek-
torbleches 15 in einer gewissen Hohe erhebenden Re-
flektorrand 6 auf, wodurch das Abstrahlungsdiagramm
in vorteilhafter Weise beeinflusst werden kann.

[0022] Die Lange der Dipolelemente des ersten
Strahlermoduls ist so abgestimmt, dass darilber in ei-
nem unteren Frequenzbereich entsprechende elektro-
magnetische Wellen gesendet oder empfangen werden
kénnen. Durch die orthogonale Ausrichtung der Dipol-
elemente wird dadurch in bekannter Weise eine dual-
polarisierte Antenne geschaffen. Die Ausrichtung der
Dipole 1a erfolgt im Ausflihrungsbeispiel jeweils in ei-
nem Winkel von +45° und -45° gegeniber der Vertika-
len (bzw. gleichermalRen gegeniiber der Horizontalen),
und zwar unter Bildung einer auch kurz als X-polarisier-
ten bezeichneten Antenne.

[0023] Innerhalb des ersten nach Art eines Dipolqua-
drates gebildeten Strahlermoduls 1 befindet sich nun-
mehr das zweite Strahlermodul 3. Dieses zweite Strah-
lermodul 3 ist im gezeigten Ausfihrungsbeispiel nicht
als Dipolquadrat, sondern in Form eines Kreuzdipols
gebildet. Die beiden orthogonal aufeinander stehenden
Dipole 3a werden ebenfalls wieder tiber die ihnen zuge-
ordnete Symmetrierung 9 gegeniiber dem Reflektor
oder einer dahinter befindlichen Platine mechanisch ab-
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gestitzt und elektrisch gespeist.

[0024] Dieses zweite Strahlermodul 3 wird in einem
oberen Frequenzbereich betrieben, wobei im gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel die obere Mittenfrequenz etwa das
doppelte der unteren Mittenfrequenz des ersten Strah-
lermoduls 1 betragt. Mittels dieser Anordnung lassen
sich horizontale Halbwertsbreiten in beiden Frequenz-
bereichen von ca. 60° erzeugen und gleichzeitig hohe
Entkopplungswerte beziglich der unterschiedlichen
+45° Polarisationen erreichen. Denkbar ist aber eben-
falls eine vergleichbare Anordnung nicht mit einer X-for-
migen Ausrichtung, sondern mit einer Ausrichtung ver-
tikal/horizontal, bei der die einen Dipolelemente 1a bzw.
3a horizontal und die orthogonalen Dipolelemente dazu
vertikal ausgerichtet sind.

[0025] Wie es sich aus der Seitendarstellung gemaf
Figur 2 ergibt, ist ersichtlich, dass sowohl das erste wie
auch das zweite Strahlermodul 1, 3 in Abstand vor dem
Reflektor 5 angeordnet sind, und zwar in unterschiedli-
chem Abstand. Die H6he der Dipole tiber dem Reflektor
soll nicht mehr als die Betriebswellenlange der zugeho-
rigen Betriebsfrequenz betragen, vorzugsweise nicht
mehr als der halben zugehdérigen Betriebswellenlange.
Bevorzugt betragt der Abstand aber mehr als 1/16, ins-
besondere mehr als 1/8 der zugehoérigen Betriebswel-
lenlange.

[0026] Das Uberraschende ist, dass trotz der ineinan-
der verschachtelten Anordnung der Strahlermodule,
wobei das erste Strahlermodul aus einem Dipolquadrat
besteht und bevorzugt das zweite Strahlermodul 3 aus
einem Kreuzdipol, die so gebildete Antenne derart Uiber-
ragende charakteristische Eigenschaften aufweist.
Dass sich fur beide Strahlermodule fiir beide Frequenz-
bereiche ein dhnliches an sich nicht zu erwartendes Ab-
strahlungsdiagramm ergibt, Iasst sich eventuell unter
anderem damit erklaren, dass die Dipolelemente 1a des
ersten Strahlermoduls als Reflektoren bezliglich des
zweiten Strahlermoduls 3 wirken.

[0027] Anhand von Figur 4 ist eine erweitere dualpo-
larisierte Mehrbereichsantenne gezeigt, die eine Aus-
fuhrungsform fur héhere Gewinnwerte der Antenne wie-
dergibt.

[0028] Dazu ist es notwendig, mehrere der anhand
der Figuren 1 bis 3 erlduterten Dipolanordnungen ent-
sprechend zu kaskadieren. Im gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel besteht die so gebildete dualpolarisierte Mehr-
bereichsantenne aus zwei anhand der Figuren 1 bis 3
erlauterten Antennenanordnungen, bei denen die
Strahlermodule wieder in £45° Richtung zueinander
ausgerichtet sind und die Anbaurichtungen der beiden
in Figur 1 einzeln wiedergegebenen Antennenanord-
nungen in Vertikalrichtung Ubereinander angeordnet
sind. Genauso kdnnen die Antennenmodule aber auch
in horizontaler Anbaurichtung zu einem Antennenarray
zusammengebaut werden. Schlieflich kénnen auch in
mehreren Reihen und Spalten mehrere Antennenmo-
dule seitlich neben- und Ubereinander kaskadiert wer-
den.
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[0029] In den dabei entstehenden Zwischenraumen
zwischen den jeweils ersten Strahlermodulen 1 fur den
unteren Frequenzbereich werden entsprechende
Strahleranordnungen flr den oberen Frequenzbereich,
also mit zusatzlichen zweiten Strahlermodulen 3' aufge-
fullt. Mit anderen Worten sind in dem gezeigten Ausflh-
rungsbeispiel zwei Strahlermodule 1 und ein zweites
Strahlermodul 3 mit Dipolelementen 3b vor einem Re-
flektorblech angeordnet. Die dadurch erzeugte Antenne
weist einen hohen vertikalen Gewinn auf, wobei fur bei-
de Strahlermodule die gleiche horizontale Halbwerts-
breite von ca. 60° erzielbar ist.

[0030] SchlieRlich ist anhand des Ausfiihrungsbei-
spiels von Figur 5 gezeigt, dass die in den ersten Strah-
lermodulen 1 angeordneten Strahlermodule 3 sich von
zweiten Strahlermodulen 3' unterscheiden kdnnen, die
in den Zwischenraumen 15 zwischen den ersten Dipol-
quadraten 1 angeordnet sind. Denn wie aus den Figuren
4 und 5 zu ersehen ist, besteht das zwischen zwei Strah-
lermodulen 1 angeordnete zusatzliche Strahlermodul 3
in Figur 4 aus einem Kreuzdipol, d.h. einer kreuzférmi-
gen Dipolanordnung, und bei der Ausflihrungsform ge-
maf Figur 5 aus einem Dipolquadrat, d.h. allgemein ei-
ner dipolquadratdhnlichen Dipolanordnung 3" mit Dipo-
lelementen 3b. Durch diese Feinanpassung und Ab-
stimmung kann eine verbesserte Angleichung der Halb-
wertsbreite der Strahleranordnung fuir den oberen und
unteren Frequenzbereich erzielt werden.

Patentanspriiche

1. Dualpolarisierte Mehrbereichsantenne zur Ab-
strahlung und/oder zum Empfang elektromagneti-
scher Wellen mit zwei linearen orthogonalen Pola-
risationen in einem unteren und einem oberen Fre-
quenzbandbereich, mit folgenden Merkmalen

- mit einer ersten Antenneneinrichtung (1) in
Form eines Dipolquadrates, welches orthogo-
nal zueinanderstehende Dipole (1a) umfasst,

- miteiner zweiten Antenneneinrichtung (3), wel-
che orthogonal zueinanderstehende Dipole
(3a) umfasst, die innerhalb der ersten, nach Art
eines Dipolquadrates gebildeten Antennenein-
richtung (1) konzentrisch zu dieser angeordnet
ist, und

- die erste und zweite Antenneneinrichtung (1, 3)
sind vor einem Reflektor (5) angeordnet,

gekennzeichnet durch die folgenden weiteren
Merkmale

- die zweite Antenneneinrichtung (13) besteht
aus einem Kreuzdipol (3),

- die Dipole (3a) des Kreuzdipols (3) sind parallel
bzw. senkrecht zu den Dipolen (1a) der ersten
Antenneneinrichtung (1) ausgerichtet, und
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- das Verhaltnis der Mittenfrequenz des oberen
und unteren Frequenzbandes liegt zwischen
1,5 und 4.

Dualpolarisierte Antenne nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Hohe oder der
Maximalabstand der Dipolelemente (1a, 3a) tber
dem Reflektor (5) kleiner ist als die dem jeweiligen
Dipolelement (1a, 3a) zugeordnete Betriebswellen-
lange, vorzugsweise kleiner ist als die halbe Be-
triebswellenlénge.

Dualpolarisierte Antenne nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der minimale Ab-
stand der Dipolelemente (1a, 3a) Gber dem Reflek-
tor (5) gleich oder grofier 1/16 der zugehdrigen Be-
triebswellenlange, vorzugsweise gréRer als 1/8 der
zugehdorigen Betriebswellenlange ist.

Dualpolarisierte Antenne nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass fir die
Dipolelemente (1a) der ersten fir den unteren Fre-
quenzbandbereich vorgesehenen Antennenein-
richtung (1) eine Halterung in Form von Symmetrie-
rungen (7) vorgesehen ist.

Dualpolarisierte Antenne nach einem der Anspru-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antenne so aufgebaut ist, dass die Dipolelemente
(1a, 3a) zu einer senkrecht zum Reflektor (5) ste-
henden und durch die Ecken des Dipolquadrates
der ersten Antenneneinrichtung (1) gelegten Ebene
symmetrisch zu liegen kommen.

Dualpolarisierte Antenne nach einem der Anspru-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass meh-
rere Antenneneinrichtungen (1) mit im Inneren an-
geordneter zweiten Antenneneinrichtung (3) in An-
baurichtung, vorzugsweise in vertikaler Anbaurich-
tung Ubereinander vor einem Reflektor (5) angeord-
net sind,

Dualpolarisierte Antenne nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass in den Zwischenrau-
men (15) zwischen zwei benachbarten ersten An-
tenneneinrichtungen (1) eine weitere zweite Anten-
neneinrichtung (3', 3") vorgesehen ist.

Dualpolarisierte Antenne nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die in den Zwischen-
raumen (15) sitzende weitere zweite Antennenein-
richtung (3') aus einem Kreuzdipol besteht.

Dualpolarisierte Antenne nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die in den Zwischen-
rdumen (15) angeordnete zweite Antenneneinrich-
tung (3") in Form eines Dipolquadrates ausgebildet
ist.
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Claims

1.

Dual-polarized multiband antenna for transmitting
and/or receiving electromagnetic waves with two
linear orthogonal polarizations in a lower frequency
band range and an upper frequency band range,
having the following features:

- having a first antenna device (1) in the form of
a dipole square, which comprises dipoles (1a)
positioned at right angles to one another,

- having asecond antenna device (3) which com-
prises dipoles (3a) positioned at right angles to
one another and which is arranged within the
first antenna device (1) (which is in the form of
adipole square) and concentrically with respect
to it, and

- the first and the second antenna device (1, 3)
are arranged in front of a reflector (5),

characterized by the following further features

- the second antenna device (13) comprises a
cruciform dipole (3),

- the dipoles (3a) of the cruciform dipole (3) are
aligned parallel or at right angles to the dipoles
(1a) of the first antenna device (1), and

- the ratio of the mid-frequency of the upper fre-
quency band to the lower frequency band is be-
tween 1.5 and 4.

Dual-polarized antenna according to Claim 1, char-
acterized in that the height or the maximum dis-
tance of the dipole elements (1a, 3a) above the re-
flector (5) is less than the operating wavelength as-
sociated with the respective dipole element (1a,
3a), and is preferably less than half the operating
wavelength.

Dual-polarized antenna according to Claim 1 or 2,
characterized in that the minimum distance of the
dipole elements (1a, 3a) above the reflector (5) is
equal to or greater than 1/16 of the associated op-
erating wavelength, and is preferably greater than
1/8 of the associated operating wavelength.

Dual-polarized antenna according to one of Claims
1 to 3, characterized in that a holder in the form of
balancing device (7) is provided for the dipole ele-
ments (1a) of the first antenna device (1) which is
provided for the lower frequency band range.

Dual-polarized antenna according to one of Claims
1 to 4, characterized in that the antenna is con-
structed such that the dipole elements (1a, 3a) are
symmetrical with respect to a plane which is posi-
tioned at right angles to the reflector (5) and passes
through the corners of the dipole square of the first
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antenna device (1).

6. Dual-polarized antenna according to one of Claims
1 to 5, characterized in that a plurality of antenna
devices (1) having a second antenna device (3) ar-
ranged in the interior are arranged one above the
other in front of a reflector (5) in the fitting direction,
preferably in the vertical fitting direction.

7. Dual-polarized antenna according to Claim 6, char-
acterized in that a further second antenna device
(3', 3") is provided in the spaces (15) between two
adjacent first antenna devices (1).

8. Dual-polarized antenna according to Claim 7, char-
acterized in that the further second antenna device
(3') which is seated in the intermediate spaces (15)
comprises a cruciform dipole.

9. Dual-polarized antenna according to Claim 7, char-
acterized in that the second antenna devices (3")
which is arranged in the intermediate spaces (15)
is in the form of a dipole square.

Revendications

1. Antenne multigamme a polarisation double pour
I'émission et/ou pour la réception d'ondes électro-
magnétiques, présentant deux polarisations linéai-
res orthogonales dans une bande de fréquence in-
férieure et dans une bande de fréquence supérieu-
re, comportant les éléments suivants :

- un premier dispositif d'antenne (1) sous forme
de carré dipolaire qui comprend des dipdles (la)
placés orthogonalement I'un a l'autre,

- un deuxiéme dispositif d'antenne (3) qui com-
prend des dipdles (3a) placés orthogonalement
I'un par rapport a l'autre, qui sont agencés a I'in-
térieur du premier dispositif d'antenne (1) formé
a la maniére d'un carré dipolaire, a savoir con-
centriquement par rapport a celui-ci, et

- le premier et le deuxieme dispositif d'antenne
(1, 3) sont agencés en avant d'un réflecteur (5),

caractérisée par les autres caractéristiques
suivantes :

- le deuxiéme dispositif d'antenne (3) est consti-
tué par un dipdle en croix (3),

- les dipdles (3a) du dipble en croix (3) sont
orientés parallélement ou perpendiculairement
aux dipdles (la) du premier dispositif d'antenne
(1), et

- lerapportde lafréquence moyenne de labande
de fréquence supérieure et de la bande de fré-
quence inférieure est compris entre 1,5 et 4.
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2,

Antenne a polarisation double selon la revendica-
tion 1, caractérisée en ce que la hauteur ou la dis-
tance maximale des éléments dipolaires (1a, 3a)
au-dessus du réflecteur (5) est inférieure a la lon-
gueur d'onde de fonctionnement associée a I'élé-
ment dipolaire respectif (1a, 3a), de préférence in-
férieure a la moitié de la longueur d'onde de fonc-
tionnement.

Antenne a polarisation double selon I'une ou 'autre
des revendications 1 et 2, caractérisée en ce que
la distance minimale des éléments dipolaires (1a,
3a) au-dessus du réflecteur (5) est égale ou supé-
rieure a 1/16 de la longueur d'onde de fonctionne-
ment associée, de préférence supérieure a 1/8 de
la longueur d'onde de fonctionnement associée.

Antenne a polarisation double selon I'une des re-
vendications 1 a 3, caractérisée en ce que pour
les éléments dipolaires (1) du premier dispositif
d'antenne (1) prévu pour la plage de bande de fré-
quence inférieure, il est prévu une monture sous
forme de symétrisations (7).

Antenne a polarisation double selon I'une des re-
vendications 1 a 4, caractérisée en ce que l'anten-
ne est congue de telle sorte que les éléments dipo-
laires (1a, 3a) viennent se placer symétriquement
a un plan situé perpendiculairement au réflecteur
(5) et posé a travers les coins du carré dipolaire du
premier dispositif d'antenne (1).

Antenne a polarisation double selon l'une des re-
vendications 1 a 5, caractérisée en ce qu'il est pré-
vu plusieurs dispositifs d'antenne (1) avec un
deuxiéme dispositif d'antenne (3) agencé a l'inté-
rieur en direction de montage, de préférence en di-
rection de montage verticale, les uns au-dessus
des autres en avant d'un réflecteur (5).

Antenne a polarisation double selon la revendica-
tion 6, caractérisée en ce qu'un autre deuxiéme
dispositif d'antenne (3', 3") est prévu dans les inter-
valles (15) entre deux premiers dispositifs d'anten-
ne voisins (1).

Antenne a polarisation double selon la revendica-
tion 7, caractérisée en ce que l'autre deuxieme
dispositif d'antenne (3') situé dans les intervalles
(15) est constitué par un dipdle en croix.

Antenne a polarisation double selon la revendica-
tion 7, caractérisée en ce que le deuxiéme dispo-
sitif d'antenne (3") agencé dans les intervalles (15)
est réalisé sous forme de carré dipolaire.
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