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Beschreibung

Die Erfindung betrifit eine Verstellvorrichtung
fir schwenkbare Leitschaufeln von Turbotriebwer-
ken mit einem auBerhalb des Turbinengehauses be-
findlichen Verstellring, der Uber Lager an einem
koaxialen Trégerring drehbar gelagert ist und an
dem schaufelseitig senkrecht zur Schwenkebene
biegsame Schwenkhebel der Leitschaufein beweg-
lich angeordnet sind, und der Tragerring warmedam-
mend Ober mehrere am Umfang verleilte Verbin-
dungslaschen mit dem Turbinengehause verbunden
ist.

Eine derartige Verstellvorrichtung aus der US-
PS 4 035 101 bekanntgeworden, bei der ein Verstell-
ring koaxial neben einem stationéren Ring angeord-
net ist, wobei der stationdre Ring {iber eine Vielzahl
von Verbindungslaschen beweglich am Geh&use be-
festigt ist. Der Verstellring ist mittels Rollen, die an
den Laschen angebracht sind, in Umfangsrichtung
verdrehbar gelagert. Diese Anordnung benétigt ei-
ne Vielzahl von Scharnieren und Lagern, welche im
Betrieb hohen Temperaturschwankungen ausge-
setzt sind. Dadurch ist bei niedrigen Temperaturen
ein Lagerspiel, bzw. bei hohen Temperaturen ein
Kiemmen bzw. ein Verspannen einzelner Glieder
mdoglich.

Eine weitere Verstellvorrichtung ist aus der US-
PS 2 933 234 bekannt. Hierbei ist ein Verstellring
Uiber Gleitglieder an konzentrisch innen liegenden
Tragerringsegmenten gelagert, welche wiederum am
Gehduse des Turbotriecbwerkes befestigt sind. Die
biegsamen Schwenkhebel der Leitschaufeln sind
tber Kugelgelenke im Versteliring gelagert. Diese
Anordnung hat zur Folge, daB sich die Triebwerks-
warme ungehindert auf die Verstellvorrichtung
Ubertragen kann, wodurch sich groBe Temperatur-
unterschiede zwischen der Start- und Betriebspha-
se des Triebwerkes mit entsprechend hohen War-
medehnungen der Verstellvorrichtung ergeben. Um
diese aufnehmen zu kénnen, miissen ausreichende
Elastizitaten oder Spiele in der Verstellvorrichtung
vorgesehen sein. Dies wiederum fithrt wegen den
groBen zu Uberiragenden Betatigungskraften zu
Ungenauigkeiten der Leitschaufelverstellungen,
welche mit Wirkungsgradverlusien verbunden sind.
Es kann z.B. durch Vibrationen sogar zu mechani-
schen Schaden fihren.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu
vermeiden und eine exakte Einstellung der Leit-
schaufeln unabhéngig von den durch unterschiedli-
che Betriebszusténde hervorgerufenen Tempe-
raturschwankungen zu gewahrleisten, wobei eine
konstruktivn moglichst einfache Vorrichtung ge-
schaffen werden soll, die gleichzeitig hohe Steifig-
keit aufweist und unter allen Temperaturbedingun-
gen gleich zuverlassig funktioniert.

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch ge-
l6st, daBB die Verbindungslaschen flache Abschnitie
eines Ringbandes sind.

Durch diese Anordnung wird erreicht, daB der
WaérmefluB vom Turbinengeh&use auf Trager- und
Verstellring unabhéngig vom Betriebszustand des
Triebwerkes relativ gering bleibt und dieser eine in
etwa konstante Temperatur beibehélt. Da das Turbi-
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nengehéuse im allgemeinen von einem Kihlluftstrom
umgeben ist, wird die Warmeleitung iiber die Verbin-
dungslaschen weiter eingeschrankt Geringe War-
medehnungen in triebwerksaxialer Richtung kénnen
ohne Fehler fir die Schaufeleinstellung von den La-
schen aufgenommen werden, wéahrend die Koaxiali-
tat von Tragernng und Triebwerk gewahrleistet
bleibt.

Dadurch daB die Verbindungslaschen flache Ab-
schnitte eines Ringbandes sind, 4Bt sich ein fiir
reduzierte Warmeleitung gilinstiges Oberfléchen-/
Querschnitisverhalinis erzielen. AuBerdem weisen
die Verbindungslaschen in radialer Richtung eine
gewisse Elastizitat auf, wodurch die unterschiedli-
chen Warmedehnungen des im Betrieb hei3 werden-
den Turbinengehduses und des kihi bleibenden
Verstell- und Tragerrings ausgeglichen wird.

In einer besonderen Ausfilhrungsform sind die
Verbindungslaschen mit einem am Turbinengehause
befestigten Befestigungsring verbunden. Dadurch
4Bt sich eine einfache und exakte Montage der
Verstellvorrichtung erzielen.

In einer weiteren Ausfithrungsform sind Trager-
ring, Befestigungsring und Verbindungslaschen zu
einem Lagerring zusammengefaBt, der als ein inte-
grales Bauteil ausgefiihrt ist, welches zu einer Ver-
einfachung der Herstellung fithri.

Der Lagerring kann in einer weiteren Ausfith-

‘rungsform aus zwei oder mehreren miteinander ver-

bundenen Ringsegmenten bestehen, wodurch die
Befestigung der Verstelivorrichtung erleichtert
wird.

Anhand der Zeichnungen wird ein AusfGhrungs-
beispiel weiter beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 einen Langssehnitt durch einen Leitschau-
felkranz,

Fig. 2 ein Schragbild des Trager- und Befesti-
gungsringes.

Nach Fig. 1 ist ein Befestigungsring 2 am Turbi-
nengehduse 9 verschraubt. Uber flache Verbin-
dungslaschen 8 ist dieser mit dem U-frmigen Tra-
gerring 7 verbunden (Fig. 2). Uber gleichmaBig tber
dem Umfang verteilte Fihrungsrolien 5, die durch
Bolzen 6 im Tragerring 7 montiert sind, ist der Ver-
steliing 4 in Umfangsrichtung drehbar gelagert,
wobei dessen genaue Fihrung durch die Schultern
11 des Verstellringes 4 gewahrleistet wird. Der Ver-
stellring 4 ist mit axialen Bohrungen 10 versehen, in
denen die kugelfdrmigen Enden der Schwenkhebel 3
gefithrt werden. Schaufelseitig sind die Schwenk-
hebel 3 fest mit den schwenkbaren Leitschaufeln 1
verbunden.- Zur Verstellung der Leitschaufein 1
wird der Verstellring 4 durch eine nicht dargestellte
Vorrichtung in Umfangsrichtung verdreht, wodurch
die in den Bohrungen 10 befindlichen kugelfdrmigen
Enden der Schwenkhebel 3 mitbewegt werden und
auf diese Weise die Leitschaufeln 1 schwenken.
Dabei werden die Schwenkhebel 3 elastisch ver-
bogen.

Die Verbindungsiaschen 8 und die Schwenkhebel
3 sind als flache Zungen ausgefiihrt, wodurch der
WarmefluB vom heiBen Turbinengehause 9 auf die
Verstellvorrichtung gering bleibt.
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Patentanspriiche

1. Verstellvorrichtung fiir schwenkbare Leit-
schaufeln (1) von Turbotriebwerken mit einem auBer-
halb des Turbinengehduses (9) befindlichen Ver-
stellring (4), der Giber Lager (5) an einem koaxialen
Tragerring (7) drehbar gelagert ist und an dem
schaufelseitig senkrecht zur Schwenkebene bieg-
same Schwenkhebel (3) der Leitschaufein (1) beweg-
lich angeordnet sind und der Tragerring (7) warme-
dammend Gber mehrere am Umfang verteilte Verbin-
dungslaschen (8) mit dem Turbinengehause (9)
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB die
Verbindungslaschen (8) flache Abschnitte eines
Ringbandes sind.

2. Verstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verbindungslaschen (8)
mit einem am Turbinengeh&use (8) befestigten Befe-
stigungsring (2) verbunden sind.

3. Verstellvorrichtung nach den Anspriichen 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager-
ring (7), der Befestigungsring (2) und die Verbin-
dungslaschen (8) als ein integrales Bauteil ausge-
fihrt sind.

4. Verstellvorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB das Bauteil aus zwei
oder mehreren miteinander verbundenen Ringseg-
menten besteht.

Revendications

1. Dispositif de réglage pour des aubes de guida-
ge pivotantes (1) de turbo-réacteurs avec une ba-
gue de réglage (4) qui se trouve & l'extérieur du car-
ter de turbine (9) et est supportée en rotation par
lintermédiaire d’un palier (5) sur une bague support
coaxiale (7) et sur laquelle sont placés mobiles des
leviers pivotants (3) flexibles du cbté des aubes
perpendiculairement au plan de pivotement et la ba-
gue support (7) est reliée au carter de turbine (9) de
facon étanche a la chaleur par l'intermédiaire de plu-
sieurs attaches de liaison (8) réparties sur la cir-
conférence, dispositif d'actionnement caractérisé
en ce que les attaches de liaison (8) sont des tron-
gons plats d'une bande annulaire.

2. Dispositif d’actionnement selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que les attaches de liaison
(8) sont reliées a une bague de fixation (2) fixée sur
le carter de turbine (9).

3. Dispositif d'actionnement selon les revendica-
tions 1 ou 2, caractérisé en ce que la bague support
(7), la bague de fixation (2) et les attaches de liaison
(8) sont agencées comme une unité constructive in-
tégrale.

4. Dispositif d'actionnement selon la revendica-
tion 3, caractérisé en ce que I'unité constructive se
compose de deux ou plusieurs segments annulaires
reliés les uns aux autres.

Claims

1. Adjustment device for pivotable guide vanes
(1) of turbo engines having an adjustment ring (4) lo-
cated outside the turbine housing (9) and rotatably
mounted by means of bearings (5) in a coaxial carri-
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er ring (7), and on the vane side of which pivoting le-
vers (8) of the guide vanes (1) are movably ar-
ranged, the levers being flexible perpendicularly to
the pivotal plane, and the carrier ring (7) is connect-
ed to the turbine housing (9) in thermally insulating
manner by means of several connecting brackets
(8) distributed over the circumference, character-
ised in that the connecting brackets (8) are fiat por-
tions of an annular band.

2. Adjustment device according to claim 1, char-
acterised in that the connecting brackets (8) are
connected to a securing ring (2) secured to the fur-
bine housing (9).

3. Adjustment device according to claims 1 or 2,
characterised in that the carrier ring (7), the secur-
ing ring (2) and the connecting brackets (8} are con-
structed as an integral component.

4. Adjustment device according to claim 3, char-
acterised in that the component comprises two or
more annular segments joined together.
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