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本发明涉及测试多孔材料的渗透性，尤其涉

及一种防水透气膜防水检测方法及检测装置。本

发明的防水透气膜防水检测方法，在通道中或通

道端口密封固定防水透气膜，并使防水透气膜阻

隔通道；在防水透气膜的一侧加水并使水完全淹

没防水透气膜；对水面施压，检测在一定压力下

防水透气膜的另一侧是否漏水。通过本发明的检

测方法检测防水透气膜的防水性能时，是通过稳

定的静压对防水透气膜进行施压，避免了现有技

术中水流冲击造成的影响，提高了检测的准确

度。
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1.一种防水透气膜防水检测方法，其特征是，在通道中或通道端口密封固定防水透气

膜，并使防水透气膜阻隔通道；在防水透气膜的一侧加水并使水完全淹没防水透气膜；对水

面施压，检测在一定压力下防水透气膜的另一侧是否漏水。

2.根据权利要求1所述的防水透气膜防水检测方法，其特征是，对水面施压一定压力后

保压一定时间，再检测在该压力下防水透气膜的另一侧是否漏水。

3.根据权利要求2所述的防水透气膜防水检测方法，其特征是，每次保压时间为30s。

4.根据权利要求2所述的防水透气膜防水检测方法，其特征是，加压过程有两次以上，

且压力值依次增大。

5.根据权利要求1或2或3所述的防水透气膜防水检测方法，其特征是，通过将水置于密

封腔室内，并向密封腔室内冲入高压气体对水面施压。

6.一种防水透气膜防水检测装置，其特征是，包括容水腔体，容水腔体具有注水口，注

水口上密封安装有封口结构，容水腔体的底部设有贯通腔壁的连通孔，所述连通孔上密封

连接有防水透气膜安装工件，所述防水透气膜安装工件具有连通连通孔和容水腔体内腔的

通道，防水透气膜安装工件内设有用于将防水透气膜密封安装在通道中或通道端口位置而

将通道隔断的安装结构，容水腔体上还设置有用于连接高压气源的气源接头。

7.根据权利要求6所述的防水透气膜防水检测装置，其特征是，所述容水腔体为筒状

腔，筒状腔的上端开口构成所述注水口。

8.根据权利要求6或7所述的防水透气膜防水检测装置，其特征是，所述连通孔竖向延

伸，所述防水透气膜安装工件的通道与连通孔轴线平行。

9.根据权利要求6或7所述的防水透气膜防水检测装置，其特征是，所述连通孔为螺纹

孔，所述防水透气膜安装工件具有外螺纹段，并通过该外螺纹段旋装在连通孔中。

10.根据权利要求6或7所述的防水透气膜防水检测装置，其特征是，所述容水腔体在靠

近底部的位置处设置有压力检测装置接头。
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一种防水透气膜防水检测方法及检测装置

技术领域

[0001] 本发明涉及测试多孔材料的渗透性，尤其涉及一种防水透气膜防水检测方法及检

测装置。

背景技术

[0002] 纳米管束是安装在氢气检漏变送器上的一种防水透气过滤器件，作用是过滤发电

机水箱内的水汽。纳米管束需要具有一定的透气量，并能承受一定的压力，才能避免因水汽

进入到变送器内而造成传感器受潮损坏。而氢气检漏变送器能否及时、准确的测量发电机

水箱内泄漏的氢气，以及能否长期稳定的进行测量，纳米管束的耐水压及透气量的性能起

到了关键的作用。

[0003] 现有技术中有多种用于对类似纳米管束的防水透气膜进行防水检测的方式。如授

权公告号为CN206945229U、实用新型名称为一种用于防水透气膜的防水检测装置的中国实

用新型专利就公开了一种检测防水透气膜的防水性能的方式，其将防水透气膜粘贴固定在

防水测试工件的通孔一端，然后在于防水测试工件的通孔连通的过水管路的一端连接竖直

延伸的水管，水管的下端设有阀，在水管内注入一定高度的水柱后，打开阀，水在重力作用

下即可通过过水管路流至测试工件并被防水透气膜所挡，通过检测防水透气膜是否漏水来

检验其防水性。但是在采用这种检测方式检测时，由于水柱沿过水管路靠重力流下时，具有

较大的速度，在流动至防水透气膜时，对防水透气膜有较大的冲击，容易将防水透气膜冲脱

粘贴面，或者容易冲破防水透气膜，即使防水透气膜将水挡止，但是考虑到水流的冲量作

用，会对防水透气膜的防水性能检测结果造成影响。

[0004] 类似地，申请公布号为CN108592989A、发明名称为一种防水透气膜的气体流量检

测设备的发明专利申请文件就公开的检测防水透气膜的防水性能的方式，其虽然通过工装

夹具将防水透气膜装夹在通道中，在通过水泵向通道内注水时，通过调压旋钮能够控制水

压和流速，但是其依然存在水流对防水透气膜发生冲击的情况，也会对防水透气膜的防水

性能检测结果造成影响。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种检测较为准确的防水透气膜防水检测方法；同时本发

明还提供了适用于上述检测方法的防水透气膜防水检测装置。

[0006] 本发明的防水透气膜防水检测方法，在通道中或通道端口密封固定防水透气膜，

并使防水透气膜阻隔通道；在防水透气膜的一侧加水并使水完全淹没防水透气膜；对水面

施压，检测在一定压力下防水透气膜的另一侧是否漏水。

[0007] 通过本发明的检测方法检测防水透气膜的防水性能时，是通过稳定的静压对防水

透气膜进行施压，避免了现有技术中水流冲击造成的影响，提高了检测的准确度。

[0008] 进一步地，对水面施压一定压力后保压一定时间，再检测在该压力下防水透气膜

的另一侧是否漏水，避免了因为施压时间过短导致的防水性能检测误差的存在。
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[0009] 优选地，在考虑到检测结果的准确性和检测效率的同时，每次保压时间为30s。

[0010] 进一步地，加压过程有两次以上，且压力值依次增大，这样能够较为准确的锁定防

水透气膜的防水失效压力。

[0011] 优选地，通过将水置于密封腔室内，并向密封腔室内冲入高压气体对水面施压，这

样实现起来比较方便，也便于压力的调整和控制。

[0012] 本发明的防水透气膜防水检测装置，包括容水腔体，容水腔体具有注水口，注水口

上密封安装有封盖，容水腔体的底部设有贯通腔壁的连通孔，所述连通孔上密封连接有防

水透气膜安装工件，所述防水透气膜安装工件具有连通连通孔和容水腔体内腔的通道，防

水透气膜安装工件内设有用于将防水透气膜密封安装在通道中或通道端口位置而将通道

隔断的安装结构，容水腔体上还设置有用于连接高压气源的气源接头。

[0013] 在采用本发明的检测装置检测时，首先将防水透气膜安装在防水透气膜安装工件

内，然后将防水透气膜安装工件密封安装在连通孔中，此时防水透气膜将通道隔断，即也将

容水腔体与外界隔开，然后向容水腔体中加入一定量的水，并使水面完全淹没防水透气膜，

将注水口封闭，然后通过气源接头连接高压气源向容水腔体内充压，检测连通孔的下侧是

否漏水即可。本装置在使用过程中避免了水对防水透气膜的冲击，保证了检测的准确性，而

且结构简单，使用方便。

[0014] 进一步地，所述容水腔体为筒状腔，筒状腔的上端开口构成所述注水口，便于注

水。

[0015] 优选地，所述连通孔竖向延伸，所述防水透气膜安装工件的通道与连通孔轴线平

行，这样在防水透气膜漏水时，漏出的水可以直接观察到，方便快速得知防水透气膜的漏水

时间。

[0016] 优选地，为方便防水透气膜安装工件与连通孔的密封安装，所述连通孔为螺纹孔，

所述防水透气膜安装工件具有外螺纹段，并通过该外螺纹段旋装在连通孔中。

[0017] 进一步地，所述容水腔体在靠近底部的位置处设置有压力检测装置接头，这样在

使用时能够通过压力表直接检测水压，保证施压的准确性。

附图说明

[0018] 图1为防水透气膜防水检测装置的实施例一的结构示意图；

[0019] 图2为图1的仰视图；

[0020] 图3为纳米管束的结构示意图；

[0021] 附图标记说明：1-筒状腔；10-连通孔；11-封盖；12-密封环槽；2-压力检测装置接

头；3-防水透气膜安装工件；30-通道；31-密封圈；32-中心支架；33-端盖；34-螺母体；9-防

水透气膜；4-气源接头。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图对本发明的实施方式作进一步说明。

[0023] 本发明的防水透气膜防水检测装置的实施例一，如图1-2所示，包括上端开口的筒

状腔1，筒状腔1为圆筒腔，筒状腔1作为容水腔体用于盛装检测防水透气膜所用的水，且其

上端开口构成注水口。筒状腔1的侧壁上设有气源接头4，筒状腔1的上端开口处密封安装有
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封盖11。具体地，筒状腔1的上端内壁面上设有密封环槽12，在封盖11插装在筒状腔1内的开

口处时，通过密封环槽12保证开口位置处的气密封。筒状腔1的底壁上还设有七个连通孔

10，七个连通孔中有一个位于中心，其余六个环槽处于中心的一个周向均匀布置。连通孔10

为螺纹孔，且通过内螺纹连接有防水透气膜安装工件3。

[0024] 具体地，如图3所示，防水透气膜安装工件3包括具有外螺纹段的螺母体34，螺母体

34的外周还在螺纹段的端部安装有密封圈31，防水透气膜安装工件3也正是通过该螺母体

34密封安装在连通孔中的。螺母体34内具有竖向贯通的通道30，该通道30与连通孔大致同

轴。防水透气膜9注塑在螺母体34内而阻隔通道30，螺母体34中还在通道30内设有支撑防水

透气膜9的中部位置的中心支架32。中心支架32通过周向间隔设置的多个支腿与通道30的

内壁固定连接。防水透气膜安装工件3还包括安装在螺母体34上端的端盖33，端盖33的周向

围壁上有多个径向贯通孔(即图中箭头起始端所指位置)而保证通道30与容水腔体连通，如

果检测过程中防水透气膜漏水，容水腔体中的水可通过如箭头所指路径通过。

[0025] 需要说明的是，如图3所示的结构(安装有防水透气膜的防水透气膜安装工件)为

纳米管束，纳米管束为现有产品，即本实施例中利用现有产品的结构直接实现在防水透气

膜检测过程中对防水透气膜的固定，纳米管束的除去防水透气膜的部分构成以上所述的防

水透气膜安装工件，当然，在其他实施方式中，防水透气膜安装工件也可采用类似申请公布

号为CN108592989A的申请文件中的检测工装夹具的结构，即通过专门的夹具对防水透气膜

进行固定。

[0026] 在采用本发明的检测装置检测时，有如下防水检测方法：首先将防水透气膜9安装

在防水透气膜安装工件3内，然后将防水透气膜安装工件3密封安装在连通孔10中，此时防

水透气膜9将通道30隔断，即也将容水腔体与外界隔开；然后在压力检测装置接头2上连接

压力表，向容水腔体中加入一定量的水，并使水面完全淹没防水透气膜9，当然，最好使水面

也淹没压力监测装置接头2，将封盖11旋拧在筒状腔1的上开口处将注水口封闭，然后通过

气源接头4连接高压气源向容水腔体内充压，检测连通孔的下侧是否漏水即可。

[0027] 其中，更为详细地，在通过高压气源加压时，缓慢加压，同时观察压力检测装置检

测的压力值，待压力值缓慢增大至0.03MPa时停止施压，保压30s，从容水腔体底部观察通道

内的防水透气膜下侧面是否有水渍或水滴析出；如0.03Mpa时未发现漏水现象，进一步充气

加压，使压力值上升至0.05MPa，再次停止施压，保压30s，从容水腔体底部观察通道内的防

水透气膜下侧面是否有水渍或水滴析出；依此类推，缓慢增大气体压力，依次使压力值上升

至0.06MPa、0.065MPa、0.07MPa，分别等待30s，观察通道内的防水透气膜下侧面是否有水渍

或水滴析出。如发现防水透气膜下侧面有漏水现象，则停止测试，记录测试压力数据。本实

施例中，防水透气膜的防水合格标准为在压力≤0.06MPa时漏水判定为不合格。

[0028] 采用本发明的防水检测装置，结合上述防水检测方法检测时，避免了现有技术中

水对防水透气膜的冲击，以稳定的静压对防水透气膜进行施压，保证了检测的准确性，而且

结构简单，使用方便。

[0029] 当然，本发明的防水检测装置并不仅限与上述实施方式，比如容水腔体的形状可

以为球形、棱柱形等，也可以为不规则形状，注水口可以为上开口，也可以为侧向开口；甚至

于，在一些实施例中，容水腔体上端为封口结构，底部的连通孔作为注水口使用，防水透气

膜安装工件密封安装在连通孔上且处于容水腔体的下侧位置，作为封口结构使用，此时，在
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注水时需要将容水腔体翻过来注水，在密封安装上防水透气膜安装工件后在倒过来。

[0030] 或者在其他实施方式中，连通孔的孔沿上周向间隔设置有连接孔，防水透气膜安

装工件具有连接法兰，通过穿装在连接法兰和连接孔中的紧固件密封连接；或者在其他实

施方式中，连通孔和防水透气膜安装工件的通道可以不平行设置，例如防水透气膜安装工

件的通道水平设置或倾斜设置，此时如果在检测过程中有水漏出，漏出的水可从连通孔流

出，或者也可在连通孔上连接水分检测装置进行检测。

[0031] 在其他实施方式中，气源接头也可以设置在封盖上，优选地处于容水腔体的靠上

位置；压力检测装置接头也可以设置在筒状腔的底部或者顶部。

[0032] 本发明的防水检测方法也可不仅限于上述实施方式，例如每次保压时间可以为

20s-60s中的任意时间，加压过程有更多次，或者如果仅要检测特定压力的防水性能，也可

直接加压至该特定压力进行检测即可。或者在其他实施方式中，容水腔体为活塞缸，通过挤

压活塞缸中密封滑动装配的活塞来对其内的水进行施压。
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