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其方法

(57)摘要

一种基于时间信息编码的激光测距装置，包

括信号发射单元和信号接收处理单元，信号发射

单元包括激光发射模块、授时模块Ⅰ、编码模块、

信号控制模块和触发开关，信号控制模块将授时

模块Ⅰ的时间信息经由编码模块生成激光脉冲编

码后，通过激光发射模块进行信号发送；信号接

收处理单元包括激光接收模块、授时模块Ⅱ、控

制处理模块、解码模块和输出模块，控制处理模

块将激光接收模块接收到的信号经由解码模块

解码出时间信息后，与授时模块Ⅱ的时间信息进

行运算，并通过输出模块输出测距数据。本发明

中发射单元和接收处理单元独立工作，对时间间

隔的测量依靠于授时设备的精确授时、以及激光

发射时间的编码输出与解码获得，可以使被测方

获得距离信息。
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1.一种基于时间信息编码的激光测距装置，其特征在于：包括独立设置在测量起始处

的信号发射单元和设置在被测目标处的信号接收处理单元，所述的信号发射单元设置在一

个壳体内，包括相互之间电连接的激光发射模块、授时模块Ⅰ、编码模块、信号控制模块和触

发开关，信号控制模块将授时模块Ⅰ的时间信息经由编码模块生成激光脉冲编码后，通过激

光发射模块进行信号发送；所述的信号接收处理单元包括相互之间电连接的激光接收模

块、授时模块Ⅱ、控制处理模块、解码模块和输出模块，控制处理模块将激光接收模块接收

到的信号经由解码模块解码出时间信息后，与授时模块Ⅱ的时间信息进行运算，并通过输

出模块输出测距数据；

采用上述激光测距装置进行激光测距的方法，包括以下步骤：

步骤1、按动触发开关，信号发射单元中的信号控制模块在收到触发开关的操作响应

后，读取授时模块Ⅰ的精准时间，并加入预设的固定时延，生成激光预定发射时间；

步骤2、信号控制模块将其生成的激光预定发射时间发送至编码模块，编码成包含激光

预定发射时间的激光脉冲编码；

步骤3、信号控制模块根据授时模块Ⅰ给出的实时时间，控制激光发射模块在步骤1生成

的激光预定发射时间将步骤2生成的激光脉冲编码以信号方式发送出去；

步骤4、信号接收处理单元中的激光接收模块接收步骤3发送来的信号，同时，控制处理

模块读取授时模块Ⅱ在信号接收时的精准时间，作为信号接收时间；

步骤5、控制处理模块将激光接收模块接收到的信号输送至解码模块进行解码，获取其

中包含的激光预定发射时间；

步骤6、控制处理模块将步骤5获取的激光预定发射时间与步骤4得到的信号接收时间

进行运算，得到时间间隔△T，根据公式L=C*△T，其中C为光速，即可计算出测量起始处与被

测目标处之间的距离L，之后，控制处理模块通过输出模块在被测目标处输出测距数据。

2.根据权利要求1所述的一种基于时间信息编码的激光测距装置，其特征在于：所述的

信号接收处理单元设置在一个壳体内。
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一种基于时间信息编码的激光测距装置及其方法

技术领域

[0001] 本发明属于脉冲激光测距技术领域，具体的说是一种基于时间信息编码的激光测

距装置及方法。

背景技术

[0002] 脉冲激光测距原理是，通过测量脉冲激光的发射时间和接收时间之间的时间间隔

△T，根据公式L=C*△T/2,即可计算出测距装置到被测目标之间的距离L，其中C为光速。现

有技术中的激光测距装置，测距信息只能在测距装置处获得，而被测目标处无法获得距离

信息。对于一些隧道等远距离作业的测距环境来说，只能在测距装置处获得测距信息的测

距方式，将严重影响工作效率。同时，测距的精确度不高。

发明内容

[0003] 为了解决现有技术中激光测距装置在被测目标处无法获得距离信息，造成使用不

便、工作效率低的技术问题，本发明提供了一种基于时间信息编码的激光测距装置及其方

法。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明所采用的技术方案是：一种基于时间信息编码的激

光测距装置，包括独立设置在测量起始处的信号发射单元和设置在被测目标处的信号接收

处理单元，所述的信号发射单元包括相互之间电连接的激光发射模块、授时模块Ⅰ、编码模

块、信号控制模块和触发开关，信号控制模块将授时模块Ⅰ的时间信息经由编码模块生成激

光脉冲编码后，通过激光发射模块进行信号发送；所述的信号接收处理单元包括相互之间

电连接的激光接收模块、授时模块Ⅱ、控制处理模块、解码模块和输出模块，控制处理模块

将激光接收模块接收到的信号经由解码模块解码出时间信息后，与授时模块Ⅱ的时间信息

进行运算，并通过输出模块输出测距数据。

[0005] 优选的，所述的信号发射单元设置在一个壳体内。

[0006] 优选的，所述的信号接收处理单元设置在一个壳体内。

[0007] 一种基于时间信息编码的激光测距装置进行激光测距的方法，包括以下步骤：

[0008] 步骤1、按动触发开关，信号发射单元中的信号控制模块在收到触发开关的操作响

应后，读取授时模块Ⅰ的精准时间，并加入预设的固定时延，生成激光预定发射时间；

[0009] 步骤2、信号控制模块将其生成的激光预定发射时间发送至编码模块，编码成包含

激光预定发射时间的激光脉冲编码；

[0010] 步骤3、信号控制模块根据授时模块Ⅰ给出的实时时间，控制激光发射模块在步骤1

生成的激光预定发射时间将步骤2生成的激光脉冲编码以信号方式发送出去；

[0011] 步骤4、信号接收处理单元中的激光接收模块接收步骤3发送来的信号，同时，控制

处理模块读取授时模块Ⅱ在信号接收时的精准时间，作为信号接收时间；

[0012] 步骤5、控制处理模块将激光接收模块接收到的信号输送至解码模块进行解码，获

取其中包含的激光预定发射时间；
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[0013] 步骤6、控制处理模块将步骤5获取的激光预定发射时间与步骤4得到的信号接收

时间进行运算，得到时间间隔△T，根据公式L=C*△T，其中C为光速，即可计算出测量起始处

与被测目标处之间的距离L，之后，控制处理模块通过输出模块在被测目标处输出测距数

据。

[0014] 本发明的有益效果：

[0015] 本发明的激光测距装置中，信号发射单元和信号接收处理单元独立工作，且在测

距的始末两端分别设置。测距装置对时间间隔的测量依靠于两个授时设备的精确授时、以

及激光发射时间的编码输出与解码获得，因此，可以达到被测方获得距离信息的结果。同

时，测距方法简便，精准度高，尤其适合在远距离作业时，被测方需要得到距离信息进行后

续操作时使用，提高了测距效率，为远距离测距带来了很大方便。

附图说明

[0016] 图1为本发明的结构示意框图。

具体实施方式

[0017] 为了加深对本发明的理解，下面将结合实施例和附图对本发明作进一步详述，该

实施例仅用于解释本发明，并不构成对本发明范围的限定。

[0018] 如图所示，一种基于时间信息编码的激光测距装置，包括独立设置的信号发射单

元和信号接收处理单元，其中，信号发射单元安装设置在测量起始处，信号接收处理单元设

置在被测目标处。

[0019] 所述的信号发射单元包括相互之间电连接的激光发射模块、授时模块Ⅰ、编码模

块、信号控制模块和触发开关。信号控制模块在收到触发开关的操作响应后，读取授时模块

Ⅰ的时间，并加入固定时延生成激光预定发射时间，之后，将该激光预定发射时间发送至编

码模块生成激光脉冲编码，编码后，信号控制模块按照激光预定发射时间，控制激光发射模

块按激光脉冲编码发射激光信号。

[0020] 所述的信号接收处理单元包括相互之间电连接的激光接收模块、授时模块Ⅱ、控

制处理模块、解码模块和输出模块。激光接收模块接收到激光信号后，控制处理模块读取激

光信号和授时模块Ⅱ的时间，得到激光信号接收时间，解码模块对激光信号进行解码处理，

得到信号中包含的激光发射时间，控制处理模块运算出时间差。并根据公式，通过输出模块

输出测距数据。

[0021] 其中，信号发射时间根据授时模块Ⅰ的授时和预设的固定时延获得。信号发射时间

信息经编码后植入了发送的激光信号中。信号接收时间信息根据授时模块Ⅱ的授时获得。

信号接收处理单元根据激光信号解码获得信号发射时间。

[0022] 一种基于时间信息编码的激光测距方法，包括以下步骤：

[0023] 步骤1、在信息发射单元，根据触发开关启动时授时模块Ⅰ给出的精确时间，信号控

制模块加入固定时延后，确定生成激光预定发射时间；

[0024] 步骤2、在信息发射单元，编码模块，根据激光预定发射时间进行激光脉冲编码；

[0025] 步骤3、在信息发射单元，根据授时模块Ⅰ给出的精确时间，信号控制模块在确定的

激光预定发射时间发射步骤2生成的激光脉冲编码；
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[0026] 步骤4、在信号接收处理单元，激光接收模块接收激光信号，控制处理模块根据授

时模块Ⅱ给出的精确时间，确定信号的接收时间；

[0027] 步骤5、在信号接收处理单元，解码模块解码激光脉冲编码中包含的发射时间信

息；

[0028] 步骤6、在信号接收处理单元，控制处理模块根据信号发射时间和接收时间，得到

信号发射时间和接收时间时间间隔△T，根据公式L=C*△T，即可计算出测距装置到被测目

标之间的距离L，其中C为光速。

[0029] 与现有技术相比，本发明中信号发射单元和信号接收处理单元独立工作，对时间

间隔的测量依靠于两个授时设备的精确授时、以及激光发射时间的编码输出与解码获得，

可以达到被测方获得距离信息的结果。

[0030] 实施例1

[0031] 参见附图1所示，基于时间信息编码的激光测距装置主要包括信号发射单元和信

号接收处理单元，其中，信号发射单元，包括相互之间电连接的激光发射模块、授时模块Ⅰ、

编码模块、信号控制模块和触发开关。信号控制模块在收到触发开关的操作响应后，读取授

时模块Ⅰ的时间，并加入固定时延生成激光预定发射时间，之后，将该激光预定发射时间发

送至编码模块生成激光脉冲编码，编码后，信号控制模块按照激光预定发射时间，控制激光

发射模块按激光脉冲编码发射激光信号。

[0032] 信号接收处理单元包括相互之间电连接的激光接收模块、授时模块Ⅱ、控制处理

模块、解码模块和输出模块。激光接收模块接收到激光信号后，控制处理模块读取激光信号

和授时模块Ⅱ的时间，得到激光信号接收时间，解码模块对激光信号进行解码处理，得到信

号中包含的激光发射时间，控制处理模块运算出时间差。并根据公式，通过输出模块输出测

距数据。

[0033] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图1
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