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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do geode-
zyjnej obstugi montazu toréw tocznych i §lizgéw
uszczelnien stalowych zamknieé zasuwowych bu-
dowli pietrzgcych, znajdujgcy zastosowanie do dok-
ladnego ustawiania tych elementéw konstrukeyj-
nych w ukladzie wspoélrzednych budowli oraz do
sprawdzania warunkéw prawidlowo zmontowanej
konstrukeji. Urzgdzenie moze byé stosowane réw-
niez do montazu innych pionowych konstrukcji sta-
lowych, w ktorych jest wymagana wysoka doklad-
no$é pomiaru realizacyjnego i sprawdzajgcego.

Znany geodezyjny sposdb realizacyjnego ustawia-
nia pionowych, stalowych elementéw konstrukcyj-
nych w przyjetym ukladzie wspdéirzednych, polega
na odmierzaniu odlegloéci, katéw lub odleglosci
i katéw od statych punktéw odniesienia do ustawia-
nych elementéw. Przy odmierzaniu lub pomiarze
katéw celuje sie¢ krzyzem mnitek teodolitu mna kra-
wedzie boczne elementéw konstrukcyjnych lub na
specjalnie mnaciete wzglednie wyznaczone farbami
znaki na ich powierzchniach czolowych.

Wada tego sposobu jest duzy blad celu, wynika-
jacy z malo precyzyjnego namniesienia znakéw oraz
z niedostatecznego oswietlenia i réimych warunkéw
obserwacji. ‘

Inny sposéb pionowego ustawiania elementéw
konstrukeyjnych polega na dokladnym odmierza-
niu odlegloéci precyzyjnym przymiarem od zawie-
szonych pionéw, plaszczyzn kolimacyjnych teodoli-
t6w lub osi celowych pionéw optycznych.
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Znany jest réwniez spos6b sprawdzania odchylen
od plaszczyzny powierzchni pionowych elementow,
polegajacy na dokladnym domierzaniu odcinkéw
tychze wyzej wymienionych. elementéw aorientacji
geodezyjnej, do powierzchni gladzi w szeregu punk-
tach, polozonych na réznych wysokos$ciach. Wow-
czas doktadno$é sprawdzenia zalezy od zageszczenia
punktéw i iloSci obserwacji.

‘Wadg tego sposobu sprawdzenia plasko$ci piono-
wych, stalowych elementéw konstrukeyjnych jest
mala dokladno$§é pomiaru, duza pracochlonnosé oraz
koniecznos¢ zapewnienia pomiarom odpowiednich
warunkéw zewnetrznych mna przyklad przerwania
pracy w bliskim sgsiedztwie silnikéw, wibratoréw
i innych. Wada ta jest bardzo istotna w budowlach
pietrzacych z uwagi na waski front robét, skupia-
jacy sie ma koronie zapory. i

‘Znany jest sposéb sprawdzania plasko$ci przyrzg-
dami warsztatowymi na przyklad linialami. Stoso-
wanie tyeh przyrzadéw w pracach montazowych
fest utrudnione, ze wzgledu na brak przystosowa-
nia’ ich do warunkéw montazu przy czym wykony-
wane pomiary nie odpowiadajg wymogom.

Znany jest ponadto przyrzad do pomiaru zmian
odleglo$ci pomiedzy zawieszonymi drutami i ele-
mentami badanymi przy uzyciu reflektora szczeli-
nowego i ekranu z kreskami bisekcyjnymi na ka-
retce, stuzgcymi do nastawiania systemu odczyto-
wego. Trzon tego przyrzagdu w postaci rury jestosa-
dzony obrotowo w podstawce z nawierconymi réw-
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noleglymi kanalami, w ktére wchodzg bolce stabili-
zacyjne. Na trzonie osadzona jest przesuwnie karet-
ka i obejma z mechanizmem ruchu. Przyrzad
w czasie pomiaru jest tak zamocowany, ze zawie-
szony drut znajduje sie pomiedzy szczeling reflek-
tora i kreskami bisekcyjnymi na powierzchni ka-
retki. Prostopadle ustawienie szczeliny reflektora
i drutu do osi trzonu przyrzgdu umozliwia przy
pomocy wiazki $wiatla, padajacej przez szczeline,
uzyskanie cienia drutu pomiedzy kreskami bisek-
cyjnymi na Kkaretce. Przemieszczenie cienia drutu
wzgledem kresek bisekcyjnych jest miarg przesu-
nigecia elementu badanego, ktére mierzy sie przy
uzyciu czujnika zegarowego.

Opisany przyrzad pozwala na dokladny pomiar
odleglos$ci lecz wymaga znacznego czasu dla wyko-
nania pojedynczej obserwacji, w zwigzku z ko-
nieczno$cig oczekiwania na uspokojenie sie zawie-
szonego drutu. Ponadto pomiar tym przyrzgdem
wymaga wstrzymania pracy w poblizu silnikéw,
wibratoréw i innych podobnych urzgdzen.

Celem wynalazku jest zwiekszenie dokladnosci
pomiaréw realizacyjnych ustawiania toréw tocznych
i §lizgdw uszczelnien w geodezyjnym ukladzie od-
niesienia oraz dokladnos$ci sprawdzenia pionowosci,
prostoliniowosci i plaskos$ci gladzi, a ponadto
umozliwienie prowadzenia pomiaréw bez wzgledu
na zaklécenia zewnetrzne.

Cel ten osigga sie przez skonstruowanie urzg-
dzenia, skladajgcego sie z dwoch skrzyn, zawiera-
jacych chwytniki elektromagnetyczne, pomiedzy
ktérymi naprezony jest stalowy drut, oraz przy-
rzadu, stuzgcego do pomiaru odleglosci od naprezo-
nego drutu do powierzchni sprawdzanej. Do skrzy-
ni przymocowane s3a tarcze celownicze sluzgce do
geodezyjnej orientacji przyrzgdu.

Przyrzgd wedlug wynalazku jest przedstawiony
w przykladowym rozwigzaniu na rysunku, na kté-
rym fig. 1 przedstawia urzagdzenie w widoku z przo-
du, fig. 2 urzgdzenie w widoku z boku, fig. 3 przy-
rzgd do pomiaru odleglosci w widoku z przodu
a fig. 4 przedstawia przyrzad w widoku z gory.

Przyrzad sklada sie z dwoch skrzyn 1 i 2 o Scia-
nach 3, 4, 5, 6, 7, 8 oraz 9, 10, 11, 12, 13, 14, majg-
cych whbudowane chwytniki elektromagnetyczne,
umozliwiajgce przytrzymywanie z duzg silg skrzyn
1 i 2, ktérych starannie obrobione $ciany 3 i 9
scisle przylegajg do pionowego stalowego elemen-
tu konstrukcyjnego budowli (fig. 1 i fig. 2). Przy
Scianach 5 i 11 skrzyn 1 i 2 przymocowane sg ko-
stki 15 i 16, wewnatrz ktérych przeprowadzone sa
kanaly 17 i 18, posiadajace dwa progi 19 i 20
w postaci lagodnych rukéw. Progi 19 i 20 znajdu-
ja sie w jednakowej odleglo§ci od Scian 3 i 9
skrzyn 1 i 2, a kanaly 17 i 18 lezg w plaszczyznach
symetralnych skrzyn 1 i 2, réwnoleglych do S$cian
7, 8 i 13, 14. Pomiedzy kostkami 15 i 16 naprezony
jest stalowy drut 21, przewleczony przez kanaly 17
i 18, oparty ma progach 19 i 20. Stalowy drut 21
jest zakotwiony przy kostce 15 zaciskowa S$rubg
22, za§ przy kostce 16 za pomocg zaciskowej Sruby
23, sluzgcej do naprezania drutu 21, przy czym
kostka 15 jest wyposazona w dynamometr 24. Do
kostek 15 i 16 przymocowane sg Kklinowe celowni-

10

15

20

25

35

40

45

50

55

60

65

4 .
cze tarcze 25 i 26, ktérych srodki 27 i 28 sa jedna-
kowo oddalone od écian 3 i 9 skrzyn 1 i 2.

Powierzchnie celowniczych tarcz 25 i 26, lezace
W plaszczyznach symetrii skrzyn 1 i 2, réwnole-
glych odpowiednio do $cian 7, 8 i 13 14 sg powle-
czone czerwono-bialg farbg fluoryzujgcg. Przy ce-
lowniczych tarczach 25 i 26 znajdujg sie o§wietle-
niowe zestawy 29 i 30 oraz eliptyczne reflektory
31 i 32, oswietlajgce powierzchnie celowniczych
tarcz. Przy $cianach 6 i 12 skrzyn 1 i 2 przymoco-
wane sg zaczepy 33 i 34, pomiedzy ktérymi nacigg-
nieta jest nylonowa nié 35, stuzgca w celu orienta-
cji ustawienia urzgdzenia do pomiaru odleglosci.
Ponadto w $cianach 6 i 12 skrzyni sg osadzone pary
wkretow 36 1 37, ktére sluzg do zamocowania ce-
lowniczych tarcz pionéw optycznych.

Skrzynie 1 i 2 majg w $cianach 7 i 13 gniazda
28 i 39 zasilania elektromagneséw oraz przy $cia-
nach 4 i 10 zabezpieczajgce ucha 40 i 41, a przy
$cianach 8 i 14 uchwyty 42 i 43.

Przyrzagd do pomiaru odleglosci sklada sie z pod-
stawy 44, ktérg stanowi magnes staly o S$cianach
45, 46, 47, 48, 49 i 50 (fig. 3 i fig. 4). Przy $cianie
46 podstawy 44 jest przymocowana kolumna 51,
odizolowana od podstawy 44 warstwami izolacyj-
nymi 52. Do kolumny 51 przymocowana jest mikro-
metryczna nasadka 53 z mikrometryczng S$rubg 54,
o plaskiej, mierniczej powierzchni 55. Do S$ciany
46 podstawy 44 przytwierdzony jest elektrostykowy
sygnalizacyjny zestaw 56, z ktorego jedna z elek-
trod polgczona jest z masg podstawy 44, druga
z kolumng 51. Na $cianie 50 podstawy 44 wyzna-
czony jest indeks 5%, za$s do Sciany 49 przymoco-
wany jest uchwyt 58.

Ustawianie elementéw konstrukcyjnych przy uzy-
ci urzgdzenia wedlug wynalazku, dokonuje sie spo-
sobem wspélrzednych biegunowych, odkladajac
dtugosei promieni i obliczone katy od geodezyjnych
punktéw odniesienia i celujgc do celowniczych
tarcz 25 i 26 przyrzadu, przymocowanego elektro-
magnesami wspétosiowo do elementu konstrukeyj-
nego. Przy obliczaniu danych wyj$ciowych pomia-
ru realizacyjnego nalezy uwzglednié odleglosé po-
miedzy Srodkami 27128 celowmiczych tarcz 25 i 26
a plaszezyznami $cian 3 i 9 skrzyn 1 i 2. Spraw-
dzenie pionowego ustawienia elementu przy nie-
wielkich réznicach wysoko$ci wymnoszacych na
przyklad okolo 10m, wykonuje sie przez dokladny
pomiar kata poziomego w kilku seriach teodolitem
sekundowym pomiedzy Srodkami 27 i 28 celowni-
czych tarcz 25 i 26.

Przy znacznych réznicach wysokosci ponad 10m
pionowanie wykonuje sie precyzyjnymi pionami
optycznymi, celujgc na specjalne tarcze celownicze
pionéw optycznych przymocowane do skrzyn elek-
tromagneséw 1 i 2 przy $cianach 6 i 12 wkretami
36 i 37. Na podstawie wynikéw pomiaréw wpro- -
wadza sie poprawki montazowe.

Sprawdzenie plaskosci pionowych powierzchni
§lizgébw i toréw tocznych wykonuje sie za pomoca
pomiaru odlegltoéci pomiedzy gladzig §lizgow lub
tor6w a naprezonym drutem 21, przy czym na
$lizgach lub torach wyznacza sie znaki. W tym
celu ustawia si¢ podstawe 44 tak, aby $ciana 50
dotykala nylonowej nici 35, za§ indeks 57 znajdo-
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wal sie przy wyznaczonym znaku §lizgu lub torze
tocznym. Przy takim ulozeniu podstawy 44 mier-
micza powierzchnia 55 mikrometrycznej Sruby 54
znajduje sie nad naprezonym drutem 21. Przyrzad
-do pomiaru odleglosci ma wycechowana stalg, poz-
walajgcg na ustalenie calkowitej odlegloéci pomie-
«dzy Sciang 45 podstawy 44 a mierniczg powierzch-
mig 55 mikrometrycznej sruby 54.

Przy kazdym znaku wykonuje si¢ przynajmmniej
dwa odeczyty mikrometrycznej S$ruby 54. Moment
zetkniecia sie mierniczej powierzchni 55 mikro-
metrycznej Sruby 54 z drutem 21 jest rejestrowany
przez sygnalizacyjny zestaw elektrostykowy 56.
Ustalenie wspélrzednych w geodezyjnym ukladzie
-odniesienia mierzonych punktéw toru tocznego lub
Slizgu uzyskuje sie przez algebraiczng sume naste-
pujacych wielkosci: wspolrzednej s$rodka jednej
z celowniczych tarcz 25 i 26, odleglo$ci pomiedzy
prostymi pionowymi, przechodzgcymi przez Srodki 27
i 28 tych tarcz 25 i 26 oraz progi 19 i 20, a ponad-
to $redniej z odezytéw mikrometrycznej Sruby 54
i wycechowanej stalej przyrzgdu w warunkach la-
boratoryjnych. Wyniki odchylenn od projektowanych
<osi oblicza sie jako rO6zZnice wspoélrzednej osi
i wspoéirzednych mierzonych punktéw.

Urzadzenie do geodezyjnej obstugi montazu to-
réw tocznych i §$lizgéw uszczelnienn stalowych
zamknigé zasuwowych budowli pietrzacych, wed-
lug wynalazku, usprawnia prowadzenie pomiaru
oraz podwyzsza jego dokladnosé, w wyniku zasto-
sowania precyzyjnych dobrze widocznych tarcz ce-
lowniczych. Ponadto urzadzenie jest nie wrazliwe
na zakl6cenia zewmetrzne i moze byé stosowane
W trudnych warunkach montazowych i budowla-
nych, co pozwala ma prowadzenie innych robét
w bliskim sasiedztwie pomiaréw. '

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do geodezyjnej obstugi montazu to-
réw tocznych i §lizgé6w uszczelnierd stalowych zamk-
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nigé zasuwowych budowli pietrzacych, zawierajg-
cy skrzynie, chwyiniki elektromagnetyczne, drut,
tarcze celownicze, nasadke mikrometryczng i mag-
nes staly, znamienne tym, Ze pomiedzy dwoma
skrzyniami (1 i 2), majgcymi wbudowane chwyt-
niki elektromagnetyczne, jest naprezony stalowy
drut (21), przy czym do mierzenia odleglo$ci dru-
tu (21) od mierzonego elementu konstrukcyjnego
stuzy przyrzad, skladajacy sie¢ z podstawy (44), do
ktérej przymocowana jest kolumna (51) z mikro-
metryczng Srubg (54).

2. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
Zze przy Scianach (5 i 11) skrzyn (1 i 2), s przy-
mocowane kostki (15 i 16), majace wewnetrzne ka-
naly (17 i 18) i progi (19 i 20), na ktérych opiera
si¢ naprezony drut (21), zakotwiony $ruba (22) przy
jednej kostce (15), za§ przy drugiej kostce (16)
naprezony drugg $rubg (23).

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienme
tym, ze do kostek (15 i 16) sy przymocowane ce-
lownicze tarcze (25 i 26), ktérych powierzchnie le-
23 w plaszczyznach symetrii skrzyfn (1 i 2), réwno-
leglych do Jich Scian (7 i 8) oraz (13 i 14), przy
czym tarcze ‘(25 i 26) sg powleczone czerwono-bia-
I3 farbg fluoryzujaca i maja o$wietleniowe zestawy
@9 i 30) z eliptycznymi reflektorami (31 i 32).

4. Urzadzenie, wedlug zastrz. 1-3, znamienne tym,
ze do podstawy (44) przyrzadu, sporzgdzonej z mag-
nesu stalego, jest przymocowana na izolacyjnych
warstwach (52) kolumna (51), do ktérej jest przy-
twie‘rdzo_:}a mikrometryczna nasadka (53) z mikro-
metryczng Srubg (54) o osi prostopadlej do $cian
(45 i 46) podstawy (44).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1-4, znamienne tym,
Ze ma przymocowany do $ciany (46) podstawy (44)
przyrzagdu elektrostykowy sygnalizacyjny zestaw
(56), ktérego jedna z elektrod jest polgczona
z masg podstawy (44), druga z kolumng (51).
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