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Przedmiotem wynalazku jest wielozwojowa rura
grzejna, zwlaszczas do ogrzewania rurociagow
i zZbiornikéw zawierajgcych substancje wymagajace
doprowadzenia energii cieplnej, oraz do ogrzewa-
nia innych obiektéw przemystowych badz komu-
nikacyjnych. .

Znane sg rury grzejne wytwarzajace cieplo przy
uzyciu pradu elekirycznego na przykiad opisane
w rozwigzaniach wedlug nastepujacych patentéw
USA: 3293407, 3515837, 3522440 -oraz 3575 581,
zawierajagce co najmmiej jedng rure z materialu
ferromagnetycznego i izolowany przewdd elek-
tryczny umieszczony wewngtrz wymienionej rury
przez calg jej diugosé, podlgczony do Zrédia pradu
przemiennego w spos6b odpowiedni dla przyjetej
metody wytwarzania energii cieplnej: indukcyjnej
badZz indukcyjno-oporowej.

Powyisze rury grzejne zawieraja tylko jeden
przewéd wprowadzony do ich wnetrza, w wyniku
czego posiadaja zbyt malg jednostkowa wydajnosé
cieplng liczong na jednostke dlugosci, co w za-
sadniczy spos6b ogranicza ich przydatnosé, jak na
przykiad rozwigzania wedlug patentéw Nr 3 515 837
i Nr 3293407.

Powyzsze rozwigzania moga mieé zastosowanie
jedynie do pokrywania malych strat ciepla przy
niskich temperaturach substancji ogrzewanych
rzedu od 30 do 60°C. Rozwigzania te nie sa przy-
datne do rozgrzewania cieczy latwokrzepliwych
o wysokiej temperaturze topnienia i pokrywania
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duzych strat ciepla. Zwigkszenie wydajno$ci ciepl-
nej poszczegélnych rur mozliwe jest wylgcznie
przez wzrost pradu przeplywajacego przez prze-
woéd, co wymaga zwickszenia pradu zrédia - za-
silania. Zaistniata wigc potrzeba opracowania rury
grzejnej o wysokiej jednostkowej wydajnosci
cieplnej, przy pomocy ktérej przy takim samym
pradzie Zrédla mozna uzyskaé zwielokrotniony
efekt grzejny.

Istota rozwigzania wedlug wynalazku polega na
tym, ze do wnetrza ferromagnetycznej rury grzej-
nej wprowadzcno co najmniej dwa izoclowame prze-
wody tworzace co najmmiej jeden zwéj zamkniety
poza Zrédiem i podigczone do Zrédia prgdu prze-
miennego tak ze prad plyngcy ze zrédia we wiszyt-
kich przewodach wewmnatrz rury posiada ten sam
kierunek przeptywu dla ogrzewania indukcyinego
i indukcyjno-oporowego. Rura grzejna moze obej-
mowaé czesé zwoju (lub zwojéw), caly zwdj (lub
zwoje), oraz moze byé podzielona na dwie czesci
tworzace pare rur grzejnych . obejmujacych caty
zwéj ([ub zwoje). Przestrzen zawarta miedzy po-
wierzchnia wewnetrzng rury grzejnej a przewo-
dami tworzgcymi zwédj (lub zwoje) moze byé wy-
pelniona dowolnym  wypelniaczem, korzystnie
o wlasnosciach ferromagnetycznych.

Rozwigzanie wedlug wymnalazku moze polegaé na
wprowadzeniu przewodu do wmetrza rury grzejjnej
i wyprowadzeniu go z przeciwnej strony, oraz
ponownym wprowadzeniu do wnetrza rury grzej-
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nej dla uzyskania jednego zwoju wzglednie w za-
lezinodci od potrzeb wielokrotnym wprowadzaniu
i wyprawadzaniu przewodu z rury grzejnej dia
uzyskania wislu zwojow, dzieki czemu uzyckuje
sie zwteloitrcinienie przeplywu prgdu elelmiwryczne-
go we wnetrzu rury w jednym kierunku i zwig-
zane z tym zwielokreitnienie efeklu grzejnego.

Zzleta rozwigzania wedlug wynalazku jes t mozli-
woéé zwielokrotnienia efefiu cieplnego rury grzej-
nej przy stalej wielkcdei pradu rpiokferanego ze
ir6dla zasilania. Pcmadto istnieje meooliwosé two-
rzenia uxladéw grzejnych przez zwielckrotnianie
pojedynczych wielozwojowych rur (lub par rur)

r.DE.ZLd.Q‘Wuim‘m ich lgczeniu miegdzy soba w ukla-
fach zasilamia z3réwno jedro- jak i wielofazowych.

Przedm ot wyln:%lazwu przedstaralcno w przykila-
; dzie wykcnania pna rysunku, na kidrym fig. 1

pmdxsf;a‘wﬁa“%"‘? TZENg W Przexrsiu pwodlninylm 7
waju w systemie indukeyd nym' -

. obejmuiaca cz
fig. 2 — przekroj ‘podlugny rury grzejnej o
jacej caly zwédj w systemie indukeyjnym, fig. 3 —
przekréj podluiny pary rur grzejnych w systemie

indukcyjnym, f.g 4 — przekro; podiozny rury

grzejne;j obejmujace; czesc zwoju w Systemie
ogrzewania indukcyjno-oporowego, fig. 5 — prze-
kr6j podiuzny pary Tur w systemie ogrzervamia
mdukcymo cporowego o zrézniccwanej wydajnoedci
cieplnej poszczegblnych rur, fig. 6 — przekréj po-
dluzny pary rur grzejnych w systemie ogrzewania
indukecyjno-oporowego o jednakowej wydajnesci
cieplnej poszczegdlnych rur, fig. 7 — przedstawila
przekr6j poprzeczny rury greejnej z kilkoms preé-
wodami i wypelniaczem.

Jak uwidoczniono na rysunku przeamxot Wyna=-
laziku zbudowany jest z rury grzejnej 1, wewnatrz
ktérej umieszczone sa przewcdy 2 tworzace co
najmniej jeden zwéj i podiaczone do Zrédia pradu
przemiennego 3. Konce rur grzejnych w systemie
ogrzewania indukcyinego polgczone s3 dodatko-
wym przewodem 4 o bardzo malej impedancji.
Przestrzen miedzy wewnetrzng pewierzchnig rury

- grzejnej 1 a poszczegdlnymi przewodami 2 mode
byé wypelniona wypelniaczem 5, lub moze nie
zawieraé. wypelniacza. N ’

Przedmiot wynalazku przedstawiony na fig. 1
przedstawia rure grzejng 1, do ktérej wprowa-
dzone sa .dwa przewody 2 tworzace jeden zam-
kniety zwé6j i podiaczome do Zrédla pradu prze-
miennego 3. Zwoéoj jest zamkniety czgsciowo
w rurze grzejnej a czeSciowo znajduje sig poza
nij. Kofice rury grzejnej potaczone s3 elekitrycznie
dodatkowym przewodem 4 o bafndzo matej impe-
dédmeji. ) =

Pragd elektryczny ze zrondla 3 pirzem&ywa przez

przew6d 2, ki6éry stanowi obwéd pierwotny ukladu
grzejnego. Stworzenie zwoju z przewodu 2 daje
w efekcie dwukrotny przeplyw w jednym kierunku
tej samej wielko$ci pradu pobieranego. ze Zrédia.
W obwodzie wtérnym ktéry stanowi rura.grzejna
1 i prZzew6d 4 laczacy jej konce, indukuje sig
prad wtérmy, ktérego warto§é jest proporcjcnalna
do sumy pradéw plynacych w jednym kierunku
przewodami we wnetrzu rury grzejnej. Wskutek
przeplywu w rurze grzejnej pradu indukowanego
wytwarza si¢ w niej energia cieplna, Strumien
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cieplny rurki grzejnej jest proporcjonalny do sumy
pradéw plyngcych przewodami w jej wmetrzu. Po-
laczenie koncéw rury przewodem o malej impe-
dancji zapewnia przepltyw pradu indukowanego je-
dynie po wewngtrznej powierzchni rury grzejnej
i tym rrzewodem. Na zewnelrznej powierzchni
rury nie pojawia sig zaden potencjal elektryczny.

Na fig. 2 przedstawicno uklad polgczen prze-
wodu grzejnego 2 ze zZrédlem 3, kit6éry jest -taki
sam jak na fig. 1. W ukiadzie tym caty zwdj
obwodu plerwotnex o jest zamkniety rurg grzejng
1 stancwigcg obwdd wtérny, dzi¢lz czemu jest wy-
korzystana do celéw grzewczych caltkowilta diugosé
zwioju. Réwncczesnie dodavkowy przewdd- 4 lgczacy

obydwa konce rury jest wydatnie skréccny, przez

co poprawia- sie- efekt naskorkowiodci.
Na fig. 3 uwidoczniono dwa odecinki rur grzej-

. aych stanow_iace - q.bvyvé:i wtorny jednego zwoju,
ktérych zaréwno pcczatki jak i konce sg pedia-
czcne ze soba dodatkewymi przewcdami 4. Ulklad .

taki jest latherzy do montazu instalacji grzew-
CZE!]

Przedlsltavvuom.e u»:la:dy na ﬁng 1 2, 3 — dotycza
ogrzewania metoda induzcyinag.

Na fig. 4 przedstawiono rure grzejng 1 z wpro-
wadzonym do jej wmetrza przewodem 2, stano-
wigcym jeden zwéj. Jeden koniec przewadu 2 pod-
laczony jest z jednej strony do jednego bieguna

Zrédla pradu 3, natomiast drugi koniec jest po-
-faczony z drugim biegunem zrédia pradu poprzez
“.$cianke .rury grzejnej.

Przy zastosowaniu stalowych rur grzejnych,
gestosé pradu nie jest ré6wnomierna w catym prze-
kroju rury, ze wzgledu na efekt naskoérkowosci
pradu przemiennego w‘wsublstalncj‘i' ferromagnetycz-

nej, lecz koncentruje sig ona na wewnetrznej czesci.
$cianki rury, natomiast na zewnetrznej czesci.tej.
$cianki wynosi praktycznieé zero i nie pojawia sie.
zaden potencjal elekfryczny. W ukladzie takim.

efekt grzania jest jeszcze powigkszony w wyniku
przeplywu pradu - pierwotnego przez rure grzejna,
przy réwnoczesnym zmniejszeniu diugosci 'prze-'
wodu stanowigcego zwoj. .
Fig. 5 pokazuje przekr6j podluzny pary rur
w systemie ogrzewania indukcyjno-opbrowego
z takim samym ukladem polaczen przewodu.grzej-
nego 2 ze zrédiem 3, jak na fig. 4. Uwidocznione

dwa odcinki rur grzejnych 1, maja zréznicowana.

wydajno$é cieplng kazdej rury w wynlku wytwa-
rzania energii cieplnej w jednej z nich tylko spo-
sobem indukcyjnm. Uklad grzejny wedlug fig. 5

jest bardziej efektywny w pordéwnaniu do ukladu

wedbug fig. 4, dzieki zansmsowamﬁru durugwiej rury
grzejnej.

Na fig. 6 przedstawicno uklad grlzewczy pary
rur- grzejnych w systmie ogrzewania mdmlﬁcygmq-
-oporowego z polaczeniami przewodu grzewczego,

zapewniajacymi przeplyw pradu przez qbyldhmvie'

rury grzejne. W ukiadzie tym obydwie rury grzej-

ne obejmuja jeden zwéj. W takim ukiadzie grzej-.

nym uzyskana jest najwieksza wydajno$é cieplna
i obydwie rury majg praktycznie jednakowg wy-
dajnoéé.

Fig. 7 pokazuje przekrdj poprzeczny rury grzej-

nej z czterema przewodami wewmatrz niej | wy-
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pelniaczem zajmujacym przestrzen migedzy po-
wierzchniami gzewmetrzymi przewodéw a po-
wierzchnia wewme¢trzng przedmiotowej rury.

W ukladach grzejnych przedstawionych na fi-
gurach: 1, 2, 3, 4 rury grzejnej moga by¢ (lub nie)
polaczone ze sobg elektrycznie, natomiast na fig. 5
i 6 — rury grzejne musza byé izolowane od siebie
elektrycznie. : :

Przedstawione w przykiadzie wykonania uklady

6

Zastrzezenia patentowe

1. Wielozwojowa rura grzejna, zwlaszcza do
ogrzewania rurociggdw i zbiornikéw zawieraja-
cych substancje wymagajace doprowadzenia
energii cieplnej, oraz do ogrzewanmia innych obiek-
téw przemystowych lub komunikacyjnych, zna-
mienna tym, e posiada w jednej lub wiekisze]
ilodei rur grzejnych (1) co na’mniej dwa orzewody

rozwigzan wedlug wynalazku, ograniczono dla lep- 10 izolowane (2), tworzace co najmniej jeden zwéj
szego zrozumienia istoty wynalazku tylko do zamkniety poza Zrédiem (3), umieszczone calko-
dwb6ch przewodéw wprowadzonych do wnetrza wicie lub czesciowo w rurze grzejnej tak, Ze prad
rury grzejnej tworzacych jeden zwéj. W praktycz- ze Zré6dia (3) plynacy we wszystkich przewodach
nych wykomaniach, w zaleznosci od potrzeb, ilosé wewnatrz rury posiada ten sam kierunek prze-
wprowadzonych przewodéw i zwojow, jak réwmniez 15 plywu dla ogrzewamia indukcyjnego i indukcyjno-
i rur grzejnych moze byé dowolnie powigkszona. -0OpOrowego.

Opisane powyzej rozwigzania wynalazku moga 2. Wielozwojowa rura grzejna wedlug zastrz. 1,
mieé¢ szerokie zastosowanie przy ognzerwaniu ruro- znamienna tym, ze przestrzen migdzy powierzchnig
ciagéw, zbiornikéw — zwlaszcza z cieczami latwo- wewnetrzng rury grzejnej (1) a przewodami (2)
krzepnacymi, $cian, podlég, drbég, paséw starto- 2 umieszczonymi w jej wnetrzu moze byé wypelnio-
wych, oraz wszedzie tam, gdzie istniejg trudnosci na dowolnym wypelniaczem (5), korzystnie o wias-
zastosowania innego rozdzaju ogrzewania. ' nosciach ferromagnetycznych.
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