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Układ kompensacyjny do pomiaru pod obciążeniem oporności
czynnych uzwojeń transformatorów i maszyn wirujących

Przedmiotem wynalazku jest układ kompensa¬
cyjny do pomiaru pod obciążeniem oporności czyn¬
nych uzwojeń transformatorów i maszyn wiru¬
jących.

W literaturze znane są układy pozwalające na
pomiary pod obciążeniem oporności czynnych
uzwojeń transformatorów i maszyn wirujących,
jednak układy te mają ograniczony zakres stoso¬
wania. Najbardziej rozpowszechniony jest układ
w którym oporność czynną wyznacza się na pod¬
stawie wskazań miernika prądu stałego płynącego
przez badane uzwojenie i miernika spadku na¬
pięcia wywołanego tym prądem na badanym
uzwojeniu. Oba mierniki są zabezpieczone za po¬
mocą specjalnych filtrów. Układ ten znajduje za¬
stosowanie głównie w przypadku uzwojeń połą¬
czonych w gwiazdę z wyprowadzonym punktem
zerowym.

Dla uzwojeń zaś połączonych w trójkąt koniecz¬
ne jest wyposażenie układu pomiarowego w do¬
datkowe wysokonapięciowe elementy filtrujące,
co jest wadą układu. Poza tym odczyt jednego,
miernika odbywa się z odległości ze względu na
możliwość porażenia.

Znano są też układy mostkowe, np. układ we¬
dług patentu polskiego Nr 43719, jednak zakres
pomiarowy i zakres stosowania tych układów jest
ograniczony, co wynika z zasady działania
mostków.
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Układ pomiarowy według wynalazku, w odróż¬
nieniu od znanych układów, umożliwia dokładne
badania pod obciążeniem uzwojeń posiadających
zarówno bardzo małą, jak również dużą oporność,
przy czym układ połączeń uzwojeń może być do¬
wolny.

Istota wynalazku polega na połączeniu znanego
kompensatora K prądu stałego z bocznikiem Rn
i badanym uzwojeniem o oporności Rx poprzez fil¬
try F! i F2, których zadaniem jest z jednej strony
ochrona kompensatora przed uszkodzeniem, a z
drugiej strony ochrona wykonującego pomiary
przed porażeniem.

Filtry Fx i F2 składają się z łączonych w szereg
z opornikiem kompensacyjnym kompensatora K
dławików D3, D4, D5 i D6, D7, D8, D9, których uzwo¬
jenia są nawinięte przewodem o oporności czynnej
zależnej od temperatury, oraz z łączonych równo¬
legle kondensatorów C^, C2 i C3, C4, przy czym
liczba dławików i kondensatorów w poszczegól¬
nych filtrach zależy od wielkości napięcia prze¬
miennego panującego na boczniku i1 na badanych
uzwojeniach, a sumaryczne oporności czynne dła¬
wików w filtrach Fx i F2 są ograniczone tylko
-względami czułości układu.

Sposób zasilania układu prądem pomiarowym
nie różni się zasadniczo od sposobów spotykanych
w literaturze. Schemat układu kompensacyjnego
do pomiaru pod obciążeniem, oporności czynnych
uzwojeń połączonych w^gwiazelę bez' wyprowadzo-
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nego punktu zerowego uwidoczniony jest na ry¬
sunku. Układ pomiarowy w niczym się nie zmieni,
jeśli uzwojenia będą posiadały wyprowadzony
punkt zerowy, lub jeśli będą połączone w zygzak
lub trójkąt.

Pomiar oporności czynnych za pomocą układu
według wynalazku polega 'na doprowadzeniu prą¬
du stałego do badanych uzwojeń połączonych
w szereg z bocznikiem o znanej oporności Rn
i mierzeniu dowolnym kompensatorem K /prądu
stałego spadku napięcia Un na boczniku oraz spad¬
ku napięcia Ux na badanych uzwojeniach, przy
czym kompensator K łączy się z zaciskami na¬
pięciowymi bocznika oraz z zaciskami napięciowy¬
mi a i b badanych uzwojeń poprzez filtry Fx i F2.
Źródłem prądu stałego jest bateria prądu stałego
B dołączona do punktów c i d poprzez wyłącznik
W1} opornik regulacyjny Rr, dwa dławiki Dj i D2
i wyłącznik W2. Obwód prądu stałego jest odcię¬
ty od źródła prądu przemiennego RST zasilającego
badane uzwojenia za pomocą kondensatorów Cs,
włączonych do trzech faz (dla zachowania symetrii
obciążenia). Poprzez kondensatory przepływa peł¬
ny prąd obciążenia, jednak wywołane na nich
spadki napięcia, przy odpowiednim doborze po¬
jemności kondensatorów są niewielkie. Izolacja
kondensatorów względem ziemi jest dobierana za¬
leżnie od wielkości napięcia panującego na bada¬
nych uzwojeniach. Kondensatory CP można zabez¬
pieczać za pomocą odpowiednio dobranych od¬
gromników.

Pomiary przeprowadza się po zamknięciu wy¬
łączników Wj i W2 i otwarciu wyłącznika W3.

Oporność czynną uzwojeń określa się z zależ¬

ności Rx = Rn — W przypadku uzwojeń połączo-
TJ

nych w gwiazdę Rx jest opornością czynną sze¬
regowo połączonych dwóch faz, a w przypadku
uzwojeń połączonych w trójkąt Rx jest opornością
zastępczą wynikającą z połączenia równoległego
oporności jednej .fazy oraz oporności szeregowo
połączonych dwóch pozostałych faz.

Układ samego kompensatora jest dowolny.

Zastrzeżenia patentowe
1. Układ kompensacyjny do pomiaru pod obcią¬

żeniem oporności czynnych uzwojeń transfor¬
matorów i maszyn wirujących znamienny tym,
że znany kompensator (K) prądu stałego jest
połączony poprzez filtry (Fx) i (F2) z bocznikiem
(Rn) i badanym uzwojeniem o oporności (Rx),

przez które przepływa ze źródła prądu przemien¬
nego prąd roboczy, a z baterii prądu stałego (ft)
prąd pomiarowy.

2. Układ według zastrz. 1 znamienny tym, że filtry
(Fx) i (F2) zawierają łączone w szereg z oporni¬
kiem kompensacyjnym kompensatora dławiki
(D3), (D4), (D5), i (D6), (D7), (D8), <D9), których
uzwojenia są nawinięte przewodem o oporności
czynnej zależnej od temperatury, oraz łączone
równolegle kondensatory (Ci), (C2) i (C3), (C4),
przy czym liczba dławików i kondensatorów
w poszczególnych filtrach zależy od wielkości
napięcia przemiennego panującego na boczniku
i na badanych uzwojeniach, a sumaryczne opor¬
ności czynne dławików w filtrach (Fj) i (F2) są
ograniczone tylko względami czułości układu.
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