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(57)【要約】　      （修正有）
【課題】トンネルの流路面積を縮小させることなく、か 
つ、樹脂コンクリートパネルを既設覆工コンクリートに 
固定する際の高さ調整を低コストで容易に行うことが可 
能な樹脂コンクリートパネル設置用スペーサーを提供す 
る。
【解決手段】トンネル等の内壁面たる既設覆工コンクリ 
ートへの補修用樹脂コンクリートパネルの設置作業の際 
に使用するスペーサー１０であって、既設覆工コンクリ 
ート側に設置する台座部材２０と、補修用樹脂コンクリ 
ートパネル側に設置する高さ調整部材３０とからなり、 
台座部材２０と高さ調整部材３０は、中心部にボルトを 
通すための貫通穴４０を有することを特徴とする樹脂コ 
ンクリートパネル設置用スペーサー１０とした。
【選択図】図１
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【 実 用 新 案 登 録 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ト ン ネ ル 等 の 内 壁 面 た る 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト へ の 補 修 ・ 補 強 用 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ  
ル の 設 置 作 業 の 際 に 使 用 す る ス ペ ー サ ー で あ っ て 、
　 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト 側 に 設 置 す る 台 座 部 材 と 、
　 補 修 ・ 補 強 用 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 側 に 設 置 す る 高 さ 調 整 部 材 と か ら な り 、
　 前 記 台 座 部 材 と 前 記 高 さ 調 整 部 材 は 、 中 心 部 に ボ ル ト を 通 す た め の 貫 通 穴 を 有 す る こ と  
を 特 徴 と す る 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 高 さ 調 整 部 材 は 発 泡 プ ラ ス チ ッ ク 及 び ブ チ ル ゴ ム で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １  
に 記 載 の 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 台 座 部 材 は 硬 質 プ ラ ス チ ッ ク で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載  
の 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー 。
【 考 案 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 考 案 は 、 既 設 の 水 路 用 ト ン ネ ル 等 の 内 壁 面 に 補 修 ・ 補 強 用 の 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル  
を 設 置 す る 際 に 使 用 す る 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 水 路 用 ト ン ネ ル 等 に お け る 内 壁 面 の 補 修 に 際 し て 、 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル を 使  
用 し た 工 法 が 採 用 さ れ る こ と が 多 く な っ て き て い る 。 こ の 種 の 工 法 と し て 、 ト ン ネ ル の 内  
面 に 、 Ｈ 形 鋼 等 か ら な る 固 定 鋼 材 を ト ン ネ ル 円 周 方 向 に 沿 っ て 、 か つ 、 ト ン ネ ル 軸 方 向 に  
所 定 の 間 隔 を 保 持 し て 所 定 数 固 定 し 、 隣 り 合 う 固 定 鋼 材 の 互 い に 近 接 方 向 に 延 出 す る 一 対  
の 板 部 面 に 、 パ ネ ル 支 持 部 材 を 用 い て 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 等 の ト ン ネ ル 補 修 ・ 補 強 板  
を 固 定 す る こ と が 行 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 工 法 で あ れ ば 、 Ｈ 形 鋼 等 か ら な る 固 定 鋼 材 が ト ン ネ ル の 内 壁 面 か ら 中 心 方 向  
へ 向 か っ て 出 っ 張 る と （ ト ン ネ ル 内 壁 面 に 対 し て 凸 形 状 に な る ） と も に 、 こ の 固 定 鋼 材 （  
Ｈ 形 鋼 等 の 近 接 方 向 に 延 出 す る 一 対 の 板 部 面 ） に ト ン ネ ル 補 修 ・ 補 強 板 が 固 定 さ れ る た め  
、 ト ン ネ ル の 流 路 断 面 積 が 縮 小 さ れ て し ま う と い う 問 題 が あ っ た 。 出 願 人 ら は 係 る 状 況 を  
鑑 み （ Ｈ 形 鋼 等 か ら な る 固 定 鋼 材 を 使 用 し な い で 済 む よ う な ） 本 考 案 に 至 っ た の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 許 文 献 １ に は 、 「 ト ン ネ ル の 流 路 断 面 積 を 縮 小 さ せ る こ と な く 、 か つ 、 コ ン ク リ ー ト  
パ ネ ル を 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト に 固 定 す る 際 の 高 さ 調 整 を 低 コ ス ト で 容 易 に 行 う こ と （ 特  
許 文 献 １ ： 要 約 ） 」 を 課 題 と し て 、 「 プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト パ ネ ル を 既 設 覆 工 コ ン ク  
リ ー ト に 対 し 、 弾 性 材 料 か ら な る 変 形 率 が 大 き い 球 状 の 高 さ 調 整 部 材 及 び 樹 脂 等 の 板 材 か  
ら な る ス ペ ー サ ー を 介 在 さ せ て 高 さ 調 整 を 行 い 、 所 定 の 間 隙 を 形 成 し た 状 態 で 取 付 け る よ  
う に し た （ 特 許 文 献 １ ： 要 約 ） 」 ト ン ネ ル 等 の 内 壁 面 へ の 補 修 用 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル の 取  
り 付 け 方 法 （ 特 許 文 献 １ ： 発 明 の 名 称 ） が 開 示 さ れ て い る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ １ ３ － １ ０ ４ １ ６ ４ 号 公 報
【 考 案 の 概 要 】
【 考 案 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 特 許 文 献 １ に 係 る ト ン ネ ル 等 の 内 壁 面 へ の 補 修 用 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル の 取 り 付 け 方 法 （  
特 許 文 献 １ ： 発 明 の 名 称 ） は 、 弾 性 材 料 か ら な る 変 形 率 が 大 き い 球 状 の 高 さ 調 整 部 材 、 及  
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び 樹 脂 等 の 板 材 か ら な る ス ペ ー サ ー を 介 在 さ せ て 高 さ 調 整 を 行 い 、 所 定 の 間 隙 を 形 成 し た  
状 態 で 取 付 け る よ う に し て い る 。 し か し な が ら 、 高 さ 調 整 部 材 が 球 状 で あ る の で 、 接 触 面  
積 が 小 さ く な っ て し ま う し 、 樹 脂 等 の 板 材 か ら な る ス ペ ー サ ー 自 体 が 十 分 に 固 定 さ れ て い  
な い の で 、 以 後 の 作 業 で あ る 微 粒 子 グ ラ ウ ト 材 の 流 し 込 み に 対 し 不 安 定 で あ る と 言 え る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 考 案 の 目 的 は 、 ト ン ネ ル の 流 路 断 面 積 を 縮 小 さ せ る こ と な く 、 か つ 、 樹 脂 コ ン ク リ ー  
ト パ ネ ル を 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト に 固 定 す る 際 の 高 さ 調 整 を 容 易 に 行 う こ と が 可 能 な 樹 脂  
コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 考 案 は 、 ト ン ネ ル 等 の 内 壁 面 た る 既  
設 覆 工 コ ン ク リ ー ト へ の 補 修 ・ 補 強 用 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル の 取 り 付 け 作 業 の 際 に 使 用  
す る ス ペ ー サ ー で あ っ て 、
　 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト 側 に 設 置 す る 台 座 部 材 と 、
　 補 修 ・ 補 強 用 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 側 に 設 置 す る 高 さ 調 整 部 材 と か ら な り 、
　 前 記 台 座 部 材 と 前 記 高 さ 調 整 部 材 は 、 中 心 部 に パ ネ ル 固 定 用 ボ ル ト を 通 す た め の 貫 通 穴  
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー で あ る こ と を 特 徴 と  
す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 さ れ た 考 案 は 、 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 考 案 に お い て 、 前 記 高 さ 調 整 部 材  
は 発 泡 プ ラ ス チ ッ ク 及 び ブ チ ル ゴ ム で あ る 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー で あ  
る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 さ れ た 考 案 は 、 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 さ れ た 考 案 に お い て 、 前  
記 台 座 部 材 は （ パ ネ ル 固 定 用 ボ ル ト を 通 す た め の 貫 通 穴 が 設 置 さ れ た ） 硬 質 プ ラ ス チ ッ ク  
で あ る 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 考 案 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 考 案 に 係 る 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー は 、 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト 側 に  
設 置 す る （ 発 泡 プ ラ ス チ ッ ク 製 及 び ブ チ ル ゴ ム 製 の ） 台 座 部 材 と 、 補 修 ・ 補 強 用 樹 脂 コ ン  
ク リ ー ト パ ネ ル 側 に 設 置 す る （ 硬 質 プ ラ ス チ ッ ク 製 の ） 高 さ 調 整 部 材 と か ら 構 成 さ れ て い  
る 。 そ し て 、 台 座 部 材 と 高 さ 調 整 部 材 は 、 中 心 部 に ボ ル ト を 通 す た め の 貫 通 穴 を 有 し て い  
る 。 補 修 ・ 補 強 用 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 側 に 設 置 す る （ 発 泡 プ ラ ス チ ッ ク 製 及 び ブ チ ル  
ゴ ム 製 の ） 高 さ 調 整 部 材 は 、 弾 性 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー を 設 置 す る 際 、 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト と 樹 脂  
コ ン ク リ ー ト パ ネ ル の 隙 間 の 高 さ 寸 法 よ り も 、 台 座 部 材 の 高 さ 寸 法 と 高 さ 調 整 部 材 の 高 さ  
寸 法 の 合 計 値 が 大 き く な る よ う に 設 計 す る こ と が 重 要 で あ る 。 細 か く 言 う と 、 既 設 覆 工 コ  
ン ク リ ー ト の 出 来 形 状 態 （ 工 事 物 が 完 成 し た 際 の 形 状 や 状 態 ） は 不 陸 （ 地 盤 が 不 安 定 な 状  
態 ） が 有 り 一 定 し て い な い た め 、 台 座 部 材 の 高 さ 寸 法 は 、 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト と 樹 脂 コ  
ン ク リ ー ト パ ネ ル の 隙 間 の 変 化 に 応 じ て 規 定 厚 さ を 若 干 超 え る よ う に 調 整 し て 設 計 す る 。  
こ の よ う に 設 計 し て 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー を 設 置 す る と 、 高 さ 調 整 部  
材 の 弾 性 に 拠 る 反 発 力 を 生 じ る 。 そ の 反 発 力 の 作 用 で パ ネ ル 背 面 空 隙 を グ ラ ウ ト 材 に て 注  
入 充 填 す る 際 、 注 入 材 の 自 重 に よ る 負 荷 に 対 し て 変 動 す る こ と な く 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ  
ル と 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト 面 と の 離 隔 を 維 持 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー を 介 在 さ せ 、 こ れ ら を 固 定 鋼 材 の 代 わ り と す  
る こ と で 、 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト と の 間 に 所 定 の 間 隙 を 保 持 し た 状 態 で 樹 脂 コ ン ク リ ー ト  
パ ネ ル を 固 定 す る こ と が 可 能 と な る 結 果 、 固 定 鋼 材 を 用 い た 場 合 の よ う に ト ン ネ ル 等 の 流  
路 断 面 積 を 大 幅 に 縮 小 す る こ と な く 補 修 ・ 補 強 工 を 施 工 で き る こ と と な っ た 。 ま た 、 パ ネ  
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ル 背 面 の 間 隙 断 面 を 一 定 間 隔 に 保 ち 、 グ ラ ウ ト 材 の 注 入 負 荷 に 対 し て 影 響 を 及 ぼ さ な い よ  
う 確 実 に モ ル タ ル 充 填 さ れ て 内 壁 面 の 補 修 ・ 補 強 を 行 う こ と が で き る よ う に な っ た 。 モ ル  
タ ル 充 填 の 際 、 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー は 、 （ 貫 通 穴 に 対 し て ボ ル ト 締  
め す る の で ） ア ン カ ー に 対 し て 締 結 固 定 さ れ る の で （ 充 填 さ れ る モ ル タ ル 等 の 流 れ が あ っ  
て も ） 注 入 圧 力 の 変 動 に 対 し て も 動 か な い 構 造 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ４ 】
【 図 １ 】 本 考 案 に 係 る 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー の 上 面 図 、 及 び 側 面 図 で  
あ る 。
【 図 ２ 】 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー の 設 置 状 態 を 説 明 す る た め の 図 で あ る  
。
【 考 案 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
＜ 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー の 構 造 ＞
　 以 下 、 本 考 案 に 係 る 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー １ ０ の 一 実 施 形 態 に つ い  
て 、 図 １ ～ 図 ２ に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 考 案 に 係 る 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ  
ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー １ ０ の 上 面 図 、 及 び 側 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー １ ０ は 、 図 １ に 記 載 し た よ う に 、 既 設 覆 工 コ  
ン ク リ ー ト 側 に 設 置 す る 台 座 部 材 ２ ０ と 、 補 修 用 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 側 に 設 置 す る 高  
さ 調 整 部 材 ３ ０ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 さ ら に 、 台 座 部 材 ２ ０ と 高 さ 調 整 部 材 ３ ０ は 、 樹  
脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル を 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト に 設 置 （ 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト に 打 設 さ れ  
た ア ン カ ー に 対 し て ボ ル ト 締 め ） す る た め に 、 ボ ル ト を 通 す た め の 貫 通 穴 ４ ０ （ φ １ ４ ｍ  
ｍ ） を 中 心 部 に 備 え て い る 。 台 座 部 材 ３ ０ の 寸 法 は ８ ０ ｍ ｍ × ４ ０ ｍ ｍ × ５ ｍ ｍ （ 高 さ ）  
程 度 で あ り 、 高 さ 調 整 部 材 の ３ ０ 寸 法 は 、 ４ ０ ｍ ｍ × ４ ０ ｍ ｍ × １ ０ ｍ ｍ （ 高 さ ） 程 度 で  
あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 台 座 部 材 ２ ０ の 材 質 は 、 硬 質 プ ラ ス チ ッ ク で あ る こ と が 望 ま し い 。 材 質 例 を 挙 げ れ ば 、  
熱 可 塑 性 樹 脂 で あ れ ば 、 ポ リ エ チ レ ン （ Ｐ Ｅ ） 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン （ Ｐ Ｐ ） 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ  
ル （ Ｐ Ｖ Ｃ ） 、 ポ リ ス チ レ ン （ Ｐ Ｓ ） 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト （ Ｐ Ｃ ） が 挙 げ ら れ 、 熱 硬 化 性  
樹 脂 で あ れ ば 、 熱 硬 化 性 プ ラ ス チ ッ ク の 種 類 ： フ ェ ノ ー ル 樹 脂 、 メ ラ ミ ン 樹 脂 、 エ ポ キ シ  
樹 脂 、 ジ ア リ ル 二 レ ー ト 樹 脂 、 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 、 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 、 シ リ コ ― ン  
樹 脂 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 高 さ 調 整 部 材 ３ ０ は 、 あ る 程 度 の 柔 軟 性 （ 反 発 性 ・ 弾 性 ） を 必 要 と す る の で 、 発 泡 プ ラ  
ス チ ッ ク 材 及 び ブ チ ル ゴ ム 材 で あ る こ と が 望 ま し い 。 材 質 例 を 挙 げ れ ば 、 軟 質 ポ リ 塩 化 ビ  
ニ ル 等 の 軟 質 プ ラ ス チ ッ ク 材 等 も 使 用 で き る が 、 独 立 気 泡 ポ リ エ チ レ ン フ ォ ー ム 又 は 粘 着  
性 が 強 い ブ チ ル ゴ ム が 望 ま し い 。 独 立 気 泡 ポ リ エ チ レ ン フ ォ ー ム と は 、 ポ リ エ チ レ ン 樹 脂  
を 基 材 と し た 独 立 気 泡 体 で あ る 。 独 立 気 泡 な の で 空 気 が 抜 け に く く 、 弾 力 を 維 持 す る こ と  
が で き る 。 さ ら に 、 ６ 倍 ～ ４ ０ 倍 ま で の 任 意 の 発 泡 倍 率 を 採 る こ と が で き る た め 弾 力 性 （  
反 発 力 ） を 現 場 の 状 態 に 合 わ せ て 調 整 す る こ と が で き る 。 尚 、 ブ チ ル ゴ ム の 場 合 は 、 湧 水  
が 多 い 区 域 の 場 合 、 締 結 に よ る 圧 縮 作 用 で 弾 性 力 が 高 い た め 、 固 定 ボ ル ト の 周 囲 に 対 し 変  
形 追 随 し 、 粘 着 力 も 相 ま っ て 止 水 性 が 高 く な り 固 定 ボ ル ト の 周 囲 か ら 湧 水 が 漏 水 す る こ と  
を 防 止 で き る 効 果 も あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
＜ 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー の 使 用 方 法 ＞
　 図 ２ は 、 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー １ ０ の 使 用 方 法 を 説 明 す る た め の 図  
で あ る 。 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー １ ０ は 、 ト ン ネ ル 等 の 内 壁 面 た る 既 設  
覆 工 コ ン ク リ ー ト へ の 補 修 用 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル の 設 置 作 業 の 際 に 、 モ ル タ ル 等 の 裏  
込 め グ ラ ウ ト 材 を 流 し 込 む 為 の 間 隙 を 確 保 す る た め に 使 用 す る ス ペ ー サ ー で あ る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ２ に 記 載 し た よ う に 、 ト ン ネ ル 等 の 内 壁 面 た る 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト に 打 設 さ れ た ア  
ン カ ー に 、 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル を ボ ル ト 締 め す る 際 、 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト と 、 樹 脂  
コ ン ク リ ー ト パ ネ ル の 間 に 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー １ ０ （ 台 座 部 材 ２ ０  
と 、 高 さ 調 整 部 材 ３ ０ を 備 え る ） を 介 在 さ せ て 、 モ ル タ ル 等 の 裏 込 め グ ラ ウ ト 材 を 流 し 込  
む 為 の 間 隙 を 確 保 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー １ ０ は 、 台 座 部 材 ２ ０ と 高 さ 調 整 部 材 ３ ０ を  
備 え て い る が 、 台 座 部 材 ２ ０ の 高 さ と 、 高 さ 調 整 部 材 ３ ０ の 高 さ の 合 計 値 が 、 既 設 覆 工 コ  
ン ク リ ー ト と 、 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル の 隙 間 よ り も 大 き く な る よ う に 設 計 さ れ て い る 。
具 体 的 に は 、 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト と 、 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル の 隙 間 を １ ５ ｍ ｍ 確 保 し  
た い と 思 え ば 、 台 座 部 材 ２ ０ の 高 さ が １ ０ ｍ ｍ 、 そ し て （ 皿 ボ ル ト 締 め 前 の ） 高 さ 調 整 部  
材 ３ ０ の 高 さ が １ ０ ｍ ｍ に な る よ う に 設 計 す る （ 図 ２ 上 図 ： （ 皿 ボ ル ト 締 め 前 ） 参 照 ） 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の よ う に 設 計 す れ ば 、 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト と 、 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル の 間 に 樹 脂  
コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー １ ０ を セ ッ ト し （ 図 ２ 上 図 ： （ 皿 ボ ル ト 締 め 前 ） 参  
照 ） 、 そ の 後 、 皿 ボ ル ト 締 め す る と （ 高 さ 調 整 部 材 ３ ０ の 高 さ が １ ０ ｍ ｍ → ５ ｍ ｍ に 圧 縮  
さ れ る （ 図 ２ 下 図 （ 皿 ボ ル ト 締 め 後 ） 参 照 ） ） 。 そ う す る と 、 高 さ 調 整 部 材 ３ ０ の 弾 性 に  
拠 る 反 発 力 （ 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル を 支 え る 応 力 ） を 生 じ る た め 、 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー  
ト と 、 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル の 離 隔 間 隙 を 保 持 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 台 座 部 材 ２ ０ と 高 さ 調 整 部 材 ３ ０ は 、 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル を 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト  
に 設 置 （ 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト に 打 設 さ れ た ア ン カ ー を 利 用 ） す る た め の ボ ル ト を 通 す た  
め の 貫 通 穴 ４ ０ を 中 心 部 に 備 え て い る の で （ ボ ル ト 締 め さ れ た 後 は ） 、 モ ル タ ル 等 の 裏 込  
め グ ラ ウ ト 材 を 流 し 込 む 際 に 生 じ る 応 力 が 、 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー １  
０ に 働 い て も 、 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー １ ０ は 動 く こ と が 無 い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
＜ 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー の 効 果 ＞
　 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー １ ０ は 、 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト と 樹 脂 コ ン ク  
リ ー ト パ ネ ル の 隙 間 よ り も 、 台 座 部 材 ２ ０ の 高 さ と 高 さ 調 整 部 材 ３ ０ の 高 さ の 合 計 値 が 大  
き く な る よ う に 設 計 さ れ て い る こ と に 特 徴 が あ る 。 こ の よ う に 設 計 す れ ば 、 樹 脂 コ ン ク リ  
ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー １ ０ を 設 置 す る と 、 高 さ 調 整 部 材 ３ ０ の 弾 性 に 拠 る 反 発 力 を  
生 じ さ せ る こ と が で き る 。 そ の 反 発 力 の 作 用 で 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル を 支 え る の で 、 既  
設 覆 工 コ ン ク リ ー ト と 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル の 離 隔 間 隙 を 保 持 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー １ ０ を 介 在 さ せ 、 こ れ ら を 固 定 鋼 材 の 代 わ り  
と す る こ と で 、 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト と 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル の 間 に 所 定 の 離 隔 間 隙 を  
維 持 し た 状 態 で （ 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル を ） 固 定 す る こ と が 可 能 と な る 結 果 、 固 定 鋼 材  
を 用 い た 場 合 の よ う に ト ン ネ ル 等 の 流 路 断 面 積 を 大 幅 に 縮 小 す る こ と が 無 く な っ た 。 モ ル  
タ ル 等 の 裏 込 め グ ラ ウ ト 材 注 入 の 際 、 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー １ ０ は 、  
ボ ル ト 締 め す る の で 、 即 ち 、 ア ン カ ー に 対 し て 固 定 さ れ る の で （ 注 入 さ れ る モ ル タ ル 等 の  
裏 込 め グ ラ ウ ト 材 の 注 入 圧 力 に よ る 応 力 に 対 し て も ） 動 く こ と が 無 い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー １ ０ は 、 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル を 既 設 覆 工  
コ ン ク リ ー ト の 埋 設 ア ン カ ー に ボ ル ト を 用 い て 固 定 す る 際 、 高 さ 調 整 部 材 ３ ０ が あ る 程 度  
収 縮 す る 方 向 に 作 用 す る 応 力 に よ り 押 さ れ た 場 合 、 こ れ 以 上 （ 高 さ 方 向 に 対 し て ） 収 縮 し  
な い ポ イ ン ト が あ り （ ス ト ッ パ ー に な る の で ） 、 ボ ル ト の 締 付 ト ル ク が 確 実 に 保 持 で き る  
と と も に 、 ボ ル ト の 締 付 過 多 に よ る 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル の 破 損 を 良 好 に 防 ぐ こ と が で  
き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
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　 ま た 、 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト 表 面 不 陸 （ 地 盤 が 不 安 定 な 状 態 ） に よ る 凹 凸 の 状 況 （ 凹 凸  
の 深 さ 等 ） に 応 じ て 、 使 用 す る 台 座 部 材 ２ ０ 、 高 さ 調 整 部 材 ３ ０ の 厚 み 、 高 さ 調 整 部 材 ３  
０ の 反 発 係 数 等 を 適 宜 選 定 し 、 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト と 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル と の 間 に  
設 置 す れ ば 、 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル を 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト に 固 定 す る 際 の （ 空 隙 の ）  
高 さ の 微 調 整 を 容 易 に 行 う こ と が で き る 。 即 ち 、 台 座 部 材 ２ ０ の 高 さ と 高 さ 調 整 部 材 ３ ０  
の 高 さ 、 及 び 高 さ 調 整 部 材 ３ ０ の 発 泡 倍 率 （ ６ 倍 ～ ４ ０ 倍 ） を 調 整 す る こ と で 、 樹 脂 コ ン  
ク リ ー ト パ ネ ル を 既 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト に 固 定 す る 際 の 高 さ の 微 調 整 を 容 易 に 行 う こ と が  
で き る 。 ま た 、 湧 水 が あ る 区 域 の 場 合 、 ブ チ ル ゴ ム の 粘 着 力 と 弾 性 力 に よ り 高 さ 調 整 と 止  
水 性 が 相 ま っ て 微 調 整 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
＜ 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー の 変 更 例 ＞
　 本 考 案 に 係 る 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー は 、 上 記 し た 各 実 施 形 態 の 態 様  
に 何 ら 限 定 さ れ る も の で は な く 、 台 座 部 材 、 高 さ 調 整 部 材 、 貫 通 穴 等 の 構 成 を 、 本 考 案 の  
趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 、 必 要 に 応 じ て 適 宜 変 更 す る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 考 案 に 係 る 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー は 、 上 記 の 如 く 優 れ た 効 果 を 奏  
す る も の で あ る の で 、 既 設 コ ン ク リ ー ト 構 造 水 路 等 の 内 壁 面 に 補 修 ・ 補 強 用 の 樹 脂 コ ン ク  
リ ー ト パ ネ ル を 設 置 す る 際 に 離 隔 間 隙 保 持 用 の ス ペ ー サ ー と し て 好 適 に 用 い る こ と が で き  
る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 １ ０ ・ ・ 樹 脂 コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 用 ス ペ ー サ ー
　 ２ ０ ・ ・ 台 座 部 材
　 ３ ０ ・ ・ 高 さ 調 整 部 材
　 ４ ０ ・ ・ 貫 通 穴
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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