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Oppfinnelsens omrade

Oppfinnelsen angar en turbin med bevegelige skovler for maksimal utnyttelse av en
strommende fluid, iser en nedsenkbar stramgenererende turbin for effektiv utnyttelse av
grunne strgmmer i elver og tidevann. Den vil imidlertid ogsa kunne benyttes sa vel i havstrem
i overflaten og 1 dypet samt 1 vind og generelt i ethvert stremmende fluid. Den utnytter energi
i elver med lav fallhgyde, og unngar behov for oppdemning.

Bakgrunn for oppfinnelsen

Dagens situasjon innen vannkraft kjennetegnes hovedsakelig av turbiner med en fallhgyde pa
typisk minst et par meter, gjerne mange titalls meter. Av turbiner med lav fallhgyde finnes fa
alternativer, en lgsning basert pa et langsgaende reor som ligger pa en elvebunn, da med
langsgaende roterende turbin inne i reret, er kjent, og da til bruk i mikrokraftverk.

Imidlertid er det mange elver med varierende vannfering og betydelig kraftpotensiale som
ikke realiseres, bl.a. fordi oppdemning ikke er mulig, eksempelvis fordi terreng eller miljo
ikke tillater konstruksjon av demninger. Det er derfor et behov for en lgsning som utnytter
energi i elver med lav fallhgyde uten oppdemning.

Formalet med oppfinnelsen

Med utgangspunkt i den beskrevne teknikkens stand er formalet med oppfinnelsen a stille til
disposisjon en lgsning som er i stand til & utnytte energi i elver der fallhgyden er lav.

Sammenfatning av oppfinnelsen

Ovennevnte formal oppnas ifelge oppfinnelsen ved hjelp av en turbin med sartrekkene ifelge
krav 1. Fordelaktige og foretrukne utferelsesformer av oppfinnelsen er angitt i underkravene.

Turbinen omfatter minst tre skovler pa minst ett i ring koblet belte som fores som en
lokke/ring, idet hver skovle 1 en forste ende er roterbart festet til beltets innside og arrangert
for a felles ut fra beltet, inn mot lgkkens senter, for a bli fort med en fluidstrem) og arrangert
felles inn mot beltet nar skovlen fores mot stremmen. Turbinen kan vere anordnet med en
plog som styrer fluidstremmen mot hovedsakelig en kant av turbinen.

Dette tilveiebringes med en lgsning som omfatter minst et 1 ring koblet («uendelig») belte.
Beltet kan ledes med flere omledningsinnretninger, som vegger eller begrensende
foringsmidler, hovedsakelig parallell til omgivende stromning. Til beltet er det festet skovler
som vipper fra en stilling hovedsakelig parallell med beltets lgperetning nar skovlene
beveger seg med stremningen til en stilling hovedsakelig perpendikulzrt til beltet, og
skovlene legges ned igjen i stillingen hovedsakelig parallell med beltets loperetning nar
skovlene beveger seg mot stremningens retning. En skyvekraft fra stremningen overfores
med skovlene til beltet som igjen omvandler kraften til et rotasjonsmoment ved minst €én av
omledningsinnretningene, hvoretter rotasjonsmomentet kan drive et apparat som kan dra
nytte av rotasjonsmomentet.
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Beskrivelse av tegninger

Oppfinnelsen skal i det folgende beskrives narmere under henvisning til tegningsfigurene
som viser flere utforelseseksempler, og der

Figur 1a og 1b skjematisk viser prinsippskisse med en turbin 1 fugleperspektiv og fra siden.

Figur 2 viser to turbiner i V-form i fugleperspektiv

Figur 3 viser en turbinen fra siden

Figur 4 viser tre sammenkoplete turbiner i fugleperspektiv

Figur 5 viser hvordan turbinen kan anvendes flytende

Figur 6 viser et alternativ fra siden.

Gjennomgaielse av henvisningstallene som viser til tegningene:

1 Plog

2 Aksling for ilandfering

3 Skovle

4 Belte

5 Aksling

6 Skinne

7 Vannstrom

8 Omrade med mindre strom

9 Trinse

10 Flyteranordning for hjelp til skovle ved horisontalt plassert turbin
11 Kobling mellom flere turbiner

12 Ramme/Hus

13 Hjul, lepehjul, kjedehjul. Styreanordning for & hjelpe skovle i riktig posisjon
14 Overflate

15 Andre belte

16 Fluidstrem (vann, luft)

Detaljbeskrivelse

Turbinsystemet bestér av en eller flere turbiner, hver kan omfatte en tilherende plog 1.
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Selve turbinen har skovler 3 som vipper ut fra et belte 4 nar en fluidstrem 7 treffer rett i
skovlen, skovlen legger seg ca. 90 grader ut/opp, slik at man oppnar den enskelige kraftarm,
dvs. at skovlene legger seg flat mot beltet sa snart dem meter motstand. Dette alene forer til
at turbinen prinsipielt vil rotere ogsa i et fluid med like stremninger pa begge sider.
Vektarmprinsipp, nar en gjenstand er opplagret med ulike lengder pa kraftarmen vil den
lengste armen “vinne” rotasjon. Opplagring av turbin foretas 1 tak og gulv for den vertikale
typen og i vegger pa den horisontale typen. For ytterligere a avhjelpe motstanden pa den
delen av turbinen som ikke skal bista i kraftgenerering kan en plassere turbinen i en
innretning for styring av stremmen, her kalt plog. Med kraftarm menes her en arm som det
virker store nok krefter pa til at armen driver beltet videre med stremningen og akslingene til
innretningene rundt, dvs. de kraftgivende skovlene.

Beltesystemet har som oppgave a gi feste for skovlene. Belta kan vare et eller flere kjeder
eller kontinuerlig formet belter. Til hver turbin kan det vaere anordnet en innretning for &
styre stremmen, her kalt plog 1, med ett hus 12 rundt hele anordningen slik at det blir mer
eller mindre stille staende fluid under og i bakkant av turbinen, dette vil ogsa bidra til at
turbinen meter liten motstand 1 den delen som er i ly for stremningen. En plog kan vere av
typen “halvplog” til bruk for en enkelt turbin eller helplog med V-form til bruk for 2
turbiner. Turbinen kan styres ved a endre konfigurasjonen for den respektive plog 1, typisk
ved & heve eller senke plogen med et kontrollsystem for heydejustering av plog, typisk utfort
med hydraulikk. Ogsa plogens 1 lengde kan styres med et kontrollsystem for lengdejustering
av plog.

I en enkel utferelsesform felles skovler inn og ut med stremmen. I en mer avansert
utferelsesform felles skovlene ut aktivt basert pa skovlens posisjon pa beltesystemet,
eksempelvis hydraulisk eller mekanisk. Dette gjor det enkelt a stanse turbinen uten a matte
stanse fluidstremmen, og gir mindre motstand nar skovlen feres mot stremmen.

I tillegg kan det ved behov vaere aktuelt & ha hjelpesystem for loft og inndrag av skovle, ogsa
dette under spesielle forhold.

Alternativ lgsning 1 havstrem eller tidevann: her kan turbinen plasseres flytende i
vannskorpen med den/de kraftgivende skovlen(e) nedsenket i stremning 7, skovlene vil falle
pa plass ved hjelp av gravitasjon, for gvrig samme prinsipp som for elv-anvendelse.

Beskrivelse av en foretrukken utferelse

Figur 1a og 1b viser en utferelsesform hvor en eller flere turbiner er plassert horisontalt i elv,
da med kun en turbin per “plog” (halvplog). Figur 1 viser turbinene i fugleperspektiv og figur
1b sett fra siden pa tvers av stromningsretningen. Figurene illustrerer en turbin omfatte et
flertall av skovler 3 pa minst ett i kontinuerlig formet belte 4, som kan vere et kjede eller
annen form for belte, som er tilpasset & fores i en lekke eller sirkel, idet hver skovle 3 i en
forste ende er roterbart festet til beltets 4 innside og arrangert for & felles ut fra beltet og inn
mot lgkkens senter, for & bli fert med en fluidstrem 7 og arrangert felles inn mot beltet nar
skovlen fores mot stremmen. Turbinen omfatter hvori turbinen videre omfatter minst to
akslinger 5 for opplagring av belte 4 via respektive lopehjul hjul eller kjedehjul 13. Mellom de
to akslingene 5 er det anbrakt en plog 1 med en overflate, og hvori hver skovle 4 1 sin andre
ende er anbrakt for & stettes og fores langs plogen 1 mellom akslingene 5. Ettersom skovlene
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3 er hengslet til belte 4, vil overflaten til den innvendige plogen hindre at skovlene 3 vipper
bakover i stremmens retning. For & oppna dette er det da fordelaktig at avstanden mellom
belte 4 og plogen 1 er kortere enn lengden av en skovle 3. Plogen hindrer ogsa fluidstrem fra
a avrenne.

Figur 2 viser et fugleperspektiv av tu turbiner ssmmenkoplet med en felles aksling 2 anordnet
mellom ferste og andre turbin for a tilveiebringe en mekaniske og elektrisk kopling mellom
turbinene, og hvori akslingen 2 kan veere er tilkoplet midler for & generere elektrisitet, hvori
midlene for & generer elektrisitet er en generator. De nevnte to turbinene er naboliggende
anbrakt og hvori en plog 1 er anbrakt mellom turbinene, 1 hovedsak fra senter av en fremre
aksling til en forste turbin til 1 hovedsak senter av en fremre aksling til en andre turbin. 1
denne utforelsen er det plassert en felles V-formet plog 1 i forkant for a fere streammen 7 mot
skovlene 3 og en flotter 10 som fungerer som en pendel eller «vaerhane» nedstrems for
turbinen. Med en slik flotter 10 er turbinen egnet for a flyte en fluid og snu seg etter
strommen, som er fordelaktig om den benyttes 1 tidevannsstremmer.

I figur 3 vises turbinen fra siden i en alternativ utfersel hvori hver skovle 3 i sin andre frie
ende en roterbar trinse 9 eller hjul tilpasset a fores langs ploges 1 overflate.

I en alternativ utforsel kan belte 4 vaere omfatter to eller flere parallelt anbrakte foringsmidler,
hvori hver skovle 3 er roterbart festet mellom de parallelt anbrakte foringsmidlene i sin forste
ende. For a holde belte 4 eller dens kjeder pa plass, kan turbinen omfatte en skinne 6 tilpasset
a fore belte 4. Visti figur 3 er ogsa et hus 12 rundt hele anordningen slik at det blir mer eller
mindre stille staende fluid under og i bakkant av turbinen, dette vil ogsa bidra til at turbinen
meter liten motstand 1 den delen som er i ly for stremningen.

Figur 4 viser i fugleperspektiv en utferelsesform av flere turbiner, omfattende beltesystem 4
og skovler 3, plassert vertikalt i en stremning, og kan da ha flere turbiner og flere ploger 1,
dvs. at man kan selvfelgelig plassere flere ploger med turbiner ved siden av hverandre i
stromningen (f. eks. elven).

Sterrelse pa en slik produksjonsenhet kan variere fra sted til sted, avhengig av bade dybde og
bredde. Ved stor dybde kan man pa den horisontale typen ha store skovler, bredden pa
modulen avgjeres ut fra hastighet pa vannet (hvor lang kan hver enkelt turbinaksling vere for
det blir nedvendig med ny opplagring mot beyning osv).Ut fra omradet der produksjon skal
skje ma det fastslas hvor mange moduler man kan koble sammen per aksling og
momentforbruker.

Figur 4 viser ogsa hvordan turbiner kan kobles sammen med koblingsstykker 11 slik at de
dekker en gnsket bredde i en elv. Dette vil ogsa gjere det enkelt & skifte ut en modul under
vedlikehold.

Figur 5 viser hvordan turbinen kan plasseres flytende nar vannoverflaten 14 med skovlene
opp-ned i forhold til den nedsenkede varianten. Turbinen kan ogsa plasseres med akslingene
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Tyngdekraften vil her vere behjelpelig med a fa skovlene i de riktige posisjoner.

Figur 6 viser en alternativ utfersel av oppfinnelsen hvor det er anbrakt et andre belte 15 som
er tilpasset a fores i en lokke pa innsiden av beltet 4 med respektive lepehjul, og hvori hver
skovle 3 i sin andre ende er roterbart festet til det andre belte 15 pa beltets utside. For & serge
for at skovlene legger seg flate ved fering mot stremmen 7 kan avstanden mellom beltet 4 og
det andre belte 15 ha en forste avstand pa en forste side av turbinen, og en hvori avstanden
mellom beltet 4 og det andre belte 15 er en andre avstand pa en andre side av turbinen, hvori
den forste avstanden er sterre enn den andre avstanden, slik at skovlene 3 kan vare
«oppreiste» med streammen 7 og nedfelte mot stremmen.

Det er videre anbrakt en metode for generering av elektrisitet av en fluidstrem 7, hvori minst
en eller flere turbiner anbringes i fluidstremmen 7, og hvori metoden omfatter a bringe minst
en skovle 3 i1 en forste posisjon, hvor skovlene 3 er anbrakt langsgaende i flukt med belte (4),
hvor skovlen 3 feres opp motstrems med sin forste, roterbare ende, mot stremmen. Videre
bringes skovlen 3 til en endre posisjon, hvori skovlen 3 er fort i en vinkel mot stremmen 7
hvori skovlen er rotert 1 til en vinkel i forhold til sin ferste posisjon og til belte 2. Videre
bringes skovlen 3 til en til en tredje posisjon hvori skovlen 3 er anbrakt vinkelrett pa
strommen 7 og belte 4, hvori den andre enden av skovlen 3 er fort langs en flate av plogen 1.
Videre bringes skovlen 3 til en til en fjerde posisjon, hvor skovlens 3 vinkel til stremmen og
belte 4 er lik som den tredje posisjonen, deri skovlen 3 er flyttet, ved streammen 7, til en
retning nedstrems fra sin tredje posisjon. Hvori metoden omfatter a drive flere skovler
suksessivt fra forste til fjerde posisjon av stremmen, og hvori beltets 4 rotasjon driver en
aksling 2 tilkoplet midler for & generere elektrisitet, hvori midlene for a generer elektrisitet er
en generator.
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Patentkrav

1. Turbin omfattende et flertall av skovler (3) pa minst ett i kontinuerlig formet belte (4) som
er tilpasset a fores i en lgkke, idet hver skovle (3) i en forste ende er roterbart festet til beltets
(4) innside og arrangert for a felles ut fra beltet, inn mot lekkens senter, for & bli fort med en
fluidstrem (7) og arrangert felles inn mot beltet nar skovlen feres mot stremmen hvori
turbinen er karakterisert ved & videre omfatter minst to akslinger (5) for opplagring av belte
(4) via respektive lepehjul (13) hvori det mellom to akslingene (5) er anbrakt en plog (1) med
en overflate, og hvori hver skovle (3) i sin andre ende er anbrakt for a stettes og fores langs
plogen (1) mellom akslingene (5).

2. Turbin ifelge krav 1, hvori hver skovle (3) i sin andre ende omfatter en roterbar trinse (9)
eller hjul tilpasset a fares langs ploge (1) mellom akslingene (5).

3. Turbin ifelge ethvert av de foregdende krav, hvori belte (4) omfatter to parallelt anbrakte
foringsmidler, hvori hver skovle (3) er roterbart festet mellom de parallelt anbrakte
foringsmidlene i sin forste ende.

4. Turbin ifelge ethvert av de foregaende krav, hvori turbinen er anordnet med en plog (1)
tilpasset & styrer stremmen (7) mot hovedsakelig en kant av turbinen.

5. Turbin ifelge krav 3, hvori plogen (1) er anordnet med et kontrollsystem for heydejustering

av plogen.

6. Turbin ifelge krav —3-5, hvori plogen (1) er anordnet med et kontrollsystem for
lengdejustering av plogen.

7. Turbin ifelge krav 1, hvori det er anbrakt et andre belte (15) som er tilpasset a fores i en
lokke pa innsiden av beltet (4), og hvori hver skovle (3) i sin andre ende er roterbart festet til
det andre belte (15) pa beltets utside.

8. Turbin ifelge krav 7, hvori avstanden mellom beltet (4) og det andre belte (15) er en forste
avstand pa en forste side av turbinen, og en hvori avstanden mellom beltet (4) og det andre
belte (15) er en andre avstand pa en andre side av turbinen, hvori den forste avstanden er
storre enn den andre avstanden.
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9. Turbin ifelge ethvert av de foregdende krav, hvori turbinen omfatter en skinne (6) pa en
side av beltet (4) tilpasset a fore beltet (4) eller deler derav.

10. Et system omfattende minst to turbiner som angitt i ethvert av kravene 1-9, hvori de
nevnte to turbinene er naboliggende anbrakt og hvori en plog (1) er anbrakt mellom turbinene,
1 hovedsak fra senter av en fremre aksling til en ferste turbin til i hovedsak senter av en fremre
aksling til en andre turbin.

11. System ifelge krav 10, hvori en felles aksling (2) er anordnet mellom forste og andre
turbin for a tilveiebringe en mekaniske og elektrisk kopling mellom turbinene, og hvori
akslingen (2) er tilkoplet midler for a generere elektrisitet, hvori midlene for & generer
elektrisitet er en generator.

12. Metode for generering av elektrisitet av en fluidstrem (7), hvori minst en turbin ifelge
kravene 1-9 eller et system ifolge kravene 10-11 anbringes i fluidstremmen (7), og hvori
metoden omfatter 4 bringe minst en skovle (3) i en:

a)en forste posisjon, hvor skovlene (3) er anbrakt langsgéende i flukt med belte (4), hvor
skovlen (3) fores opp motstrems med sin forste, roterbare ende, mot strgemmen, og hvori
skovlen (3) videre bringes:

b)til en endre posisjon, hvori skovlen (3) er fort i en vinkel mot stremmen (7) hvori skovlen er
rotert 1 til en vinkel 1 forhold til sin ferste posisjon og til belte (2), og hvori skovlen (3) videre
bringes:

c)til en tredje posisjon hvori skovlen (3) er anbrakt vinkelrett pa streammen (7) og belte (4),
hvori den andre enden av skovlen (3) er fort langs en flate av plogen (1) , og hvori skovlen (3)
videre bringes:

d)til en fjerde posisjon, hvor skovlens (3) vinkel til stremmen og belte (4) er lik som den
tredje posisjonen, deri skovlen (3) er flyttet, ved stremmen (7), til en retning nedstrems fra sin
tredje posisjon.

13. Metoden ifelge krav 12, hvori metoden omfatter & drive flere skovler suksessivt fra forste
til fjerde posisjon av stremmen, og hvori beltets (4) rotasjon driver en aksling (2) tilkoplet
midler for a generere elektrisitet, hvori midlene for & generer elektrisitet er en generator.

348762



|~
-
ST
vl
TN
|

9/l
FASTA 1 4%



FASTA 1 4%

0]

AN G
— w
- - W
(00)
- o
S
/
4 \
\0\
T
)
n

9/¢c







FASTA 1 4%

oy

‘014

]!




SSSSSS




8
y oo G /I
NG
I
/l
£

‘614

9/9
FASTA 1 4%



	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - CLAIMS
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - DRAWINGS
	Page 10 - DRAWINGS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS

