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Sposéb wytwarzania spiekanych plytek ciernych

1
Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania

spiekanych plytek ciernych do isprzegiet i hamulcow

polegajacy ma rozsypywaniu sproszkowanego metalu
na nosnik stalowy i spiekaniu go w piecu w atmos-
ferze gazu ochronnego, zawierajgcego azot, pocho-
dzacego, zwlaszeza z rodkladu amoniaku,

Do wytwarzania sprzegiel ciernych wieloplytko-
wych i hamulcéw stosuje sie spiekame plytki cier-
ne, skladajace sie z noénikéw stalowych, zaopatrzo-
nych po jednej lub po obydwu stronach w spieka-
na wykiadzine cierng i na ¢ najmniej jednej kra-
wedzi, wewnatrz i/lub ma zewnatrz zabieraki np.
uzgbienie dla przenoszenia sity. Sprawnosé takich
sprzegiel i hamulcéw jest w znacznym stopniu
okre§lona przez odporno$é mnoénikéw stalowych, a
zwiaszeza ich elementéw zabierakowych.

Ze wzgledu na wymiary i ciezar sprzegiet oraz
hamulcéw mniemozliwe jest stosowanie nadwymia-
rowych mosniké6w stalowych. Dlatego tez, zwilasz-
cza w przypadku sprzegiel i hamulcéw do przeklad-
ni przelgczalnych i nawrotnych dochodzi do pekmieé
zmeczeniowych plytek ciernych. Poza tym ma ele-
mentach zabierakowych wystepuja §lady zuzycia,
spowodowane uderzeniami powierzchni noénej kor-
pusu, wspolpracujacej z zabierakami plytek cier-
nych:

Aby temu zapobiec, starano sie podnie$é wytnzy-
mato§é nosnikéw stalowych i uczynié, zwitaszeza te
krytyczne strefy, bardziej odpornymi. Podniesienie
wytrzymato$ci zmeczeniowej przez zastosowanie
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stali o wyzszej wartosci lub przez utwardzanie nos-
nikéw stalowych ma drodze obrobki cieplnej mie jest
réwniez bezproblematyczne. Przy rozgrzewaniu w
piecu przy spiekaniu wykladzin ciernych, rozgrzewa
sie réwniez nosniki stalowe i mniej lub bardziej wy-
zarza sie. Utwardzanie moénikéw stalowych przed
spiekaniem jest z tego wzgledu jedynie czesciowo
celowe. Niewiskazane jest réwniez utwandzenie po
naniesieniu spiekanej wykladziny ciernej, poniéwaz
na ‘wykladziny cierne niekorzystnie oddzialywuje
tego rodzaju obrébka cieplna, zwlaszcza gdy stosuje
si¢ skladniki wykladziny ciernej, ktérych tempera-
tura topnienia fjest niZsza od temperatury utwardza-
nia. Ré6wniez stosowane miekiedy utwardzanie in~
dukcyjne nodnikéw stalowych w obszarze ich uze-
bien przyczynia sie do zwiekszenia odpomnoéci na
zuzyocie 'w obszarze bokéw zarysu zeba, lecz nie sta-
nowi to istotnego podniesienia wytrzymaloéci zme-
czeniowej, '

W ostatnim czasie, w celu podniesienia odpormosei
na zuzycie i wytrzymatosci zmeczeniowej czesci sta-
lowych stosowano termochemiczng obrébke dyfuzyj-
na. Wéwiczas, zwlaszcza w krytycznie obeigzanych
miejscach elementéw stalowych wymagane jest dy-
fundowanie réémorodnych &rodkéw, jak azot, we-
giel, bor i chrom. W przypadku spiekanych plytek
ciernych, przez traktowanie azotem mozna uzyskaé
polepszenie wiasciwosci warstwy krawedziowej noé-
nikéw stalowych oraz przedhuzenie ich zywotnoéci.
Do tego konieczny ‘jest jednak proces obroébki ciepl-
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nej gotowych plytek ciernych, co znacznie podwyz-
sza koszty procesu wytwarzania i moze byé stoso-
wane ‘jedynie w krytycznych przypadkach.

Z mniemieckiego opisu patentowego 950 298 zmane
jest w koncu naweglanie plytek sprzeglowych spie-
kang warstwg wykladzinowg w okreslonych miej-
scach, charakteryzujacych sie zwigkszona wytrzy-
maloécia, przy czym naweglanie przebiega jelddmo-
czednie ze "spiekaniem. Po naniesieniu wyktadzin
ciernych mna moéniki stalowe, zostaja one w miej-
scach naweglanych, zasadniczo w obszarze uzebie-
nia, pozbawione naniesionej wykladziny. Wéwczas
piyttki, pod wplywem whaczania posredniego tarczy
weglowej lub grafitowej lub innego $rodka, odda-
jacego wegiel, nakladane sg jedna ma druga 'w miej-
sca naweglanych i poddawane obrébce cieplnej. Ten
proces jest pracochlonny i nie stosowany ze wzgle-
dow na wysokie koszty w mnowoczesnej produkcji
seryjnej. Naweglanie odbywa sie w temperaturze
okoto 900°C, natomiast temperatury stosowane zaz-
wyczaj przy spiekaniu cisnieniowym plytek cier-
nych, wytwarzanych w procesie rozsypywania, lezg
w zZnacznie nizszym izakresie. Poza tym mnaweglanie
nie przyczynia sie zasadniczo do podniesienia wy-
trzymatodci, zwlaszcza ze dokladne utwardzanie
przez maweglanie jest mozliwe jedymie w polacze-
niu z nastepujacymi kapielami hartujacymi, ktérych
nie mozna jednak stosowaé ze wzgledu na spieka-
na wykladzine cierna.

Zadaniem wynalazku jest wiec takie ulepszenie
wistepnie opisanego sposobu wytwarzania spiekanych
plytek ciemych, aby bez powaznego podniesienia
kosztéw wytwarzania i obmnizenie wartosci spieka-
nych wykladzin ciernych, mozliwa bytaby termo-
chemiczna obrébka dyfuzyjna mosnikéw stalowych,
a dzieki temu podniesienie wytnzymalosci zmecze-
niowej plytek ciermych.

Zadanie to rozwigzano dzieki temu, ze termiczne
spiekanie w atmosferze gazu ochromnego prowadzi
sie z madmiarem azotu po czym, po zakonczeniu
termicznego spiekania, wprowadza sie gaz ptuczacy.

Podstawa wynalazku jest zalozenie, ze termoche-
miczna dyfuzja, w postaci traktowania azotem jest
mozliwa do przeprowadzenia jednoczesnie podczas
procesu spiekania, w panujacych podczas tego pro-
cesu warunkach termicznych, jezeli uda sie uwolnié
dostateczng ilo§é dyfuzyjnego azotu do obszaru mos-
nikéw stalowych. Jak sie okazalo, jest to mozliwe
do uzyskania w nieskomplikowany spos6b, dzieki
zastosowaniu $rodkéw wedlug wynalazku. Na okres-
lonym poziomie ‘temperatur w:procesie spiekania,
powierzchnie géme nosnikéw stalowych spiekanych
plytek ciernych oraz stalowe sciany pieca do spie-
kania dzialajg jako katalizator i powoduja rozpad
gazu amoniakalnego na skladniki azot i wodér. Do-
prowadzenie azotu ma powierzchnie gérmg nosnika
stalowego jest dogodniejsze, dzigki porowatosei spie-
kanych wykladzin ciernych, przy czym réwniez w
obszarze wyktadzin ciernych, poprzez szkielet spie-
kany, wystepuje zjawisko azotowania, W ten spo-
s6b mozliwe [est, dzieki przewidzianemu w wyna-
lazku wigczaniu obrébki azotem do procesu spie-
kania, uzyskanie spiekanych plytek ciernych o
znacznie ulepszonych wlasnoéciach wytnzymaloscio-
wych, bez dodatkowej obrébki cieplne;j.
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Przeprowadzenie po zakonczeniu temmicznego
spiekania, przez piec do spiekania gazu pluczgcego,
przyspiesza chlodzenie materiatu spiekanego. Dzieki
temu ulega mie ftylko skréceniu czas wytwarzania
spiekanych plytek ciernych, lecz réwniez redukuje
sie, zwlaszcza pbzniejsze wydzielanie sie uwolnio-
nego azotynu, a poza tym rzapobiega sie tworzeniu
duzych ziaren, przez rekrystalizacje w osnowie
struktury stali.

W ramach sposobu wediug wynalazku stosuje sie
gaz ochronny zawierajacy oprocz azotu takze wegiel,
tlen i wodér, jak réwniez inne skiladniki, ktérych
dyfundowanie w powierzchnie gérng nosnikéw sta-
lowych plytek ciernych jest pozgdame, aby dosto-
sowaé ich wlasciwosci do okreslonych wymagan.

Sposob wediug wynalazku jest opisany pomizej na
przykiadzie wytwarzania spiekanych pitytek cier-
nych: Na noénik stalowy o blyszczacej powierzchni
gornej, ktory moze stanowié stop stali o wysokiej
zawartosci wegla, rozsypuje sie majpierw sproszko-
wany metal, mozliwie réwnomiermg wamstwa.
Sproszkowany metal napieka sie, po czym pokryte
tg warstwa wykladziny cierme sprasowuje sie do
pozadanej grubosci i poddaje masftepnie procesowi
spiekania ci$nieniowego. To ciSnieniowe spiekanie-
odbywa sie w piecach kolpakowych z gazem och-
ronnym w okre§lonych warunkach temperatury i
czasu, odnoszgcych sie miedzy innymi do stosowa-
nych mieszanin proszku. Jako gaz ochronny stosuje
sie amomiak i gaz no$ny, w ktoérego skiad wchodzi
wegiel, tlen i wodér. Temperatura spiekania wyno-
si ok. 570°C. ’

Gaz ochronny wraz z gazem no$nym podczas pro-
cesu spiekania ma biezgco ciggle odnawia sie. Piec
kotpakowy jest zaopatrzony w odpowiednie do te-
go celu urzadzenie odsysajace i doprowadzajace gaz.
Wewngtrz pieca do spiekamia powierzchmie gbéme
noé$nikéw stalowych ptytek ciernych dzialaja jako
katalizator i powoduja w ten sposéb rozpad dopro-
wadzanego igazu amoniakalnego na jego skladniki
— azot i wodér. Poza tym gazy ochronne wprowa-
dza si¢ w piecu do spiekania w ruch cyrkulacyjny,
np. za pomocg dmuchaw wbudowanych w piec. Na
skutek cigglego odnawiania rozpadowego gazu o-
chronnego na powierzchniach gérnych nosniké6w sta-
lowych — ito nie tylko w obszarze niepokrytych
warstwa spiekang uzebien na krawedziach lecz réw-
niez idzieki porowato$ci warstwy spiekanej w obsza-
rze wykladzin ciernych — podirzymywuje sie mad-
miar azotu. W 'ten sposéb dochodzi do dyfundowa-
nia azotu, dzieki czemu w obszarze powierzchni gér-
nych noé$nikéw stalowych powstaja azotki, podno-
szgce istotnie wytrzymalo§é mnosnikéw stalowych,
zwlaszeza wytrzymatosé zmeczeniows. Dzieki obec-
nosci dyfundowanych gazéw nosnych tworzg sie po-
za tym z zelazem krysztaty roztworu stalego i kry-
sztaly zwiazk6w, zwlaszcza bandzo twarde wegliki,
azoltki karbonylowe i azotki hydroksykarbonylowe,
ktére réwniez polepszajg wiasnodei wytrzymatos-
ciowe.

Ze wzgledow techmicznych do pieca do spiekania
mozna dolgezyé piec reakeyjny, w ktérym ulegaja
spaleniu palne skiadniki gazéw ochronnych, odsy-
sanych 1z pieca do spiekania, zwlaszcza nadmiar wo-
doru. W celu przy$pieszenia chlodzenia materiatu
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spiekanego lub azotynu mozna doprowadzié do pie-
ca do spiekania gaz ptuczacy.

W opisanym sposobie przy wytwarzaniu spieka-
nych piytek ciemych wedlug procesu spiekania cis-
nieniowego uzyskuje sie efekit azotynowamia, prak-
tycznie bez podnoszenia kosztéw, prowadzacy do
znacznie lepszego produktu koncowego. Nie wyma-
gany jest wiec dodatkowy proces roboczy, ani poéz-
niejsze hartowanie utwardzanych nosnikéw stalo-
wych, w czasie ktérego spiekane wykladziny cier-
ne moglyby ulec uszkodzeniu. W przypadku spie-
kanych wykladzin ciernych =z dodatkami zelaza,
dzieki termochemicznej obrobce dyfuzyjnej, uzysku-
je sie mawet podniesienie wlasciwosci ciernych i
zmniejszenie zuzycia. Poza tym stwierdzono réwniez
zwigkszong odporno$é mna korozje wolnych po-
wierzchni stali. Zmiany przeprowadzane w %frady-
cyjnych piecach do spiekania sg stosunkowo nie-
wielkie; konieczne jest jedynie zastosowanie &rod-
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kow do cigglego doprowadzania i odprowadzamia
gazu ochronnego, jak réwniez do wprowadzania go
w ruch cyrkulacyjny w samym piecu do spiekania.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania spiekanych piytek cier-
nych do sprzegiel i hamulcow, przez rozsypywanie
sproszkowanego metalu na nosnik stalowy i spieka-
nie go w piecu, w atmosferze gazu ochronnego, za-
wierajacego azot, pochiodzacego zwilaszcza z rozkla-
du amoniaku, znamienny tym, Ze termiczne spie-
kanie prowadzi sie w atmosferze gazu ochronnego
z nadmiarem azotu, po czym po zakonczeniu ter-
micznego spiekania, wprowadza sie gaz pluczacy.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
stosuje sie gaz ochronny, zawierajacy oproécz azotu
takze wegiel, tlen i wodor.
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