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(54 Zptisob sledovéni zm&n disperzity barevnyfch pigmentd

Vynélez se tfké zvlsobu nepiimého sledovdn{ zmén disperzity, barevnyech pigmentd,
t3., zmén velikosti &dstic a jejich rozdéleni vodle velikosti, ze gm¥n barevnosti stabili-
zovanych disperzi v kapaliné,

Disperzita pigmentu ovlivnuje koloristické vlastnosti barevnych pigmentd, zejména
Jejich vydatnost, Sistotu a ton. Stanoven{ velikosti ¥4stic a jejich rozddleni podle ve-
likosti se provédd{ sedimentadnimi vahami, jevll velikost Zdstic alespon v desitkéch/um.
Metoda je ¥asové velmi ndrodnd a u &dstic rozmérid v pun a¥ ve zlomcich o prakticky nepou~
¥itelnd, protoZe doby sedimentace 3ini a¥ stovky hodin. Zrychleni sediﬁentace gse docil{

v gravitainim poli riznyech typd odstfedivek, zajména diskovych., Oddéleni frekel Edatic
urditého oboru velikosti a Gplné stanoven{ distribudnf k¥ivky je technicky i Zasovd
ndro¥né, navic mus{ byt v ka¥dé frakei stanoven obssh barevného pigmentu dal3i vhodnou
analytickou metodou. Velikosti Xdstic, rozdéleni podle velikosti a tvar &dstic barevnych
pigmentd Je mo¥no urdit elektronovym mikroskopem. Pro prﬁbééné sledovéni podminek, za nichi
se ziskaj{ barevné pigmenty vhodné disperzity a koloristickych vlastnosti napf{iled sré-
%enfm, dezintegraci{ nebo pro sledovdni zmén zpisobenycb nap¥iklad rekrystalizeci jsou

uvedené metody velmi zdlouhavé a pracné,
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Nevyhody uvedenych metod, zajména Sasovou nérodnost odstranuje zplsob sledovin{ zmén
disperzity barvenych pigmentd vodle tohoto vynélezu, zalofeny ne tom, %e se prom¥#{ pribih
spektra disperze barevného pigmentu v kapalind s vyhodou ve vodd za pif{davku diepergdtoru,
v oboru vinovy¥ch délek 390 af 840 nmm a pak se matematicky zhodnot{. -

Hodnoceni je zalo¥eno na vpoznatku, %e disperze barevnych pigmentd o velikosti ¥4stic
v desftkéch a? zlomeich um stabilizované dispergétorem vykazuj{ linedrni z4vislost na kon-
centraci, tj. ¥{df se obdobné jako roztoky Lambert-Beerovym zdkonem p¥i koncentracich
Jednotek a% desftek mg na litr, Se zménou disperzity, tJ. ®e zmen¥ovédnim velikosti ¥4stie,
se m&ni spektrum disperze ve viditelné oblasti tak, ¥e charakteristické pdsy se zu¥uji
a maxima abaorhanci se posunujf k niZsfm vlnovym délkém. Zmén{ se batrevnost disperse,
pFiSem¥ zmény lze vyjddFit kolorimetrickymi veli¥inemi e provést srovndn{ s hodnotami ty-
pové disperze, Stav disperze barevného pigmentu o urditém rozd¥leni velikosti Zdstic
a pfi vhodném obsahu krystalovich modifikaci je v barevném prostoru charakterizovén bodem,
JehoZ polohu urdujf trichromatické sloky X, Y, 2 a z nich odvozené velidiny., Ke sledovéni
zmdn barevnosti vyvolanych zménou disperzity barevnych pigmentd v pastéch a disperzich
Jsou zvldEt¥ vyhodné kolorimetrické veli¥iny nezdvislé na koncentraci pigmentu, ji¥ lze
nékdy jen obtiin& pfesné stanovit - témito veliinami jmsou zejména komplementérn{ trichro-
matické souFadnice x’, y nebo nomSry absorbenc{ p¥i zvolenjch vinovych délkéch ve spektru
disperze, Komplementdrni trichromatické souFadnice se vypoditajf z absorbanci zméfenfch
v rozmez{ 380 a% 770rm v ekvidistaninfch intervalech 5 a¥ 20 nm ze vztahu:

770
R=ZS

e A
380 A

NP
kde A je absorbance, R’je komnlementdrni trichromatickd sloZka X, ¥, 258 je relativn{
spektrélni sloZen{ svételného zdroje, T jsou komplementdrn{ trichromatické Zinitelé x,
¥, z (uvddf nep¥, GSN 011 718), 44 je interval vlnovych délek.

Z hodnot X', Y', 2 se vypoditdvajf komplementérn{ trichromatické soufednice

x‘: X

o+ Y + 27 : (4)
. Y’
y -

x* + ¥ + 2z’ (5)

PF1 pouZit{ poméru sbsorbanci nap¥iklad zvoleného minima Ay a maxima Ap, AB ve spektru
disperze se vypoditd vomdr A2/A1 ddle oznalenf P a A3/A1 déle znaZeny R nebo p¥ipadné
pomér AB/Az.
Zmény disperzity lze vyjéd¥it nepfimo rozdfly velidin charakterizujicich barevnost
disperze pigmentt, tj.AX, Ay nebo AP, AR a pribéh zmén lze vyjéa¥it v roviné x - y
nebo P - R spojitou emnirickou funkef, ji% miZe bjt nap¥{klad polynom 2. stupnd:
y = P (0)° (6)

»

y = By, 2 . B, . x + B (6a)
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Z empirické zévislosti (6) lze vypodftst hodnoty x, y respektive P, R nejbli%s{
hodnotém disperze zvolendho typu a hodnoty odchyleka x,' Ay' nebo 4 P, 4 R, Lze také odvo-.
dit zévislost veli¥in x , y nebo P, R na dal3{ oroménné - obecnd q = ji¥ mi¥e bt napFikled
&8ss p¥i rekrystalizaci nebo dezintegraci barevného pigmentu a vyjddPit tuto zdvisiost
empirickymi funkcemi :

v = @/a/ ' 774

y' = 8/q/ -
a z téchto rovnic vypolitat podminky, za nich¥ disperze vzorku sledovendho pigmentu se
nejvice p¥ibli¥{ disperzi typu v nrostoru x'y v°, q nevo P, R, q, z Eeho¥ plyne také oddobné
disperzita obou systémd, tj. podobnd velikost Edatic a rozddleni &dstic podle velikosti.
Matematicky lze _vyjédi":tt zévislost ‘x', y'ax, vy, q pomoef vektori, Zplsob Pedeni zdlei{
na dostupné vypoletni technice, k orientainimu sledovénf zi¥n postad{ grafické zndzornéni,
Metoda neposkytuje absolutni velikosti &dstic a distribudni zdvislosti, Je viak vyhodnd
pro sledovén{ zmén.

Pokud pFi zm&né disperzity pigmentu dochdz{ souasné ke vzniku smési krystalovych
modifikaci nebo se m&n{ jejich vomdr, je zména barevnosti disperze vyslednici obou fmktori.
Také v tomto v¥fpad& lze sledovat stanovenim zm¥n barevnosti nap¥., pribéh mleti harevaého
pigmentu, vychdzi-li se ze vzorkl se stejnym noldtednim pomérem modifikaci, PP stejné
technologii zpracovédni lze srovnévat vzorky rizného olivodu nebo sledovat zmény vyvolané
u tého¥ vychozfho vzorku zménou technologie znracovéni, |

Pro objesn¥ni podstaty vyndlezu jsou uvedeny ndsledujici pFiklady:

P¥iklad 1

Z mleté pasty ftalocyaninu médi @“@-modi[‘ﬁkace- byly v Zasovych intervalech odebirény
vzorky a navdZky odpovidajfci obsahu: suiny cca d,oz' g/1 byly dispergovédny v 1 % vodném
roztoku: neionogenniho: dispergédtorus. U tekto pFipravenfch disperzi wm¥Feny absorbance
v obo#u 390 a¥ 840 mm po 10 mm; vnomoci vztehl (1) a¥ (5) v&po‘é’temr hodnoty x, ¥y~

t 1,00 2,00 4,00 6,00

x” 0,3748 0,3901 0,4192 0,4292

' 0,2722 0,2768 0,2935 ' 0,3000
a funkce

y = t/x/ (a)

x = g/t/ (v)

y = w/t/ (8)

kde t je doba mlet{ v hodindch jako kvadratickd regrese. Metodou iteracd byly pak vypolteny

sovfadnice x_, y, a ¥asy o ty'n nejbli¥¥f bodu disperze zvoleného typu mletéhe stenfm
zplisobem jako vzorky.

typ: x = 0,4358 y = 0,3046 texp, = 7225 R
vychozi vzorek: x" = 0,3901 ¥ = 0,2768 ty = 2,00 h

vypo¥tenéd hodnoty: xz; = 0,4361 yr: = 0,3051

“8
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4x] = =0,0003 4y, = -0,0005 Acelk, = 0,0006

tegs 717 h top 7437 de, = 7,21

4t = te, P tn

At = -0’02 h td. - 0.3 %
Odchylky dakto vypodtend doby mleti - obecn¥ proménné q - se pohybujf od 1 de 5 %.
V prib&hu mlet{ nedo¥lo ke zmén& krystalové modifikace.

P¥{klad 2
Vzorky z mlet{ chlorovaného ftalocyaninu médi byly dispegovény de 1% vodného rostoku
neionogennfho dispergétoru a byla promé¥ena Jejich spektra jako v p¥ikladu l. Vypo¥teny
hodnoty x, y a poméry absorbanci prvého minima A; a dvou maxim A,, A pésd spektra s sta-
noveny voméry Ay/Ay = P a A3/A1 = R

'

t 1,00 2,00 3,17 4,00
x’ 0, 3040 0,308 0,121 0,3161
v’ 0,2212 0,2191 0,2172 0,2160
P 3,938 4,173 4,462 4,716
R 3,482 3,596 3,736 3)865

a vypoSteny nelinedrn{ regrese vre x, y, ¢ Jakqv p¥{kladu 1 a obdodnd pFisluiné regrese

pro P, R a t. Z nich byly vypolteny hodnoty xn. y 'ty a Pn,/f; nejbli¥3{ Wodu disperse
tyou o varametwech:

typ: x = 0,3269 y = 0,2156 togp = 5:00 B
P = 5,049 R = 4,048

PF{ vychozi disperzi vzorku s varametry

x, = 0,3040 ¥, = 0,2212 ty = 1,00h
bylo vypodtem v komplementdrnich trichromatickych soufadnicich nalezeno
X ® In 7,
0,3270 0,2163 4,85 h
Ax, = - 0,0001 4y’ = -0,0007 Acelkg., = 0,0007

At = texp-¢ t,
4t =+0,15h tie +3,0%

Pro pomdry absorbanci P, R a nro vychoz{ vzorek disperze s varametry

Pl = 4,173 Rl = 3,596 tl = 2,00 h
nelee no
Pn R, gt
5,010 45059 5,07 h
AP = 0,039 4R = - 0,011 dcelk. = 0,041
- A
at =t n

4t = -0,107 h ty, -~ 1,4 %
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PREDMET VWYNALEZU

Zplisob sledovdni zmén disperzity barevnych pigmentd, vyznedujfic{ se tim, ¥e z disperze,
vzniklé technologickym postupem se rozpt¥lenim v kapalin& s vyhodou ve vodd s pPfdavkem
dispergdtoru piipravi stabilizovanéd disperze, jeji¥ spektrum se proméFi ve viditelné
oblasti, pFi &em¥ barevnost disperze, kterd nepffmo charakterizuje stav nigmentu v dis-
nerzi, se vyjéa¥{ kolorimetrickymi veli¥inemi, zajména nezdvislymi ne koncentraci
pigmentu, jeko jsou komplementérn{ trichromatické soufadnice x, y a pomdry sbsorbanecd
ve spektru disperze a zmény stavu pigmentu, vFedevdim zmény disperzity a mo¥né zpény

krystalové modifikace, projevujfc{ se zménami barevnosti, s~ vyjdd¥{ emvirickou funkei.

Zpdsob nodle bodu 1, vyznadujici se tim, e oribdh zmén barevnosti, odvovidajfc{ zm&ndm
disperzity pigmentu a mo¥nym zméndm krystalové modifikece se vyida¥{ v z4vislosti na dal-
5{ proménné zejména na Sase empirickou prostorovou funkecf{ a vriibéh zmén stavu barevného

se.
pigmentu nep¥imo charakterizpvanj zménou barevnosti sleduje v zdvislosti na této proménné,
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