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Verfahren und Vorrichtung zum Zerkleinern von Gut.

@ In ein um seine Lingsachse rotierendes, im wesentli- »

chen zylindrisches oder konisches Gefiss (2) wird das
Gut kontinuierlich eingebracht, Im Gefiss ist eine schnell
drehbare Messerwelle (8) mit einem Messerkopf (21), des-
sen Messer (23) mit ihren Schneiden bis nahe an die In-
nenwand des Gefiisses (2) reichen, angeordnet, Das zu zer-
kleinernde, in axialer Richtung in das Gefiss eingebrach-
te Gut bildet infolge der Zentrifugalkraft auf der Innen-
seite der Gefisswand eine Schicht (27). Die von den Mes-
sern (23) behandelte Schicht verschiebt sich in axialer
Richtung zum Auslassende des Gefisses, an welchem das
zerkleinerte Gut kontinuierlich entnommen wird. Beider
kontinuierlichen Arbeitsweise wird bei erheblich geringer
Gefisskapazitit ein erhdhter Durchsatz erzielt, wobei das
Gut von den schnell umlaufenden Messern (23) mit zie-
hendem Schnitt behandelt wird. 7 ==
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Zerkleinern von Gut, bei welchem man
das Gut mit umlaufenden Messern behandelt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass man das Gut kontinuierlich in ein im we-
sentlichen zylindrisches oder konisches Gefiss, das um seine
Langsachse drehbar und mit einer im wesentlichen parallel
zu dessen Achse angeordneten, mit Messern bestiickten Wel-
le versehen ist, einbringt, wobei man das Gefiss mit einer
solchen Geschwindigkeit dreht, dass das eingebrachte Gut
durch die Zentrifugalkraft an die Innenseite der Gefdsswand
gefiihrt wird, wihrend man das zerkleinerte Gut kontinuier-
lich abzieht.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass man das zu behandelnde Gut auf einer Seite des Gefis-
ses in axialer Richtung einbringt, wihrend man das zerklei-
nerte Gut auf der gegeniiberliegenden Seite des Gefdsses ab-
zieht.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass man den Zerkleinerungsvorgang
unter Vakuum durchfiihrt.

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass man den Feinheitsgrad des
zerkleinerten Gutes durch die Gutzufiihrgeschwindigkeit
steuert.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass man den Feinheitsgrad des zerklei-
nerten Gutes iiber dig Rotationsgeschwindigkeit der Messer
steuert.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass man den Feinheitsgrad des zerklei-
nerten Gutes durch die Rotationsgeschwindigkeit des Gefés-
ses steuert.

7. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein mit einem axialen Zu-
fithrkanal (17) fiir das Gut versehenes, um seine Lingsachse
drehbares Gefdss (2), in welchem parallel zu dessen Achse
eine einen Messerkopf (21) tragende, angetriebene Messer-
welle (8) vorgesehen ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gefdss (2) und die Messerwelle (8) mit unter-
schiedlicher Umdrehungszahl in gleicher Richtung drehbar
sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Drehrichtungen von Gefiss (2) und Messerwel-
le (8) entgegengesetzt sind.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass dem Zufiihrkanal (17) eine kon-
tinuierlich arbeitende, steuerbare Gutzufiihreinrichtung (19)
vorgeordnet ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gutzufiihreinrichtung aus einer Dickstoff-
pumpe (19) besteht.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass auf der dem Zufiihrkanal (17)
gegeniiberliegenden Seite des Gefisses (2) ein an einem
Schneckengehéuse (25) angebrachter Schilkopf (24) zur Ent-
nahme des Gutes vorgesehen ist, wozu ferner eine im
Schneckengehduse (25) gelagerte Forderschnecke (26) dient,
welche iiber einen Keilriemen- oder Zahnriemenantrieb (39)
von einem Motor (40) angetrieben wird.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Anschluss an das Schneckengehiuse (25)
eine Auslaufschurre (33) vorgesehen ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich an das Schneckengehiuse (25) {iber einem
Schlauch (34) eine selbstansaugende Dickstoffpumpe (35)
mit Schlauchleitung (36) anschliesst.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 14, da-
durch gekennzeichnet. dass die Lingsachse des Gefisses (2)
und der Messerwelle (8) vertikal ausgerichtet ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ldngsachse des Gefisses (2)
und der Messerwelle (8) horizontal ausgerichtet ist.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass die Achsen von Gefiss (2) und
Messerwelle (8) versetzt zueinander angeordnet sind, wobei
fiir die Zufithrung des Gutes ein durch den Freiraum gefiihr-
tes Zufiihrrohr (49) vorgesehen ist.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Haube (12) und damit auch
ein Gehduse (11) an eine Evakuiereinrichtung angeschlossen
sind.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, dass der aus einem rohrzylinderfor-
migen Grundkérper (52) und einer Nabe (53) bestehende
Messerkopf (21) auf der Messerwelle (8) angebracht ist, wo-
bei auf einem zum Mittelpunkt des Messerkopfes konzentri-
schen Kreis eine Anzahl Rundmesser (23) satellitenartig an-
geordnet sind.

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der Aussenfliche des rohrzylinderférmigen
Grundkarpers (52) Messerhalter (54) befestigt sind, an wel-
chen die Rundmesser (23) in ihrem Mittelpunkt durch Pass-
schrauben (56) befestigt sind.

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 19 oder 20,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rundmesser (23) auf ei-
nem zu ihrem Mittelpunkt konzentrischen Teilkreis in
gleichmissigem Abstand, vorzugsweise numerierte Locher
(60) aufweisen, wobei in jeweils ein Loch ein am betreffen-
den Messerhalter angebrachter Indexstift (62) eingreift.

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 19 bis 21, da-

35 durch gekennzeichnet, dass mindestens drei abnehmbare

Schutzleisten (63) am rohrzylinderférmigen Grundkdrper
(52) angebracht sind, deren dusserer Hiillkreis grosser als der
dussere Hiillkreis um die Rundmesser (23) ist.

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 19 bis 22, da-

40 durch gekennzeichnet, dass die Rundmesser (23) eine Be-
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schichtung tragen.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Zerkleinern
von Gut, bei welchem das Gut mit umlaufenden Messern be-
handelt wird, sowie eine Vorrichtung zur Durchfithrung die-
ses Verfahrens.

Bislang wurden fiir derartige Arbeitsvorginge, im beson-
deren im Bereich der Fleischverarbeitungsindustrie, im we-
sentlichen sogenannte Kutter mit grossem Erfolg eingesetzt.
Ein besonderer Vorteil der eine Ringmulde mit hierin ange-
ordneter Messerwelle umfassenden Kutter liegt darin, dass
durch den ziehenden Schnitt der Kuttermesser das Gut der-
art behandelt wird, dass sich eine saubere, feine Zerkleine-
rung ergibt, womit sich eine ausgezeichnete Bindung zwi-
schen Wasser, Fett und Eiweiss erzielen ldsst.

Allerdings sind mit den bekannten Kuttern zwingend
eine Reihe gravierender Nachteile verbunden. So bedingt der
Kutterbetrieb eine diskontinuierliche Arbeitsweise. Durch
das notwendige Befiillen und Entleeren ergeben sich erhebli-
che Nebenzeiten, die fiir eine mit erheblichen Investitionen
verbundene Anlage negativ zu Buche schlagen. Durch eine
Kapazititserhéhung vermehrt sich gleichzeitig der erforder-
liche Kapitalaufwand, wihrend anderseits hierfiir auch ein
sehr hohes Leistungserfordernis besteht.



Man hat auch bereits fiir die Zerkleinerung Miihlen ein-
gesetzt, die zwar eine kontinuierliche Arbeitsweise gestatten,
jedoch infolge der bei deren Betrieb auftretenden lokalen
Uberhitzungen durch hohe mechanische Reibung bei weitem
keine vergleichbare Qualitit des zerkleinerten Gutes errei-
chen lassen.

Schliesslich ist auch aus der DE-OS 2 045 453 eine Vor-
richtung zum Zerkleinern von Gut bekannt, bei welcher ein
gegebenenfalls drehbares zylindrisches Gehiuse auf seiner
Innenseite mit radial nach innen gerichteten Messern verse-
hen ist, wihrend eine mit nach aussen gerichteten Zihnen
versehene Welle im Inneren des Gehiuses koaxial zu diesen
gehalten ist. Der Schneidvorgang ist jedoch bei dieser An-
ordnung unbefriedigend. Es treten auch hier lokale Uberhit-
zungen auf, die zu Qualititsminderungen des zerkleinerten
Gutes fiihren. Ausserdem ist, infolge der Anordnung der
Messer, auf der Innenseite der Gehdusewandung ein gleich-
missiger Guttransport nicht gewihrleistet, wodurch erhebli-
che Qualititsschwankungen verursacht werden.

Nach der US-PS 2 974 701 ist ein vertikales, stationires
Gehéuse vorgesehen, in welchem sich eine zentrale Messer-
welle dreht, deren Messer einseitig angeschliffen sind. Hier-
durch wird bei der erforderlichen hochtourig drehenden
Messerwelle infolge des einseitigen Anschliffes der Messer
das Gut mit grosser Wucht durch das Gehiuse in axialer
Richtung hindurchgeschleudert. Um diesen Nachteil zu be-
heben, sind nach der DE-AS 1 266 660 die Messer wechsel-
weise entgegengesetzt angeschliffen. Hierdurch wird jedoch
das Gut lediglich innerhalb des Gehiuses hin- und herge-
schleudert, so dass ein gleichméssiger Schnitt nicht méglich
ist, wihrend ausserdem bereits erwihnte, qualititsmindern-
de Lokaliiberhitzungen auftreten.

In Kenntnis dieses Standes der Technik liegt der Exfin-
dung die Aufgabe zugrunde, das Verfahren und die Vor-
richtung der eingangs genannten Art unter Vermeidung der
aufgezeichneten Nachteile so auszubilden, dass unter Beibe-
haltung der Qualitit des zerkleinerten Gutes, wie sie nur
durch eine Kutterbehandlung erzielbar ist, eine kontinuierli-
che Arbeitsweise ermoglicht wird.

Geldst wird diese Aufgabe geméss der Erfindung durch
die im Kennzeichen der Patentanspriiche 1 und 7 angegebe-
nen Merkmale. Beziiglich weiterer Ausfiihrungsformen des
Verfahrens wie auch der Vorrichtung zur Durchfiihrung die-
ses Verfahrens wird auf die abhéngigen Patentanspriiche
verwiesen.

Nach der Erfindung bringt man das zu zerkleinernde Gut
kontinuierlich in ein im wesentlichen zylindrisches oder ko-
nisches Gefdss, das um seine Lingsachse drehbar und mit ei-
ner im wesentlichen parallel zu dessen Achse angeordneten,
mit Messer bestiickten Welle versehen ist, ein, wobei man
das Geféss mit einer solchen Geschwindigkeit dreht, dass
das eingebrachte Gut durch die Zentrifugalkraft an die In-
nenseite der Gefdsswand gefiihrt wird, wihrend man das zer-
kleinerte Gut kontinuierlich abzieht. Hierdurch wird eine
kontinuierliche Arbeitsweise der Vorrichtung ermdglicht,
wobei der ziehende Schnitt der Kuttermesser zur Erzielung
einer gleichbleibend hohen Gutqualitit erhalten bleibt. Das
zu zerkleinernde Gut wird kontinuierlich in das rotierende
Gefiss eingebracht, wobei sich durch die Zentrifugalkraft
eine vorbestimmte Schichtdicke auf der Innenseite der Ge-
fdsswand aufbaut. Diese Gutschicht wird von den schnell
umlaufenden Messern mit ziehendem Schnitt behandelt.
Vorzugsweise fiithrt man das zu behandelnde Gut auf einer
Seite des Gefésses in axialer Richtung ein, wihrend man das
zerkleinerte Gut auf der gegeniiberliegenden Seite des Gefiis-
ses kontinuierlich abzieht. Es ergibt sich somit eine konti-
nuierliche Arbeitsweise, so dass, verglichen mit herkdmmli-
chen Kutteranordnungen, bei erheblich geringer Gefisska-
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pazitit infolge der fehlenden Nebenzeiten ein erhdhter
Durchsatz, etwa pro Tag erzielbar ist.

Gemiss einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemdssen Verfahrens fiihrt man den Zerkleinerungs-
vorgang unter Vakuum durch, so dass das Gut unter Ab-
schluss von Luft geschnitten und gemischt wird. Die Abwe-
senheit von Lufteinschliissen in dem bearbeitenden Gut ver-
grossert dessen Haltbarkeit, was im besonderen gilt, wenn es
sich um leichter verderbliche Lebensmittel, wie etwa Fleisch,
handelt.

Anderseits ist jedoch ein Vakuumbetrieb nicht zwingend
erforderlich, da sich infolge der Zentrlfugalkraft in der Gut-
schicht an der Innenwandung des Gefisses ein Innendruck
aufbaut, der Lufteinschliisse verdringt.

Der Feinheitsgrad des zerkleinerten Gutes lisst sich auf
verschiedene Weise steuern. Hierfiir kommt einerseits die
Gutzufiihrgeschwindigkeit und anderseits die Rotationsge-
schwindigkeit der Messer relativ zur Umdrehungsgeschwm-
digkeit des Gefiisses infrage. Ausserdem lésst sich der Fein-
heitsgrad des zerkleinerten Gutes durch die absolute Rota-
tionsgeschwindigkeit des Gefiisses steuern, da bei erhdhter
Gefidssumlaufgeschwindigkeit infolge der verstirkten Zentri-
fugalkraft das Gut an der Innenwand des Gefisses «festge-
halten» wird, so dass eine stirkere Zerkleinerung méglich
wird.

Nach der Erfindung zeichnet sich die Vorrichtung zur
Durchfiihrung des Verfahrens durch ein mit einem axialen
Zufiihrungskanal fiir das Gut versehenes, um seine Lings-
achse drehbares Gefiss aus, in welchem parallel zu dessen
Achse eine einen Messerkopf tragende, angetricbene Welle
vorgesehen ist. Gemiss einer bevorzugten Ausfiihrungsform
sind fiir den Antrieb des Geféisses als auch der Messerwelle
Motore vorgesehen.

Bevorzugt dreht sich das Geféss und die Messerwelle mit
unterschiedlicher Umdrehungszahl in gleicher Richtung, Die
Drehrichtung von Gefdss und Messerwelle kann auch entge-
gengesetzt sein. Es ist allerdings hierbei zu beachten, dass die
Relativgeschwindigkeit zwischen Gefiss und umlaufenden
Messern nicht zu gross wird, da das Gefiss mit einer vorbe-
stimmten Mindestrotationsgeschwindigkeit angetrieben wer-
den muss, um das Gut an der Innenwand des Gefiisses zu
halten,

Zweckmdssig ist dem Zufiihrkanal eine kontinuierlich ar-
beitende, steuerbare Gutzufiihreinrichtung vorgeordnet, wo-
bei es sich um eine Dickstoffpumpe handeln kann. Uber die-
se ldsst sich das zu zerkleinernde Gut gleichmissig in das Ge-
fiss einfithren, wobei gleichzeitig mit der Zufiihrgeschwin-
digkeit auch der Feinheitsgrad des Gutes steuerbar ist.

Auf der dem Zufiihrkanal gegeniiberliegenden Seite des
Gefisses ist zweckmassig ein Schélkopf zur Entnahme des
Gutes aus dem Geféss vorgesehen. Dieser ermdglicht ein
kontinuierliches und gleichmassiges Abldsen der Gutschicht
von der Innenwandung des Gefisses. Gemiiss einer Ausfiih-
rungsform der Erfindung ist die Langsachse des Gefisses
und der Messerwelle vertikal ausgerichtet. Bevorzugt
schliesst sich bei dieser Ausfithrungsform an den Schélkopf
ein Schneckengehduse mit einer motorisch angetriebenen
Forderschnecke an. Hierdurch wird eine gleichmissige Ab-
fiihrung des zerkleinerten Gutes iiber eine Auslaufschurre
erreicht.

Wenn das erfindungsgemasse Verfahren unter Vakuum
durchgefiihrt wird, ist anstatt der Auslaufschurre iiber ein
Rohr oder einen Schlauch eine selbstansaugende Dickstoff-
pumpe installiert.

Auch wenn ohne Luftabschluss gearbeitet wird, ist das
oben erlduterte Entleerungsystem vorteilhaft einzusetzen, so-
fern das zerkleinerte Gut direkt in Weiterverarbeitungsma-
schinen z. B. Fiillanlagen, gepumpt werden soll.
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Gemiss einer anderen Ausfithrungsform der Erfindung
kann die Langsachse des Gefésses und der Messerwelle hori-
zontal ausgerichtet sein. Hierbei geniigt in den meisten Fil-
len die Anordnung einer Auslaufschurre direkt im Anschluss
an den Schilkopf, insbesondere dann, wenn das erfindungs-
gemdsse Verfahren nicht unter Vakuum durchgefiihrt wird.

Gemdss einer bevorzugten Ausfithrungsform kann das
Gefiss und die Messerwelle koaxial angeordnet sein. Hier-
aus ergibt sich der Vorteil, dass die Messerschneiden iiber
den gesamten Umfang auf der Innenseite des Gefiisses mit
dem zu zerkleinernden Gut in Eingriff stehen. Der Wir-
kungsgrad wird dementsprechend gegeniiber herk6mmli-
chen Kuttern betrichtlich erhoht.

Anderseits konnen jedoch nach einer anderen Ausfiih-
rungsform die Achsen von Gefdss und Messerwelle versetzt
zueinander angeordnet sein, wobei fiir die Zufithrung des
Gutes ein durch den Freiraum gefiihrtes Beschickungsrohr
vorgesehen ist. Diese Ausfithrungsform bietet den Vorteil,
dass Gutzu- und -abfithrung von einer Seite des Gefiisses aus
erfolgen konnen.

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung verschiedener Ausfithrungsbei-
spiele der Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefiigten
Zeichnungen. Dabei zeigt im einzelnen:

Fig. 1 eine Vorderansicht der erfindungsgemsssen Vor-
richtung in schematischer Darstellung im Schnitt,

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Vorderansicht, je-
doch stérker verkleinert dargestellt, komplettiert mit Be-
schickungs- und Entleereinrichtung.

Fig. 3 eine der Fig. | entsprechende Darstellung einer an-
deren Ausfiihrungsform der Erfindung,

Fig. 4 einen Ausschnitt aus Fig. 1, jedoch mit einer ande-
ren Ausfiihrungsform der Entleerungsvorrichtung,

Fig. 5 einen Léangsschnitt durch die Anordnung von Ge-
fdss und Messerwelle einer weiteren Ausfithrungsform der
Erfindung,

Fig. 6 einen Querschnitt durch die Anordnung gemiss
Fig. 5,

Fig. 7 eine Ansicht des erfindungsgemissen Messerkop-
fes, wobei die Gehdusewinde des Gefisses der Zerkleine-
rungsmaschine und das zu zerkleinernde Gut ebenfalls dar-
gestellt sind,

Fig. 8 eine Draufsicht auf den Messerkopf, ebenfalls mit
Darstellung des Gefdsses der Zerkleinerungsmaschine,

Fig. 9 eine Ansicht eines einzelnen Messerhalters mit
Rundmesser, also einen Ausschnitt aus Fig. 6,

Fig. 10 eine Draufsicht auf einen einzelnen Messerhalter
mit Rundmesser, also einen Ausschnitt aus Fig. 7, wobei
auch die Gehéuse-Innenwand und das zerkleinernde Gut
dargestellt ist,

Fig. 11 eine der Fig. 9 entsprechende Darstellung, jedoch
in einer anderen Ausfithrungsform der Erfindung,

Fig. 12 einen Langsschnitt durch den Messerkopf, teil-
weise, also abgebrochen dargestellt, als weiteres Ausfith-
rungsbeispiel,

Fig. 13 eine Draufsicht des Messerkopfes, wobei es sich
um das gleiche Ausfithrungsbeispiel wie in Fig. 11 handelt.

Zunichst soll nachfolgend eine Ausfiihrungsform der er-
findungsgemdssen Vorrichtung unter Bezugnahme auf Fig. 1
und 2 erldutert werden.

An einem Grundgestell 1 ist ein im wesentlichen zylin-
drisch ausgebildetes Gefiss 2 iiber eine Lagerung 3 drehbar
gehalten. Das Geféss kann auch leicht konisch ausgebildet
sein. Der Antrieb erfolgt von einem Antriebsmotor 4 iiber ei-
nen Keilriemenantrieb 5, und die Vorgelegewelle 6 mit Wel-
lendichtung sowie den Zahnriementrieb 7.

Am offenen Ende des Gefisses 2, dem Auslassende, ist
ein relativ schmaler Ring 28 abnehmbar angebracht.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

Bei dieser Ausfithrungsform ist die Rotationsachse des
Gefisses vertikal ausgerichtet. Koaxial zur Achse des Gefis-
ses ist eine Messerwelle 8 drehbar gegeniiber dem Maschi-
nenrahmen in einer Lagerung gehalten. Der Antrieb der
Messerwelle 8 erfolgt von dem Antriebsmotor 9 iiber einen
Keilriementrieb 10.

Das beim Arbeitsprozess rotierende Gefiss 2 ist zum ar-
beitssicherheitstechnischen Schutz, aber auch zur Durchfiih-
rung des Verfahrens unter Vakuum, mit dem auf dem
Grundgestell 1 abgedichteten Gehduse 11 und der auf-
schwenkbaren Haube 12 umgeben. Da die Lagerungen 3
und 13 mit Wellendichtungen 14 und 15 versehen sind, ldsst
sich der gesamte Innenraum mittels einer extern stehenden
Vakuumpumpe iiber den Schlauch 16 evakuieren.

Koaxial zur Messerwelle 8 ist im Bereich der Einlassoff-
nung des Gefésses 2 ein Zufithrkanal 17 fiir das zu zerklei-
nernde Gut vorgesehen, der im wesentlichen die Form eines
Rechteckrohres besitzt. In diesen Zufithrkanal miindet ein
Zufiihrrohr 18, das an eine Dickstoffpumpe 19 angeschlos-
sen ist. Der Dickstoffpumpe 19 ist ein Einfiilltrichter 20 vor-
geschaltet.

Auf der Messerwelle 8, die in ihrem oberen Bereich als
Konus mit Mitnehmer und Gewindezapfen ausgebildet ist,
befindet sich der Messerkopf 21, der durch die Mutter 22 ge-
halten wird.

Am Messerkopf 21 sind satellitenartig eine grossere An-
zahl Rundmesser 23 angeordnet, deren gemeinsamer dusse-
rer Hiillkreis geringfiigig kleiner als der Innendurchmesser
des Gefdsses 2 ist.

Der komplette Messerkopf 21 wird spiter noch ausfiihr-
lich beschrieben.

Am Auslassende des Gefisses 2 greift ein Schilkopf 24 in
das Gefiss 2 hinein mit wenigen Millimeter Abstand zur In-
nenseite der Gefdsswand. Der Schélkopf 24 befindet sich am
unteren Ende des Schneckengehiuses 25, in welchem die
Forderschnecke 26 gelagert ist. Diese wird iiber einen Keil-
riemen- oder Zahnriemenantrieb 39 von dem Motor 40 an-
getricben. Oben schliesst sich an das Schneckengehiuse 25
die Auslaufschurre 33 an.

Die Betriebsweise der beschriebenen Ausfithrungsform
ist wie folgt:

Das zu zerkleinernde Gut wird {iber einen Férderwagen
37 zum Beschickungsende der Vorrichtung hintransportiert.
Mittels einer Hebe- und Kippeinrichtung 38 wird das Gut in
den Trichter 20 eingegeben. Es ist ebenso méglich, dass das
zu zerkleinernde Gut direkt vom Auslauf von Vorverarbei-
tungsmaschinen, z. B. Mischer, in den Trichter 20 geleitet
wird. Die gleichmdssige Einfithrung des zu zerkleinernden
Gutes in das Gefiss 2 erfolgt iiber die Dickstoffpumpe 19,
das Zufithrrohr 18, sowie den Zufithrkanal 17.

Infolge der Rotation des Gefésses 2 um seine Lingsachse
baut sich auf der Innenseite der Wandung des Gefisses 2
eine Gutschicht 27 mit gleichmdssiger Dicke auf. Die
Schichtdicke hidngt unter anderem vom Abstand des Schil-
kopfes 24 von der Innenseite der Gefdsswand ab. Die in glei-
cher Drehrichtung mit wesentlich hoherer Umlaufgeschwin-
digkeit rotierenden Rundmesser 23 durchteilen mit zichen-
dem Schnitt die Gutschicht auf der Innenseite des Behdlters.

Die Wand des Gefisses 2 und damit das Schnittgut kann
mit Kalt- oder Eiswasser gekiihlt werden. Hierzu ist das Zu-
laufrohr 29 mit Spritzdiisen 30 die Auffangwanne 31 und das
Riicklaufrohr 32 installiert.

Durch die Rotation des Behilters und die dadurch auf
das Schnittgut wirkende Zentrifugalkraft einerseits und die
Gutzufuhr durch die Feststoffpumpe anderseits wandert das
Gut an der Innenwandung des Gefisses entlang in axialer
Richtung auf das Auslassende zu.



Am Auslassende des Gefésses 2 greift der Schilkopf 24
bis nahe an die Innenwand des Gefésses heran, um damit
das Gut abzuldsen, welches infolge der Rotationsgeschwin-
digkeit das Schneckengehduse 25 von unten her fiillt. Durch
die umlaufende Forderschnecke wird das Gut nach oben ge-
fordert und rutscht iiber die Auslaufschurre 33 in den darun-
terstehenden Forderwagen 37.

Die Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfithrungsform der erfin-
dungsgemassen Vorrichtung, Sie unterscheidet sich im we-
sentlichen von der unter Bezug auf Fig. 1 und 2 beschriebe-
nen Ausfithrungsform durch die horizontale Anordnung der
Achsen des Gefiisses 2 sowie der Messerwelle 8. Auch hier ist
ein Trichter 20 vorgesehen, an welchen sich eine Dickstoff-
pumpe 19 anschliesst, iiber welche das zu zerkleinernde Gut
durch ein Zufiihrrohr 18 und einen Zufithrkanal 17, in der
Form eines Rechteckrohres dem Behilter 2 zugefiihrt wird.

Wie der Fig. 3 entnehmbar ist, wird das iiber eine Lage-
rung 3 in dem Maschinengestell 41 gehaltene Gefiss 2 iiber
einen Zahnriemenantrieb 42 von einem Antriebsmotor 43
angetrieben, wihrend die Messerwelle 8, die iiber eine Lage-
rung 44 ebenfalls horizontal im Rahmen 41 gehalten ist,
liber einen besonderen Antriebsmotor 45 und den Keilrie-
menantrieb 46 angetrieben wird. Es konnte jedoch bei dieser
Ausfithrungsform der Antrieb des Gefésses sowie der Mes-
serwelle iiber einen einzigen Motor, etwa mit zwei Wellenen-
den oder einem Vorgelege erfolgen. Der Aufbau der Messer-
welle 8 mit dem hierauf befindlichen Messerkopf 21 ist der
gleiche wie er im Zusammenhang mit der Ausfithrungsform
gemiss Fig. 1 beschrieben wurde, bzw. noch spiter unter Be-
zugnahme auf Fig. 7 bis 13 beschrieben wird.

Am Auslassende des Gefisses 2 greift ein Schilkopf 47
bis einige Millimeter an dessen Innenwand heran zur Her-
auslosung des Gutes, das iiber eine Auslaufschurre 48 dem
Forderwagen zugefiihrt wird.

Die Funktionsweise der zuletzt geschilderten Ausfiih-
rungsform ist im wesentlichen die gleiche wie bei der ersten.
Das zu behandelnde Gut wird iiber den Trichter 20, die
Dickstoffpumpe 19, das Zufiihrrohr 18 und den Zufiihrka-
nal 17 in das Gefiss eingefiihrt.

Wie in der Zeichnung durch die Punktierung angedeutet
ist, baut sich auf der Innenwandung des Gefiisses eine Gut-
schicht 27 auf, die an der Wand entlang in axialter Richtung
auf das Auslassende zuwandert. Im Laufe dieser Bewegung
wird das Gut von den bis nahezu an die Wand des Gefisses
reichenden Rundmessern 23 behandelt und zerkleinert.
Auch hier lisst sich der Feinheitsgrad des Gutes durch des-
sen Beschickungsgeschwindigkeit, die Relativgeschwindig-
keit zwischen Behélter und Messerkopf und/oder absolute
Rotationsgeschwindigkeit des Geféisses steuern.

Bei dieser Ausfiihrungsform ist in der Regel keine For-
derschnecke erforderlich, da das behandelte und von dem
Schilkopf geldste Gut infolge seiner Schwerkraft iiber die
Auslaufschurre in den Forderwagen zum Abtransport hin-
einfdllt.

Die eingangs beschriebene Ausfiithrungsform der Erfin-
dung gemiss Fig. 1 kann mit einer von dieser Darstellung
und Erlduterung abweichenden bzw. erweiterten Entlee-
rungs-Vorrichtung ausgefiihrt werden, wie dieses Fig. 4
zeigt. Die obere Seite des Schneckengeh#uses 25 ist iiber ein
Rohr oder einen Schlauch 34 mit der Ausgangsseite der mo-
torisch angetriebenen Dickstoffpumpe 35 verbunden. Die
Betriebsweise ist im Bezug auf die Funktion von Schilkopf
24 und Forderschnecke 26 die gleiche wie bei Erlduterung
von Fig. 1 beschrieben, jedoch wird nunmehr das zerklei-
nerte Gut von der Dickstoffpumpe 35 angesaugt und weiter-
gefordert. Diese Einrichtung ermdglicht eine gleichméssige
Entleerung bei Durchfiihrung des Verfahrens unter Va-
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kuum, sowie auch eine direkte Forderung an/in weiterverar-
beitenden Maschinen mittels der Schlauchleitung 36.

Eine weitere Ausfiihrungsform der Vorrichtung ist in den
Fig. 5 und 6 schematisch dargestelit. Die Messerwelle 8 ist
hier zwar parallel, jedoch versetzt zu der Achse des Gefisses
2 angeordnet. Hierdurch ergibt sich auf einer Seite neben
dem an der Messerwelle gehaltenen Messerkopf ein Frei-
raum, durch welchen ein Zufiihrrohr 49 bis zum Einlassende
des Gefésses fithrbar ist. Diese Ausfiithrungsform besitzt den
Vorteil, dass die Beschickung sowie die Entnahme des Gutes
von einer Seite des Gefésses moglich ist. Auch bei dieser
Ausfiihrungsform ist ein Schilkopf 50 zum Herausldsen des
Gutes am Auslassende des Gefésses angeordnet. Die Abfor-
derung des Gutes erfolgt bei vertikaler Anordnung von Mes-
serwelle und Rotationsachse des Gefésses durch ein an ein
Unterdrucksystem oder eine selbstansaugende Dickstoff-
pumpe angeschlossenes Abfithrrohr 51 oder aber wie bei der
ersten beschriebenen Ausfiihrungsform durch eine Férder-
schnecke. Die Abforderung kann jedoch bei horizontaler
Ausrichtung der Achsen, wie bei der zweiten beschriebenen
Ausfiihrungsform also itber eine Auslaufschurre erfolgen.

Bei den beschriebenen Ausfithrungsformen der Erfin-
dung wird vorzugsweise ein Messerkopf mit Rundmessern
eingesetzt, wie nachstehend beschrieben:

Zunichst wird eine Ausfithrungsform des erfindungsge-
méssen Messerkopfes unter Bezugnahme auf die Fig. 7 bis
10 erldutert. .

Der Grundkérper 52 des Messerkopfes ist als Rohrzylin-
der mit der innenliegenden Messerkopf-Nabe 53 ausgefiihrt,
wobei letztere als Konus-Nabe gestaltet wurde.

An Einfrasungen in der Aussenumfangsfliche des
Grundkorpers 52 sind Messerhalter 54 mittels Sechsk.-
Schrauben 55 angebracht, und zwar wie Fig. 8 zeigt, in
gleicher Teilung von 60° Abstand. Wie Fig. 7 zeigt, haben
die Messerhalter 54 in Langsrichtung des Grundkérpers
ebenfalls gleichméssige Abstinde, so dass sich eine spiral-
formige Anordnung der Messerhalter um den Grundkérper
ergibt.

Als Schneidwerkzeug sind Rundmesser 23 mit Pass-
schrauben 56 an den Messerhaltern 54 befestigt, wobei die
Sechsk.-Muttern 57 mittels Sicherungsblechen 58 gegen Lo-
sen gesichert sind.

Wie in Fig. 10 ersichtlich, befinden sich die Schneiden
der Rundmesser 23 nur im Bereich des dusseren Hiillkreises
um alle Rundmesser in dem zu zerkleinernden Gut. Somit
ergibt sich bei der durch einen Pfeil gekennzeichneten Dreh-
richtung des Messerkopfes ein Schneidsektor 59 des einzel-
nen Rundmessers, der nur etwa ein Sechstel des gesamten
Schneidumfanges betrigt.

Fig. 11 zeigt ein weiteres Ausfithrungsbeispiel der Mes-
serhalter 54 und der Rundmesser 23. Auf einem Teilkreis um
den Mittelpunkt der Rundmesser 23 weisen dieselben in
gleichméssiger Teilung sechs Locher 60 auf.

Diese sind vorzugsweise mit eingeprigten oder gravierten
Nummern 61 versehen. An den Messerhaltern sind Index-
stifte 62 angebracht, so dass sich bei einem bestimmten bei-
spielsweise bei Schneidsektor wie gezeichnet, das Loch-Nr. 1
im Indexstift befindet. Nach Losen der Passschraube 56
kann man das Rundmesser 23 um seinen Mittelpunkt dre-
hen, so dass nun ein anderes Loch am Indexstift einrastet
und somit ein neuer, scharfer Schneidsektor in die eigentli-
che Arbeitsposition kommt.

Die Fig. 12 und 13 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel des
Messerkopfes, bei welchem aussen am Grundkérper drei
Schutzleisten 63 mittels Stahistiften 64 und Schrauben mit
Griff 65 angebracht sind, wofiir der Grundkérper 52 Halt-
klotze mit Loch 66 und im Bereich der Schrauben mit Griff
Durchgangslocher aufweist. Hierdurch ergibt sich ein einfa-
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ches und schnelles Anbringen und Abnehmen der Schutzlei-
sten. Die Hohe derselben ist so ausgefiihrt, dass ein gedach-
ter dusserer Hiillkreis dem Geféss-Innendurchmesser ent-
spricht, also somit geringfiigig grosser ist als der dussere
Hiiltkreis um die Rundmesser, wie Fig. 13 zeigt.

Bei den verschiedenen Ausfiihrungsformen der Erfin-
dung wird in der Regel zur Zerkleinerung des Gutes ein
Messerkopf mit Rundmessern verwendet.

Man kann auch die bei Kuttern in der Fleischverarbei-
tung tiblichen Kuttermesser verwenden. Dieses wére jedoch
mit einer Reihe gravierender Nachteile verbunden. Obwohl
nur ein kleiner Sektor der Messerschneide ausgenutzt wird,
miisste dennoch das Messer ausgewechselt und nachgeschlif-
fen werden, wenn dieser Sektor stumpf wire.

Ferner ergibt sich als Nachteil, dass durch die erforderli-
che Gesamtanzahl von 10 bis 20 Kuttermessern und die Zwi-
schenscheiben ein relativ schweres Messerpaket entsteht,
dessen genaue dynamische Auswuchtung, insbesondere nach
dem Schleifen der Messer, grosse Schwierigkeiten bereitet.

Die Rundmesser, welche mittels Passschrauben auf Mes-
serhaltern satellitenartig um den Grundkérper des Messer-
kopfes angebracht sind, kann man nach Verschleiss der
Schneide im Schneidsektor um ihren Mittelpunkt drehen, so
dass sich etwa sechs Schneidstellungen ergeben.

Auswuchtprobleme treten bei diesem neuartigen Messer-
kopf nicht auf. Der Messerkopf wird einschliesslich aller
Rundmesser von Hersteller dynamisch ausgewuchtet. Beim
Drehen der Rundnfesser um ihren Mittelpunkt, d.h. bei dem
Versetzen auf einen neuen, unbenutzten Schneidsektor, ent-
steht keine Unwucht.

Wenn die Schneidfdhigkeit der Rundmesser total, d.h.
rundum ausgenutzt ist, kénnen die Rundmesser auf sehr ein-
fache Art und Weise ausgewechselt werden. Zudem handelt
es sich bei den Rundmessern in Vergleich zu den iibrigen
Kuttermessern um preisgiinstige Schneidwerkzeuge, welche
sich infolge der Kreisform und der geringen Grdsse mit we-
nig maschinellem Aufwand nachschleifen lassen.
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Von grossem Vorteil ist die geringe Stirke der Rundmes-
ser und die strémungsgiinstige Form des in das zu zerklei-
nernde Gut eintauchenden Teiles des Rundmessers. Hier-
durch ist die durch die Rundmesser erzeugte Reibung im
Schnittgut sehr gering.

Wichtig fiir die Wirkungsweise des neuen Messerkopfes
ist ferner der sogenannte ziehende Schnitt der Rundmesser.
Dieser ergibt sich aus dem grossen Verhiltnis von Gefiss-
Innendurchmesser zum Durchmesser der Rundmesser.

Da die Messerwellenlagerung der Zerkleinerungsmaschi-
ne in der Regel bis dicht vor die Nabe des rohrzylinderférmi-
gen Grundkorpers des Rohrmesserkopfes ausgefiihrt ist,
d.h. in den Rohrzylinder hineinragt, ergibt sich eine gute,
schwingungsarme Konstruktion fiir die Messerwelle und de-
ren Lagerung.

Fiir Montage und Demontage des kompletten Messer-
kopfes an der Zerkleinerungsmaschine werden erfindungsge-
miss bei einem Ausfithrungsbeispiel drei am Aussendurch-
messer des Grundkorpers anbringbare Schutzleisten vorge-
sehen, deren dusserer Hiillkreis geringfiigig grosser ist als der
dussere Hiillkreis um die Rundmesser. Damit ist verhindert,
dass die Rundmesser mit der Geh4useinnenwand in Beriih-
rung kommen und die Schneiden beschidigt werden. Vor
dem Inbetriebsetzen der Zerkleinerungsmaschine werden die
Schutzleisten entfernt. Umgekehrt wird vorgegangen beim
Abnehmen des Messerkopfes von der Messerwelle der Zer-
kleinerungsmaschine.

Wie bereits eingangs ausgefithrt wurde, liegt ein bevor-
zugtes Einsatzgebiet fiir die beschriebene Vorrichtung im Be-
reich der Fleischverarbeitung. Es ist jedoch an dieser Stelle
ausdriicklich anzufiihren, dass sich fiir das erfindungsgemis-
se Verfahren sowie die entsprechende Vorrichtung weitere
vorteilhafte Anwendungsgebiete anbieten, die etwa in der
Kisezubereitung, in der chemischen Verfahrenstechnik oder
im Bereich der pharmazeutischen Industrie liegen. Diese
Einsatzbereiche fallen dementsprechend auch in den Rah-
men der vorliegenden Erfindung,
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