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(57) Abstract: Disclosed is a beading tool (1) for
beading a workpiece (10). Said beading tool (1)
comprises a contact surface (2) which is designed to
cooperate with the workpiece (10) and which has a
plurality of local elevations (4) that are separated from
each other. Also disclosed is a housing part (10) for an
electrochemical cell (100), said housing part (10)
defining a cavity and being provided with at least one
indentation (6) within which a plurality of local
depressions (7) are formed.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Sickenwerkzeug
(1) fiir die Versickung eines Werkstlicks (10) angegeben,
wobei das Sickenwerkzeug (1) eine Kontaktfliache (2)
aufweist, die ausgebildet ist, mit dem Werkstiick (10) zu
wechselwirken, wobei die Kontaktfliche (2) eine
Vielzahl von lokalen, voneinander abgegrenzten
Erhebungen (4) aufweist. Weiterhin wird ein
Gehauseteil (10) fiir eine elektrochemische Zelle (100)
angegeben, welches einen Hohlraum definiert und
mindestens eine Einbuchtung (6) aufweist, wobei in der
Einbuchtung (6) eine Vielzahl von lokalen Vertiefungen
(7) ausgebildet ist.
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Beschreibung

Sickenwerkzeug, Gehaduseteil fir eine elektrochemische Zelle

und Verfahren zur Behandlung eines Gehduseteils

Die vorliegende Anmeldung betrifft ein Sickenwerkzeug flur die
Versickung eines Werkstiicks, ein Gehduseteil fir eine
elektrochemische Zelle, eine elektrochemische Zelle und ein

Verfahren zur Behandlung eines Gehauseteils.

Eine Sicke im Zusammenhang mit einer elektrochemischen Zelle
ist beispielsweise in DE 10332093 und US 7,495,889 B2

beschrieben.

Eine zu lo&sende Aufgabe ist es, ein verbessertes
Sickenwerkzeug, ein verbessertes Gehduseteil fir eine
elektrochemische Zelle sowie Mittel zur Behandlung und/oder
Herstellung eines verbesserten Gehduseteils und/oder einer

elektrochemischen Zelle anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen
Patentanspriiche geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und
Weiterbildungen sind Gegenstand der abhangigen

Patentanspriiche.

Ein vorgeschlagenes Sickenwerkzeug ist fir die Versickung
eines Werkstiicks vorgesehen. Das Sickenwerkzeug weist eine
Kontaktflache auf, die ausgebildet ist, mit dem Werkstiick zu
wechselwirken, wobei die Kontaktfladche eine Vielzahl von
lokalen, voneinander abgegrenzten Erhebungen aufweist. Die
Kontaktflache ist vorzugsweise derart ausgebildet, dass sie
wahrend der genannten Wechselwirkung oder Versickung des

Werkstiicks eine Einbuchtung oder Sicke, also eine
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rinnenfdrmige Vertiefung in dem Werkstick, ausbildet oder
definiert. Das Werkstiick ist beispielsweise ein Gehause oder
Gehduseteil einer elektrochemischen Zelle. ZweckmadBRigerweise
ist das Werkzeug aus einem verformbaren Material,

beispielsweise einem Metall, gefertigt.

Die Erhebungen sind vorzugsweise angeordnet und ausgebildet,
wahrend der Versickung des Werkstiicks Vertiefungen darin,
beispielsweise in der genannten Sicke, auszubilden, die in
Form und GroBe weitgehend den Erhebungen der Kontaktflache

des Sickenwerkzeugs entsprechen.

Der Abstand einer ersten Erhebung der Kontaktfldche zu einer
zu dieser am nachsten angeordneten Erhebung unterscheidet
sich von dem Abstand einer zweiten Erhebung zu einer zu
dieser am ndchsten angeordneten Erhebung. Die Erhebungen der
Kontaktfldche konnen voneinander unterschiedliche Absténde
haben. Auf diese Weise kann es ermdéglicht werden, dass eine
Sicke in dem Werkstiick unregelmalBig erzeugt wird.
Insbesondere kann das Sickenwerkzeug zur Erzeugung einer
Vielzahl von Vertiefungen geeignet sein, die in voneinander
abweichende Richtungen gerichtet sind. Dadurch kann das
Material des Werkstiicks derart verformt werden, dass
Informationen Uber die urspringliche Form verloren gehen, so
dass ein elastisches Zurlckfedern nach Beendigung der
Verformung durch das Sickenwerkzeug nur in geringem MaBe
auftritt. Als Abstand zweier Erhebungen kann hier der Abstand

der jeweiligen Mittelpunkte der Erhebungen aufgefasst werden.

Sicken dienen in einem Gehduseteil, beispielsweise einer
elektrochemischen Zelle, wie einem Elektrolytkondensator,
vorzugsweise der radialen Verspannung, beispielsweise eines

Kondensatorwickels relativ zu dem Gehduse oder Gehduseteil.
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Mit Hilfe der Sicke kann der Kondensatorwickel vorzugsweise
von mehreren Seiten, beispielsweise axial und radial,

gehalten oder verspannt werden.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Anmeldung betrifft ein
Gehduseteil fiir eine elektrochemische Zelle, beigpielsweise
ein Gehaduse. Das Gehduseteil definiert einen Hohlraum und
weist mindestens eine Einbuchtung auf, wobei in der
Einbuchtung eine Vielzahl von lokalen Vertiefungen

ausgebildet ist. Die Einbuchtung ist vorzugsweise eine Sicke.

Das Gehéduseteil ist vorzugsweise mittels des Sickenwerkzeugs,

wie oben beschrieben, versickt oder behandelt worden.

Vorzugsweise ist das Gehauseteil becherfdrmig mit einer
offenen und einer beispielsweise mit einem Deckel

geschlossenen Seite.

Durch das Sickenwerkzeug kann beispielsweise wahrend einer
Herstellung oder Behandlung des Gehduseteils, dieses
vorteilhafterweise mit der Einbuchtung und der Vielzahl wvon
lokalen Vertiefungen ausgebildet werden. Die lokalen

Vertiefungen sind vorzugsweise voneinander abgegrenzt.

Durch die lokalen Vertiefungen in der Einbuchtung des
Gehduseteils kann, insbesondere wahrend der Herstellung oder
Montage einer elektrochemischen Zelle, beispielsweise eines
Elektrolytkondensators, ein Gehduseteil derart mit einem
Elektrodenstapel verbunden oder relativ zu diesem fixiert
werden, dass die elektrochemische Zelle eine besonders hohe
Schwingungsbelastung und/oder StoBbelastung aushalten kann,
ohne beschadigt zu werden. Im Speziellen kann durch die

Vorsehung der lokalen Vertiefungen, eine Relativbewegung des
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Elektrodenstapels in axialer Richtung relativ zu dem
Gehaduseteil besonders effizient verhindert werden, so dass
ebenfalls interne elektrische Kontaktunterbrechungen oder
Beschadigungen in der elektrochemischen Zelle, insbesondere
bei automotiven Anwendungen der elektrochemischen Zelle,

verhindert werden kdnnen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Gehduseteils erstreckt
sich die Einbuchtung liber den gesamten Umfang des
Gehduseteils hinweg. Durch diese Ausgestaltung kann besonders
vorteilhaft einer, vorzugsweise axialen, Relativbewegung des
oben genannten Elektrodenstapels relativ zu dem Gehaduseteil

(oder umgekehrt) wvorgebeugt werden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Gehduseteils ist die
Einbuchtung keine Stauchsicke. Zur Erlauterung des Begriffs

»Stauchsicke™ wird auf DE 10332093 verwiesen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Sickenwerkzeugs, ist
eine Abmessung der Erhebungen kleiner als eine Breite der
Kontaktflache. Durch diese Ausgestaltung kann eine Oberflédche
der oben genannten Sicke oder Einbuchtung, beispielsweise
gegeniber einer Einbuchtung mit glatter Oberflache und ohne
die erfindungsgemédBen Erhebungen, besonders grol ausgestaltet
werden. Durch die Vielzahl von lokalen voneinander
abgegrenzten Vertiefungen in der Einbuchtung des Gehduseteils
kébnnen mit Vorteil Verformungen des Gehéduseteils,
beispielsweise wahrend der Versickung des Gehauseteils, auf
moéglichst engem Raum ausgebildet werden, wodurch duRere
Abmessungen des Gehduseteils, beispielsweise eine Lange des
Gehduseteils, nicht oder nur sehr schwach beeinflusst oder
vergroBert wird. AuBerdem kann nach der Versickung des

Gehduseteils oder Werkstiicks, ein Rickfedern, beispielsweise



10

15

20

25

30

WO 2015/104240 PCT/EP2015/050052

einer Wand des Gehduseteils beim Entfernen des

Sickenwerkzeugs verhindert werden.

Durch die erfindungsgemalen Vertiefungen in der Einbuchtung
des Gehauseteils kann weiterhin vorteilhafterweise eine Sicke
ausgebildet werden, bei der eine plastische
Materialverformung oder Materialverdrangung vorzugsweise
nicht zum Sickenrand sondern malgeblich auch innerhalb der
Sicke selbst erfolgt, so dass einer Verdinnung der Sicke,
insbesondere am Sickenrand teilweise entgegengewirkt wird.
Auf diese Weise wird vorteilhafterweise weniger Einfluss
genommen auf duBere Abmessungen, beispielsweise die Lange,

des Gehauseteils.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Sickenwerkzeugs weisen
die Erhebungen Erhebungsfldchen mit einem Flacheninhalt
zwischen 0,1 mm? und 1 mm? auf. Vorzugsweise weist jede
Erhebung eine Erhebungsfldche mit einem Flacheninhalt

zwischen 0,1 mm? und 1 mm? auf.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Sickenwerkzeugs ist
der Abstand zwischen benachbarten Erhebungen groler als

0,5 mm.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Sickenwerkzeugs sind
die Erhebungen zufidllig verteilt und/oder unregelmdbig
angeordnet. Durch diese Ausgestaltung kann die Versickung des
Werkstiicks mit Vorteil besonders zweckmalRig erfolgen, wobei
insbesondere eine regelmaBige Verformung (,Zahnradkopplung®)
des Gehauseteils oder des jeweiligen Werkstilicks durch das
Sickenwerkzeug wahrend der Wechselwirkung zwischen dem

Sickenwerkzeug und dem Gehauseteil verhindert werden kann.
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In einer bevorzugten Ausgestaltung des Sickenwerkzeugs haben
die einzelnen Erhebungen unterschiedliche Durchmesser

und/oder Abmessungen.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Sickenwerkzeugs ist
das Sickenwerkzeug ein Sickenrad oder eine Sickenrolle. Diese
Ausgestaltung erméglicht eine besonders zweckmalige
Versickung oder Behandlung des Gehaduseteils oder Werkstiicks,
so dass insbesondere die Einbuchtung oder Sicke lber den
gesamten Umfang des Gehduseteils (siehe oben) ausgebildet

werden kann.

Das Sickenwerkzeug kann dazu ausgebildet sein, einseitig wvon
auBen mit dem Werkstiick zu wechselwirken. Einseitig kann in
diesem Zusammenhang bedeuten, dass das Sickenwerkzeug
lediglich von einer Seite auf das Werkstiick einwirkt, ohne
dass dabei ein Gegenelement zu dem Sickenwerkzeug von der
gegenliberliegenden Seite auf das Werkstiick einwirkt. Die
Richtungsbezeichnung ,von auBlen™ kann in diesem Zusammenhang
bedeuten, dass das Sickenwerkzeug von einer AuBenseite auf
das Werkstiick einwirkt. Beispielsweise kann das Werkstilick
eine Hauptachse definieren, wobei das Sickenwerkzeug in einer
zur Hauptachse hingerichteten Richtung auf das Werkstilicks
einwirkt. Das Werkstick kann einen Hohlraum definieren, wobei
das Sickenwerkzeug in einer zum Hohlraum hingerichteten

Richtung auf das Werkstiicks einwirkt.

Insbesondere bei einer einseitigen Verformung eines
Werkstiicks kann es zu Rickfedern und elastischen Verformungen
nach der eigentlichen Verformung des Werkstiicks durch das
Sickenwerkzeugs kommen. Wird dagegen eine Einbuchtung durch
ein Sickenrad und ein entsprechendes Gegenrad ausgebildet,

ist der elastische Anteil der Verformung wesentlich geringer.
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Die Verwendung des oben beschriebenen Sickenwerkzeugs mit
einer Vielzahl von lokalen, voneinander abgegrenzten
Erhebungen mit zueinander unterschiedlichen Abstanden kann es
ermdéglichen, eine einseitige Verformung eines Werkstiicks mit
einem geringen elastischen Anteil zu erreichen. Auf diese
Weise kann es beisgspielsweise ermdglicht werden, dass
Ausbilden der Vertiefung in einer elektrochemischen Zelle

erst nach dem Einsetzen des Elektrodenstapels vorzunehmen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Gehduseteils weist
dieses eine Hauptachse auf, wobei die Einbuchtung eine erste
Einbuchtung ist und wobei das Gehduseteil eine zweite zu der
ersten Einbuchtung axial versetzt angeordnete Einbuchtung
aufweist. Die zweite Einbuchtung ist vorzugsweise von der

gleichen Art wie die erste Einbuchtung.

Durch zwei axial versetzte Einbuchtungen wird tiblicherweise
die axiale Fixierung des Gehauseteils relativ zu einem
gehdusten Elektrodenstapel erschwert. Insbesondere kann durch
die Ausbildung der zweiten Sicke in einem konventionellen
Sick- oder Versickungsprozess die Verspannung, welche von der

ersten Sicke herrihrt durch die zweite gelockert werden.

Dieses Problem kann insbesondere durch die erfindungsgeméle
Versickung, wobei die Einbuchtung des Gehauseteils eine
Vielzahl von lokalen Vertiefungen aufweist im Zusammenhang

mit der zuletzt genannten Ausfiihrungsform geldst werden.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Anmeldung betrifft eine
elektrochemische Zelle umfassend das Gehduseteil, wobei in
dem Gehauseteil ein Elektrodenstapel angeordnet oder
untergebracht ist, und wobei die zumindest eine Einbuchtung

den Elektrodenstapel relativ zu dem Gehaduseteil fixiert.
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In einer bevorzugten Ausgestaltung der elektrochemischen
Zelle ist diese gemdl einem Elektrolytkondensator
ausgebildet, wobei der Elektrodenstapel ein Kondensatorwickel
ist, der Elektrodenfolien und einen mit den Elektrodenfolien

in Kontakt stehenden Elektrolyten umfasst.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der elektrochemischen
Zelle ist der Elektrolytkondensator ein Aluminium-
Elektrolytkondensator mit einer Anode aus Aluminium oder

hauptsachlich Aluminium umfassend.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Anmeldung betrifft ein
Verfahren zur Behandlung eines Gehauseteils. Das Verfahren
umfasst das Bereitstellen eines Gehduseteils und eines
Sickenwerkzeugs sowie das Versehen des Gehduseteils mit einer
Sicke mittels des Sickenwerkzeugs derart, dass in der Sicke
eine Vielzahl von lokalen, voneinander abgegrenzten
Vertiefungen ausgebildet wird. Durch das Verfahren kann das
Gehduseteil zweckmadlRigerweise mit der Vielzahl wvon lokalen
Vertiefungen ausgebildet werden, so dass die oben genannten
Vorteile fiir das Geh&duseteil und/oder die elektrochemische

Zelle genutzt werden konnen.

Die Vertiefungen des Gehduseteils werden vorzugsweise durch

die Erhebungen des Sickenwerkzeugs hervorgerufen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens werden bei
dem Versehen des Gehduses mit der Sicke in einem ersten
Bearbeitungsschritt mittels eines groben Sickenwerkzeugs eine
Kontur der Sicke und/oder der Vertiefungen in das Gehduseteil

eingepragt.
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In einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens werden bei
dem Versehen des Gehduses mit der Sicke in einem
anschlielRenden Bearbeitungsschritt mittels eines feinen

Sickenwerkzeugs, die Vertiefungen definiert.

Der Ausdruck ,Kontur"™ der Sicke bezieht sich vorzugsweise auf
eine Sicke, welche lediglich Konturen der Vertiefungen
aufweist, wobei diese Konturen durch den genannten
anschlieBenden Bearbeitungsschritt mit dem feinen
Sickenwerkzeug gemall ihrer angestrebten endgiltigen Form

definiert werden.

Alternativ kann sich der Ausdruck ,Kontur“™ auf eine glatte

Oberflache der Sicke beziehen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens ist das
Verfahren ein Verfahren zur Herstellung einer
elektrochemischen Zelle, wobeli vor dem Versehen des
Gehduseteils mit der Sicke ein Elektrodenstapel
bereitgestellt und dieser in das Gehauseteil eingesetzt wird,
wobei der Elektrodenstapel durch das Versehen mit der Sicke

im Gehduseteil fixiert wird.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird nach
dem Einsetzen des Elektrodenstapels in das Gehduseteil,
dieses zundchst verformt bis das Gehauseteil den
Elektrodenstapel beriithrt, wobei das Gehduseteil anschlielend

mit der Sicke versehen wird.

Durch die Versickung beziehungsweise das Behandeln des
Gehduseteils ist zweckmdligerweise weiterhin eine
entsprechende Vorrichtung notwendig, in welcher

beispielsweise ein Sickenrad oder Sickenwerkzeug aufgenommen



10

15

20

25

30

WO 2015/104240 PCT/EP2015/050052

wird und in welcher dieses relativ zu dem Gehduseteil

und/oder der elektrochemischen Zelle fixiert wird.

Vor der Behandlung des Gehauseteils beziehungsweise vor dem
Versehen des Gehduseteils mit der erfindungsgemédfBen Sicke
oder Einbuchtung einschlielllich der Vielzahl wvon lokalen
Vertiefungen kann das Gehduseteil in einem vorherigen
Verfahrensschritt zundchst mit einer konventionellen Sicke,
beispielsweise umfassend eine glatte Sickenfldche ohne
Vertiefungen, vorversickt werden. Anschlielend kann das
genannte Gehduseteil erfindungsgemdl mit der Sicke
einschlieBlich der Vielzahl von lokalen Vertiefungen versehen

werden.

Das Sickenwerkzeug kann bei dem Erzeugen der Sicke einseitig

von auBen auf das Gehauseteil einwirken.

Die oben beschriebene elektrochemische Zelle ist vorzugsweise
mittels des hier beschriebenen Verfahrens behandelt,
behandelbar oder herstellbar. Insbesondere kdnnen sich
samtliche flur das Verfahren offenbarte Merkmale auch auf die
elektrochemische Zelle, das Sickenwerkzeug und/oder das

Gehduseteil beziehen, und umgekehrt.

Weitere Vorteile, vorteilhafte Ausgestaltungen und
ZweckmalBigkeiten der Erfindung ergeben sich aus der folgenden
Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele in Verbindung mit den

Figuren.

Die Figuren 1A, 1B und 1C zeigen jeweils eine

elektrochemische Zelle.
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Figur 2A deutet schematisch eine Versickung eines

Gehduseteils einer elektrochemischen Zelle an.

Figur 2B deutet schematisch eine Verformung eines

Gehduseteils an.

Figur 3 zeigt schematisch ein erfindungsgemales Sickenrad.

Figur 4 deutet eine erfindungsgeméale Verformung eines

Gehduseteils an.

Die Figuren 5A bis 5F deuten schematisch eine

erfindungsgemalie Versickung eines Gehduseteils an.

Gleiche, gleichartige und gleich wirkende Elemente sind in
den Figuren mit gleichen BRezugszeichen versehen. Die Figuren
und die GroRenverhdltnisse der in den Figuren dargestellten
Elemente untereinander sind nicht als maBstablich zu
betrachten. Vielmehr kénnen einzelne Elemente zur besseren
Darstellbarkeit und/oder zum besseren Verstidndnis Ubertrieben

groBl dargestellt sein.

Figur 1A zeigt eine konventionelle elektrochemische Zelle
100. Die elektrochemische Zelle 100 ist vorzugsweise ein
Elektrolytkondensator, beispielsweise ein Aluminium-
Elektrolytkondensator. Die elektrochemische Zelle 100 weist
eine Hauptachse X auf. Entlang der Hauptachse weist die
elektrochemische Zelle die Lange L auf. Die elektrochemische
Zelle 100 weist weiterhin ein Gehause oder Gehauseteil 10
auf. AuBerdem weist die elektrochemische Zelle 100 einen
Elektrodenstapel 20 auf. Der Elektrodenstapel kann ein
Kondensatorwickel sein. Der Elektrodenstapel 20 weist

Elektrodenfolien 21 auf. Weiterhin weist der Elektrodenstapel
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20 oder die elektrochemische Zelle 100 zweckmdBigerweise
einen Elektrolyten (nicht explizit dargestellt) auf. Gemal
der Figur 1A weist die elektrochemische Zelle 100 zumindest
im Bereich des Elektrodenstapels 20 eine glatte Gehadusewand
oder Oberfliache ohne Einbuchtungen auf. Dadurch kann sich
beispielsweise der Elektrodenstapel 20 bei ausreichenden
Stol- oder Schwingungsbelastungen relativ zum Gehduseteil 10
bewegen, wobei gleichzeitig die Funktion der

elektrochemischen Zelle beeintrachtigt werden kann.

In Figur 1B ist, im Gegensatz zur Figur 1A das Gehauseteil 10
versickt oder weist eine Sicke oder Einbuchtung 6 auf. Die
Einbuchtung 6 verlauft vorzugsweise entlang des gesamten
Umfangs des Gehauseteils 10. Die Einbuchtung 6 kann umlaufend
um das Gehauseteil 10 herum angeordnet sein. Dadurch kann das
Gehduseteil 10 relativ zu dem Elektrodenstapel 20 fixiert
oder axial verspannt werden. Mit Hilfe der Einbuchtung 6 kann
der Elektrodenstapel 20 vorzugsweise in mehreren Richtungen,
beispielsweise axial und radial, gehalten oder verspannt

werden (wie durch die Doppelpfeile in Figur 1B angedeutet).

Ohne Einbuchtung 6 wird der Elektrodenstapel nur durch die
axiale Verspannung zwischen einer Decke und einem Boden
(Teile nicht explizit gekennzeichnet) des Gehduseteils 10
gehalten. Mit der Einbuchtung 6 wird der Elektrodenstapel
hingegen von allen Seiten gehalten und/oder insbesondere

axial und radial verspannt oder fixiert.

In Figur 1C ist das Gehduseteil 10 der elektrochemischen
Zelle 100 mit zwei Einbuchtungen 6, welche axial zueinander
versetzt angeordnet sind, versehen, wodurch eine Verspannung

des Elektrodenstapels 20 relativ zum Gehduseteil 10 oder
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andere Eigenschaften der elektrochemischen Zelle 100 unter

Umstanden weliter verbessert werden konnen.

In Figur 2A ist ein Teil eines Sickenwerkzeugs 1 in einer
seitlichen Darstellung angedeutet, wobei das Sickenwerkzeug 1
mit einem Gehauseteil 10 einer elektrochemischen Zelle (vgl.
Figur 1A bis 1C) wahrend einer konventionellen Versickung
wechselwirkt. Das Sickenwerkzeug 1, vorzugsweise ein
Sickenrad, weist eine Kontaktfladche 2 auf. Uber die
Kontaktfldche 2 wechselwirkt das Sickenrad 1 mit dem
Gehduseteil 10. Die Figur 2A zeigt vorzugsweise eine Seiten-
oder Querschnittsansicht der genannten Komponenten. Durch die
gebogenen Pfeile wird in Figur 2A angedeutet, dass bei der
gezeigten Versickung entweder das Gehauseteil 10 oder das
Sickenwerkzeug oder beide Teile rotiert und/oder angetrieben
werden, nachdem sie in mechanischen Kontakt zueinander
gebracht wurden. Das Gehauseteil 10 wird dabei in einem
Kontaktbereich KB des Gehauseteils 10 verformt oder
gequetscht. Dementsprechend ist das Gehduseteil 10
zweckmalligerweise aus einem verformbaren Material,
beispielsweise einem Metall hergestellt. In dem
Kontaktbereich KB wechselwirkt das Sickenrad 1 mit dem

Gehduseteil 10 mechanisch.

In Figur 2B sind schematisch der oben genannte
Kontaktbereichs KB aus einer anderen Perspektive sowie
Bereiche des Gehduseteils 10 dargestellt. Der groBe nach
links gerichtete Pfeil in dem Kontaktbereich KB deutet eine
Bewegungsrichtung BR des Sickenwerkzeugs 1 (vergleiche Figur
22) auf dem Gehauseteil 10 an. Die kleinen Pfeile, welche wvon
einem Inneren des Kontaktbereichs KB auf der linken Seite

desselben zu einem Rand des Kontaktbereichs KB zeigen, deuten
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eine Materialverdrangung oder plastische Materialverformung

des Materials des Gehauseteils 10 (vergleiche Figur 2A) an.

Wahrend der beschriebenen Versickung driickt das
Sickenwerkzeug 1 unmittelbar auf das Gehiduseteil und
mittelbar auf den oben beschriebenen Elektrodenstapel (in
Figur 2A nicht explizit gekennzeichnet). Dabei

verformen sich das das Gehaduseteil und der Elektrodenstapel
20 vorzugsweise sowohl irreversible (plastisch) als auch
reversibel (elastisch). Nach dem Versicken beziehungsweise
nach dem das Gehduseteil 10 nicht mehr mit dem Sickenwerkzeug
1 in mechanischen Kontakt steht und/oder eine Kraft auf
dieses ausiubt, federt das Gehduseteil 10 oder eine Wand davon
zuriick und ein Haltedurchmesser, d. h. ein Innendurchmesser
des Gehduseteils 10 in der Einbuchtung wird groBer, z. B. von
22,2 mm beim Versicken bis auf 22,6 mm hinterher. Die
elastische Verformung des Elektrodenstapels 20 ist
ausreichend um dieser Ausdehnung des Gehduseteils zu folgen,
so dass das Gehaduseteil 10 den Elektrodenstapel 20 hdlt oder
fixiert. Nachteilhaft ist dabei, dass bei dieser Rickfederung
oder Relaxation, die mechanischen Krafte zwischen dem
Elektrodenstapel 20 (siehe oben) und dem Gehduseteil 10
geringer werden, so dass die elektrochemische Zelle 100
beispielsweise wahrend einer Schwingungsbelastung oder

Beschleunigung ,nur™ bis ca. 30 g stabil sein kann.

Ein weiterer Nachteil ist eine Materialverdiinnung des
Gehauseteils 10. Wahrend der beschriebenen Versickung wird
das Gehauseteil 10 an der Stelle, an der es mit dem
Sickenwerkzeug 1 wechselwirkt dinner (Materialverdrangung)
mit der Folge, dass er auch langer wird (vgl. Lédnge L in den

Figuren 1A bis 1C).
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Nach mehreren Umdrehungen beim Versicken kénnen
Verlangerungen von typischerweise 0,2 mm auftreten. Diese
Gehauseverlangerung ist nachteilig fiir die Fixierung des
Elektrodenstapels oder Kondensatorwickels im Gehduseteil 10,
da dadurch die axialen Haltekrdfte nachlassen. Folglich wird
auch die Schwingungsbelastbarkeit in axialer Richtung
geringer. Durch eine zwelite axial versetzte Einbuchtung 6
kann die Verspannung, welche von der ersten Einbuchtung 6

herrihrt sogar wieder gelockert werden.

Anhand der folgenden Figuren 3, 4 und 5A bis 5F soll nun die
erfindungsgemalle Versickung eines Gehduseteils 10 fir eine
elektrochemische Zelle wie sie oben beschrieben wurde mit
einem erfindungsgemalen Sickenwerkzeug, beziehungsweise ein
entsprechend mit dem Sickenwerkzeug behandeltes Gehaduseteil
10 der elektrochemischen Zelle 100 beschrieben werden. Die
oben im Zusammenhang der elektrochemischen Zelle
beschriebenen Aspekte kdnnen sich ebenfalls auf die im
Folgenden beschriebenen Gegenstiande der vorliegenden

Erfindung beziehen.

Figur 3 zeigt schematisch eine Darstellung einer
Kontaktfladche eines Sickenwerkzeugs 1 gemal der vorliegenden
Erfindung. Das Sickenwerkzeug 1 kann ein Sickenrad oder eine
Sickenrolle sein. Das Sickenwerkzeug 1 weist eine
Kontaktflache 2 auf. Die Kontaktfldche 2 ist vorzugsweise
ausgebildet, mit einem Werkstiick, beispielsweise einem
Gehaduseteil einer elektrochemischen Zelle (siehe oben) =zu
wechselwirken. Die Kontaktflache 2 kann umlaufend um das
Sickenwerkzeug 1 herum, beispielsweise umfadnglich, angeordnet
sein. Die Kontaktfldche 2 weist eine Vielzahl von Erhebungen
4 auf. Die Erhebungen 4 sind lokal und voneinander

abgegrenzt. Die Erhebungen 4 koénnen von einem Rand (nicht
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explizit gekennzeichnet) der Kontaktflache 2 beabstandet
sein. Weiterhin weisen die Erhebungen jeweils
Erhebungsflachen 8 auf. Die Erhebungsfldchen 8 stellen
vorzugsweise Oberfldchen der Erhebungen senkrecht zu der
Erhebungsrichtung dar. Die Erhebungsflachen 8 haben
vorzugsweise einen FlAcheninhalt zwischen 0,1 mm? und 1 mm?2.
Alternativ kann der Fladcheninhalt der Erhebungsflichen 8
kleiner als 0,1 mm?, beispielsweise 0,01 mm?, oder groébler als
1 mm?, beispielsweise 10 mm?, sein. Zudem sind die Abstande
zwischen benachbarten Erhebungen vorzugsweise groBer als 0,5
mm (Abstande nicht explizit gekennzeichnet). Eine Abmessung
der Erhebungen 4 ist vorzugsweise kleiner als eine Breite B
der Kontaktflache 2. Vorzugsweise sind die Erhebungen 4

weiterhin zufdllig verteilt und/oder unregelmalig angeordnet.

Figur 4 deutet schematisch eine Verformung des Gehduseteils
10 gemal einer erfindungsgemédflfen Versickung an. Das
Gehaduseteil 10 ist nicht als Ganzes, sondern nur in Form
gewisser Bereiche (vgl. Bezugszeichen 10 in Figur 3)
dargestellt. Weiterhin sind die Erhebungen 4 des
Sickenwerkzeugs 1 dargestellt, welche unregelmalig
nebeneinander angeordnet sind. Die Einbuchtung 6 ist durch
die horizontalen Linien angedeutet. Durch die Ausgestaltung
der Erhebungen 4 wird eine Verformung oder Verdrangung des
Materials des Gehauseteils 10, welche ohne die Erhebungen
hauptsachlich zum Rand der Einbuchtung 6 hin, also in
Richtung der Hauptachse X erfolgt, auch innerhalb der
Einbuchtung 6 erreicht (vgl. senkrechte und waagerechte
Pfeile an den Erhebungen 4), so dass einer Materialverdinnung
des Gehduseteils 10 am Rand der Einbuchtung zumindest
teilweise entgegengewirkt werden kann. Die ,spaltende”
Wirkung, die von einem normalen glatten Sickenwerkzeug

ausgeht, kann hier mit Vorteil verhindert werden, weil die in
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Figur 4 gekennzeichneten Bereiche des Gehiduseteils 10
zwischen den Erhebungen 4 der Spaltung oder Verdiinnung des
Gehduseteils 10 entgegenwirken. GroBe und Form der Erhebungen
4 ermdglichen diesbeziiglich die Ausbildung vieler kleiner
Verformungen und helfen dadurch auch das oben genannte
Zuriickfedern des Gehaduseteils 10 nach dem Versicken
einzuschrianken oder zu verhindern. Der Grund hierfiir ist,
dass eine einzelne kleine Verformung eine relativ zu dieser

kleinere Riickfederung oder Feder-Relaxation bewirkt.

Mit anderen Worten wird die Verformung des Gehduseteils nicht
durch eine groBe Kraftflache oder Quetsch-Flache, sondern
durch die vielen, kleinen Erhebungsflachen 8 (vgl. Figur 3)
erreicht. Dadurch werden die &duleren Abmessungen des
Gehduseteils 10, insbesondere die Lange L, weniger
beeinflusst, insbesondere vergrdblert. AuBerdem wird ein
groRflachiges Rickfedern beim Entfernen des Sickenrades
vermieden (vgl. unten). Im Gegensgatz zu einer konventionellen
Versickung, beispielsweise mit einer glatten Sicke oder
Einbuchtung sind erfindungsgemidll eventuell mehr Umdrehungen
mit dem Sickenwerkzeug ndtig, um die Einbuchtung samt
Vertiefungen zweckmidlig in das Gehduseteil einzupragen.
Dieser Prozess kann auch als eine Art von ,dengeln”

bezeichnet werden.

Die Figuren 5A bis 5F deuten die erfindungsgemaBe Behandlung
eines Gehduseteils 10 einer elektrochemischen Zelle 100 wie
oben beschrieben, insbesondere die Versickung des
Gehduseteils, beispielsweise wahrend der Herstellung der
elektrochemischen Zelle, an. Es ist jeweils eine Kontur des
Gehduseteils 10 zu sehen, welche wadhrend des Verfahrens fir

die Versickung des Gehaduseteils 10 oder das erfindungsgemale
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Versehen des Gehauseteils mit einer Sicke oder Einbuchtung ©

entsteht.

In den Figuren 5A bis 5F ist der jeweils durch die
Einbuchtung 6 axial zu dem Gehduseteil 10 zu fixierende
Elektrodenstapel (vgl. Figur 1A bis 1C) zur besseren
Ubersichtlichkeit nicht eingezeichnet. In Figur 5A ist das
Gehduseteil 10 lediglich mit einer konventionellen
Einbuchtung 6 mit einer glatten Oberfldche versehen worden
(vgl. auch Figuren 1A bis 1C). Entsprechend der Form der
Sicke 6, muss man sich jeweils auf der linken Seite des
Gehduseteils 10 oder dessen Kontur einen Aulenraum des
Gehduseteils 10 und auf der rechten Seite jeweils ein
Innenraum oder Hohlraum (nicht explizit gekennzeichnet) des
Gehduseteils 10 vorstellen. Die gestrichelte Linie oder
Kontur deutet jeweils die Position des Gehduseteils 10
wahrend des Behandlungsverfahrens oder wahrend der Versickung
an. Durch diese Linie oder Kontur wird ein minimaler
Durchmesser des Gehauseteils 10 oder der Kontur definiert,
wohingegen die durchgezogene Linie ein Riuckfedern und/oder
einen Haltedurchmesser (siehe oben) andeutet. Die gilt

ebenfalls fir die ibrigen Figuren.

In Figur 5B ist ein erfindungsgemaBer Versickungsprozess mit
einem erfindungsgemalem Sickenwerkzeug (vgl. Figur 3) auf das
Gehduseteil 10 angewendet worden, so dass in dem gezeigten
Querschnitt oder Bereich des Gehauseteils 10 bereits zwei
Vertiefungen 5 eingepragt sind. Die GrdBe und Form der
Vertiefungen 5 entsprechen vorzugsweise im Wesentlichen der
GroBe und der Form der Erhebungen 4 des herangezogenen

Sickenwerkzeugs 1.
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Es ist in Figur 5B zu erkennen, dass dadurch der
Haltedurchmesser sich bereits an den minimalen Durchmesser
des Gehauseteils angenahert hat, d. h. die durchgezogene
Kontur ist naher an die gestrichelte Linie in Figur 5A
gerliickt, als dies in Figur 5A der Fall ist. Der
Haltedurchmesser wird vorzugsweise (ohne eine explizite
Darstellung) bis zur gegenliberliegenden nicht dargestellten

Seite des jeweiligen Gehduseteils 10 gemessen.

Die Figuren 5B bis 5F stellen vorzugsweise Momentaufnahmen
einer erfindungsgemialen Versickung dar, wobei das Gehduseteil
10 - eventuell durch mehrere Umlaufe des Sickenrades auf dem
Gehduseteil 10 - immer weiter verformt und dabei mit immer
mehr Vertiefungen 5 versehen wird. Die Oberflidche der
Einbuchtung 6 ist in Figur 5F - im Gegensatz zur Figur b5A -
entsprechend vergrdlert, so dass eine plastische Verformung
des Materials des Gehauseteils 10 insbesondere am Rand der
Einbuchtung 6 im Zustand des Gehduseteils aus Figur 5F in

maBgeblicher Weise verhindert werden kann.

In den Figuren 5E und 5F iberdecken sich beispielsweise die
durchgezogene und die gestrichelte Kontur, so dass die
gestrichelte Kontur bereits nicht mehr sichtbar ist.
Entsprechend wird hier auch das Zuriickfedern des Gehduseteils
10 verhindert wird (siehe oben). Weiterhin kann, wie oben
beschrieben, insbesondere einer Verdinnung von Material am
Rand der Einbuchtung 6 entgegengewirkt werden (vergleiche

Figuren 2A und 2B).

Beispielsweise kann der Durchmesser eines Elektrodenstapels
22,2 mm betragen. Nachdem der Elektrodenstapel in ein
Gehduseteil eingesetzt und fir die Versickung in einer

geeigneten Vorrichtung ein konventionelles Sickenrad gegen
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das sich beispielsweise drehende Gehduseteil gedriickt wurde,
kann der Haltedurchmesser (siehe oben) 22,6 mm betragen. Das
heiBt, der Haltedurchmesser hat sich bei der oben
beschriebenen Relaxation um 0,4 mm vergroBert. Das
Gehduseteil 10 ist hierbei vorzugsweise oder Ublicherweise um

ca. 0,2 mm lédnger geworden.

Nach Einsatz des erfindungsgeméBen Sickenrads (vgl. Figur 3)
kann vorzugsweise ein Haltedurchmesser von 22,4 mm gemessen
werden. Das heiRt, der Haltedurchmesser hat sich bei der

Relaxation nur noch um 0,2 mm vergrobert.

Um eine gleichmaBigere Versickung zu erreichen, kann das
entsprechende Gehéduseteil nochmals mit einem konventionellen
oder Standard-Sickenrad nachbearbeitet werden, so dass
kleinere Erhebungen eingedrickt werden. Mit dieser
~Nacharbeit” kann der Haltedurchmesser auf 22,3 mm weiter

reduziert worden.

Wegen der geringen Langenausdehnung des Gehduseteils kann das
erfindungsgemdle Gehduseteil auch mit einer Doppelsicke, d.h.
zwel axial voneinander versetzten Einbuchtungen versehen
werden, ohne dass sich, wie oben erwahnt, eine axiale
Fixierung des Elektrodenstapels durch das Einpréagen der
zwelten Einbuchtung wieder 1dst oder lockert. Durch solche
doppelten Sickprozesse oder Versickungen kdnnen sich die
Gehduseteile erfindungsgemdl um weniger als 0,1 mm
verlangern. Der Haltedurchmesser kann hier wie im oben

genannten Reispiel 22,4 mm betragen.

Vor einer erfindungsgeméaBen Versickung kann das

Sickenwerkzeug weiterhin entgratet werden, um bessere
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Ergebnisse und/oder eine gleichmidBigere Versickung zu

erzielen.

Weitere Vorteile der vorgeschlagenen Versickung betreffen die
Moéglichkeit, dass der Durchmesser des Elektrodenstapels oder
des Kondensatorwickels im Gegensatz zu einer
elektrochemischen Zelle oder einem Kondensator, welche{r) mit
einer Stauchsicke versickt wurde, nicht durch das
Behandlungs- oder Versickungsverfahren eingeschrankt wird.
Dadurch kann das innere Volumen des Gehduseteils effizienter
genutzt werden, weil keine Mindestsicktiefe zum Erreichen
einer plastischen Verformung erreicht werden muss. Weiterhin
bleibt die mechanische Stabilitat der elektrochemisgchen Zelle
in Langsrichtung beispielsweise im Gegensatz zur Stauchsicke

erhalten.

Uberdies kann die Einbuchtung im Endeffekt tiefer in den
Wickel eindringen, weil das Risiko einer Beschadigung von der
Sicktiefe (vgl. minimaler Durchmesser oben) wahrend der
Versickung und nicht vom Endzustand der Sicke (vgl.
Haltedurchmesser oben) abhangt. Das heillt, bei gleichem
Beschddigungsrisiko darf die erfindungsgemale Sicke tiefer in
den Elektrodenstapel eindringen. Wenn die Sicktiefe zu gering
eingestellt ist, so dass beispielsweise keine Gegenkrafte vom
Elektrodenstapel wirken, kann die Sickenoberflache nach
mehreren Umldufen relativ glatt werden. Ist jedoch das
Sickenwerkzeug oder Sickenrad zu tief eingestellt, dann
wirken sehr hohe Krédfte zwischen Elektrodenstapel und
Sickenrad und das Material wird zwangsldufig auf die Rillen
des Sickenrads ausweichen. Dann wird auch nach mehreren
Umlaufen die Sickenoberflidche nicht glatt. Das heilit, die
Sickenoberfliche enthidlt Informationen iiber die Kréfte, die

vom Elektrodenstapel ausgeiibt werden und gibt somit einen
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Hinweis darauf, ob die Sickentiefe richtig eingestellt war
oder ist. Unter Umstdnden kann durch das stetige Messen des
,Glanzfaktors™ oder der Reflektivitidt des Gehduseteils die
Sickentiefe so gesteuert wird, dass auch bei variierenden
Durchmessern des Elektrodenstapels immer die optimale

Sicktiefe erreicht wird.

Vor der Versickung wird zweckmaRigerweise ein
Elektrodenstapel 20 (vergleiche Figuren 1A bis 1C) in das
Gehduseteil 10 eingesetzt, sodass, wahrend der Versickung,
der Elektrodenstapel mit dem Gehduseteil 10 fixiert wird.
Dabei kann der Verfahrensschritt aus Figur 5A (Sicke 6 mit
glatter Oberflache) unter Umstédnden bereits durchgefihrt
werden, ohne dass der Elektrodenstapel in das Gehduseteil 10

eingesetzt wurde.

Weiterhin ist im Rahmen der vorliegenden Anmeldung
vorgesehen, dass die Gehduseteile der elektrochemischen
Zellen mit einer Vielzahl von erfindungsgeméalien Sicken oder
Einbuchtungen versehen werden. Auch kdénnen die vorgestellten
Sicken mit Stauchsicken kombiniert werden. Mehrere Sicken
haben beispielsweise den Vorteil einer besseren thermischen
Kopplung zwischen Elektrodenstapel und Gehiduseteil, wobeil
ebenfalls die Wechselstrombelastbarkeit mit Vorteil erhdéht
werden kann, insbesondere in Kombination mit einem
Warmeableiter, vorzugsweise Aluminium umfassend. Die fir die
hohe Warmeleitung wirksame Schicht des Warmeableiters besteht
vorzugsweise aus Aluminium (Al). Diese Schicht kann aber auch
aus einem elektrisch isolierenden Material mit guten

Warmeleitungseigenschaften gebildet sein.

Ein zur Ausbildung von Warmeableitern geeigneter

Verbundwerkstoff, vorzugsweise ein Aluminium-Klebeband kann
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z. B. als ein Band vorhanden sein, das eine Tragerschicht aus
Al (Al-Folie) und eine darauf aufgebrachte
Haftvermittlungsschicht aufweist. Alternativ ist es mdglich,
einen als Al-Band vorhandenen Warmeableiter abschnittsweise,
z. B. an mindestens einem Ende des Bandes mit einer
Klebeschicht zu versehen. Ein Aluminium-Klebeband kann
beispielsweise mit einer Gesamtdicke von 40 bis 60
Mikrometern bereitgestellt werden. Die Dicke der
Haftvermittlungsschicht betrdagt dabei z. B. 10 bis 50% der

Gesamtdicke des Aluminium-Klebebands.

Das Gehéauseteil kann beispielsweise mittels eines einzigen
erfindungsgemalen Sickenwerkzeug oder Sickenrad mit der

erfindungsgemdfien Einbuchtung versehen werden.

Alternativ kénnen die folgenden sequenziellen Prozessschritte

vorgesehen sein:

- Versickung mit einem Sickenwerkzeug mit einer glatten
Oberflédche und ohne erfindungsgemidlie Erhebungen,
beispielsweise bis das Gehiduseteil den Elektrodenstapel
berthrt,

- Versickung mit einem grob strukturierten Sickenwerkzeug,
um die genannte Langenausdehnung des Gehduseteils zu
vermeiden, und

- Versickung mit einem fein strukturierten Sickenwerkzeuqg,
um das genannte Rlckfedern des Gehduseteils zu

minimieren

Weiterhin kann das Gehduseteil bereits wahrend seiner
Herstellung mit einer schwach ausgepragten Sicke versehen
sein, die noch ein Einsetzen des Elektrodenstapels

ermdglicht. Diese Sicke kann dann nach dem Einsetzen oder der
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Montage noch mit einem oben beschriebenen Sickenrad vertieft
werden, so dass eine Fixierung des Elektrodenstapels ohne

Verlidngerung des Gehaduseteils erreicht werden kann.

Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung anhand der
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. Vielmehr umfasst die
Erfindung jedes neue Merkmal sowie jede Kombination von
Merkmalen was insbesondere jede Kombination von Merkmalen in
den Patentanspriichen beinhaltet, auch wenn dieses Merkmal
oder diese Kombination selbst nicht explizit in den

Patentanspriichen oder Ausfiihrungsbeispielen angegeben ist.
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Patentanspriiche

1. Sickenwerkzeug (1) flur die Versickung eines Werkstilicks
(10), wobei das Sickenwerkzeug (1) eine Kontaktflache (2)
aufweist, die ausgebildet ist, mit dem Werkstiick (10) zu
wechselwirken, wobeil die Kontaktfladche (2) eine Vielzahl von
lokalen, voneinander abgegrenzten Erhebungen (4) aufweist,
wobei der Abstand einer ersten Erhebung (4) zu einer zu
dieser am nachsten angeordneten Erhebung (4) sich von dem
Abstand einer zweiten Erhebung (4) zu einer zu dieser am

nachsten angeordneten Erhebung (4) unterscheidet.

2. Sickenwerkzeug (1) nach Anspruch 1, wobei eine Abmessung
der Erhebungen (4) kleiner ist als eine Breite der

Kontaktflache (2).

3. Sickenwerkzeug (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die
Erhebungen (4) Erhebungsflachen (8) mit einem Fl&cheninhalt

zwischen 0,1 mm? und 1 mm? aufweisen.

4. Sickenwerkzeug (1) nach mindestens einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei der Abstand zwischen

benachbarten Erhebungen (4) groéBer ist als 0,5 mm.

5. Sickenwerkzeug (1) nach mindestens einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei die Erhebungen (4) zufallig

verteilt und/oder unregelmalig angeordnet sind.

6. Sickenwerkzeug (1) nach mindestens einem der
vorhergehenden Anspriiche, welches ein Sickenrad oder eine

Sickenrolle ist.
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7. Sickenwerkzeug (1) nach mindestens einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei das Sickenwerkzeug (1) dazu
ausgebildet ist, einseitig von auBen mit dem Werkstiick (10)

zu wechselwirken.

8. Elektrochemische Zelle (100) umfassend ein Gehauseteil
(10) und einen in dem Gehauseteil (10) angeordneten
Elektrodenstapel (20), wobei das Gehauseteil (10) einen
Hohlraum definiert und mindestens eine Einbuchtung (6)
aufweist, wobei in der Einbuchtung (6) eine Vielzahl von
lokalen Vertiefungen (5) ausgebildet ist, und wobei die
zumindest eine Einbuchtung (6) den Elektrodenstapel (20)

relativ zu dem Gehduseteil (10) fixiert.

9. Elektrochemische Zelle (100) nach Anspruch 8, wobei sich

die Einbuchtung (6) liber den gesamten Umfang des Gehduseteils

(10) hinweg erstreckt.

10. Elektrochemische Zelle (100) nach Anspruch 8 oder 9,
wobei die Einbuchtung (6) eine erste Einbuchtung ist, und
wobei das Gehaduseteil (10) eine zweite zu der ersten
Einbuchtung (6) axial versetzt angeordnete Einbuchtung (6)

aufweist.

11. Elektrochemische Zelle (100) nach einem der Anspriiche 8
bis 10, welche gemdB einem Elektrolytkondensator (100)
ausgebildet ist, wobei der Elektrodenstapel (20) ein
Kondensatorwickel ist, der Elektrodenfolien (21) und einen
mit den Elektrodenfolien (20) in Kontakt stehenden

Elektrolyten umfasst.

12. Verfahren zur Herstellung einer elektrochemischen Zelle

(100) mit folgenden Schritten:
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- Bereitstellen eines Gehduseteils (10) und eines
Sickenwerkzeugs (1),

- Bereitstellen eines Elektrodenstapels (20) und Einsetzen
des Elektrodenstapels (20) in das Gehauseteil (10),

- Versehen des Gehauseteils (10) mit einer Sicke (6)
mittels des Sickenwerkzeugs (1) derart, dass in der
Sicke eine Vielzahl von lokalen, voneinander
abgegrenzten, nach innen gerichteten Vertiefungen (5)
ausgebildet werden, wobei der Elektrodenstapel (20)
durch das Versehen mit der Sicke (6) im Gehduseteil (10)

fixiert wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei bei dem Versehen des
Gehduseteils (10) mit der Sicke (6), in einem ersten
Bearbeitungsschritt mittels eines groben Sickenwerkzeugs (1)
eine Kontur der Sicke (6) und/oder der Vertiefungen (5) in
das Gehduseteil (10) eingepragt wird und in einem
anschlielRenden Bearbeitungsschritt mittels eines feinen

Sickenwerkzeugs (10), die Vertiefungen (5) definiert werden.

14. Verfahren nach Anspruch 13, wobei nach dem Einsetzen des
Elektrodenstapels (20) in das Gehauseteil (10), das
Gehduseteil (10) zunédchst verformt wird bis das Gehauseteil
(10) den Elektrodenstapel (20) berithrt, und wobei das
Gehduseteil (10) anschlieBend mit der Sicke (6) versehen

wird.

15. Verfahren nach einem der Anspriche 12 bis 14, wobei das
Sickenwerkzeug (1) bei dem Erzeugen der Sicke (6) einseitig

von auBen auf das Gehauseteil (10) einwirkt.
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