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Anotacia:

Je opisané vodné palivo, v ktorom tvori voda 20 aZ
70 % z celkového objemu a zvySok tvoria uhlikaté
zloZky zo stiboru etanol, metanol, benzin, motorova na-
fta, petrolej a ich zmesi, do spalovaciecho motora, ktoré
sa v zmesi so vzduchom s teplotou v rozsahu od teploty
okolia aZ do 204 °C z karburatora z&Zihového motora
alebo palivového vstrekovacieho systému vznetového
alebo dyzového motora zavadza do aspot jedného spa-
Tovacieho priestoru, v ktorom sa spal'uje v pritomnosti
katalyzatora, ktory produkuje vodik zo siboru, ktory
zahffia platinu, zliatinu platiny s niklom a vzicne kovy.
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Vodné palivo a jeho pouzitie v spalovacom motore

Oblast techniky

Vynadlez sa tyka vodného paliva a jeho pouzZitia v spalova-

com motore, ako palivovej zmesi.

Doteraijs&i stav techniky

V sucasnom obdobi existuje potreba nového paliva, ktoré by
nahradilo motorovi naftu a benzin pri pouziti v spalovacich mo-
toroch, najma v motoroch pouZivanych v motorovych vozidléach.
Spalovacie motory na benzin a vznetové motory na motorovu naftu
produkuju neprijatelne vysoké mnozZstva necistdét, ktoré su pre
ludské zdravie $kodlivé a médzu poskodit ovzdusie zeme. Nepriaz-
nivé u¢inky tychto necistét na zdravie a na ovzdusie boli pred-
metom velkych verejnych diskusii. NezZiaddice znedistenie je vy-
sledkom spalovania uhlikatého paliva s pouzitim vzduchu, ktory
obsahuje dusik. Relativne velké mnoZstva vzduchu, pouZivané na
spalovanie obvyklych paliv, si preto prvoradou priéinou nezia-
dicej uUrovne znecistenia, ktoré emitujui vozidla so spalovacim

motorom.

Podstata wvyndlezu

Vyssie uvedené nedostatky odstranuje vodné palivo podla
vynalezu, ktorého podstata spociva v tom, Ze voda tvori 20 az
70 % z celkového objemu paliva, pric¢om zvySny objem do 100 %
tvoria uhlikaté zlozky zo suboru, ktory zahrha etanol, metanol,

benzin, motorovi naftu, petrolej a ich zmesi.

Objem uhlikatej zloZky je vyhodne 20 aZ 50 & z celkového
objemu paliva.

V spalovacom motore sa vodné palivo a vzduch s teplotou asz



do 204 °C z karburatora zazihového motora, alebo palivového -
vstrekovacieho systému vznetového alebo dyzového motora, zava-
dza do aspon jedného spalovacieho priestoru, kde sa spaluje
v pritomnosti katalyzatora, ktory produkuje vodik, =zo suboru,
ktory zahrna platinu, zliatinu platiny s niklom a vzacne kovy.
Palivo podla vynalezu je ekologicky vyhodné a je lacnejsie ako

benzin alebo motorovd nafta, pretoze je jeho zlozZkou voda.

Vyrazom “"spalovaci motor" sa vidy mysli motor, v ktorom sa
spaluje obvyklé uhlikaté palivo s kyslikom v aspon jednej komo-

re motora, ako je piestovy, rotacny a dyzovy (turbinovy) motor.

Nové vodné palivo podla vyndlezu ma mensiu potencialnu
energiu ako obvyklé uhlikaté palivo, a aj tak je schopné vyvi-
nut aspon rovnakd silu. Napriklad vodné palivo podla vynalezu
ma asi 1/3 potencidlnej energie benzinu, ale pri pouziti v spa-
lovacom motore produkuje pribliZne rovnaky vykon ako rovnaké
mnozstvo benzinu. To je spdsobené palivovou zmesou, ktora sa
pri zavadzani do spalovacieho priestoru spalovacieho motora
spaluje s relativne malym mnoZstvom vzduchu v pritomnosti kata-
lyzatora, ktory podporuje vyvoj vodika.

Vodné palivo podla vyndlezu obsahuje podstatné mnozstva
vody, napriklad aZ 70 aZ 80 % obj., vztiahnuté na objem vodného
paliva, a zvysSok tvori plynné alebo kvapalné uhlikové palivo,
ako benzin, etanol, metanol, motorova nafta, palivo petrolejo-
vého typu a iné palivad, ktoré obsahujui uhlik, ako butan a zemny
plyn a ich zmesi. Pri pouZiti paliva novym spésobom podla vyna-
lezu sa vodné palivo a spalovaci vzduch zavédzajui do systému na
privadzanie motorového paliva na ziskanie zmesi paliva a spalo-
vacieho vzduchu, a ta&to zmes paliva a vzduchu sa zavadza do
spalovacej komory alebo komér. Také systémy méZu zah¥nat obvy-
kly karburator alebo vstrekovaci palivovy systém. Aj ked to nie
Je nevyhnutné na uskuto¢nenie vynalezu, pokial sa pouZiva motor
s karburatorom, spalovaci vzduch sa mbéZe predohrievat na teplo-
tu aspon od asi 176,7 aZz do 204,4 °C, pred vstupom do Karbura-
tora. Ak sa pouziva motor so vstrekovanim paliva, predohrieva

sa spalovaci vzduch na teplotu asi 50 °C a% asi 70 °C pred



vstupom do palivoveého vstrekovacieho systému. Zmes vzduchu
a paliva sa potom vedie do spalovacej komory alebo komdr a spa-
luje sa v pritomnosti katalyzadtora, ktory podporuje vznik vodi-
ka, ¢o umoznuje disocidciu vody, Kktord sa nachadza vo vodnom
palive, na vodik a kyslik, a tak sa vodik spaluje s uhlikatym
palivom.ggé—éinnosﬁ motora.

Vyraz ‘"“katalyzator, ktory podporuje vznik vodika" sa tu
pouziva v najsirsSom zmysle. Katalyzdtor, ako je vo vSeobecnosti
definovany, je latka, ktora je pric¢inou aktivity alebo urychlu-
je aktivitu medzi dvomi alebo vacSim poctom sil bez toho, zZe by
tym samotnd bola postihnuta. B tointo vynaleze je zname, Ze bez
tejto latky, pritomnej v spalovacej komore, ako je tu opisova-
né, by nedochadzalo k spalovaniu vodného paliva takym spbésobom,
Ze by sa produkovala energia Vv poZadovanom stupni, potrebnd na

prevadzku spalovacieho motora.

Bez toho, Ze by bolo =zamerom viazat sa na teoretické uva-
hy, predpoklada sa, Ze po vytvoreni elektrickej iskry v spalo-
vacej komore, s obsahom vlhkej atmosféry, v pritomnosti stlpca,
vytvoreného katalyzatorom, ktory podporuje vznik vodika, elek-
tricky vyboj elektrifikuje hmotu vody, ktord je pritomna v kva-
palnej alebo plynnej forme, napriklad ako vodna para, a to
umoznuje, aby sa elektricky ndboj dopravil kK negativne nabitému
stipcu katalyzatora a spdsobil vybitie elektrického naboja.
Disociacia molekul vody nastdva po vystaveni hmoty molekul vody
elektrickému ndboju v kombindcii s teplom zo spalovania, &o ma
za néasledok spalovanie zloZky uhlikatého materialu z vodného
paliva pocas kompresného zdvihu, ¢o spolo¢ne so spalovanim

uvolneného vodika poskytuje silu na chod motora.

Aj ked sa vyhodne pouzivaju dva stipce katalyzatora, ktoré
podporuju vznik vodika, mdéZe sa tieZ pouzit jeden alebo viacero
ako dva stipce, na rozptylenie elektrického naboja. Okrem toho,
aj ked normdlna iskra zapalovacej sviec¢ky beZného motorového
vozidla ma napéatie pribliZne od 25000 do 28000 V, v tomto pri-
pade je vyhodnejsSie pouzivat teplejs$iu sviedku, ktora napriklad

pracuje s napatim pribliZzne 35000 V. Systém, ktory vytvara



elektrickud iskru, Je dostupny aZ do napatia 90000 V a ukazuje
sa, ze vysSSie napatie spdsobuje lep$iu disociaciu molekdl vody

v spalovacej komore.

Ako uZ bolo uvedené, jedna z vyhod vynalezu spoéiva v tom,
Ze sa spalovaci motor mbéZe prevadzkovat s palivami a zmesani
paliv, rﬁkxorYCh je potrebné vyrazne mensie mnozZstvo vzduchu na
spalovanie paliva v spalovacej komore spalovacieho motora, ako
to bolo podla doterajsieho stavu techniky. Napriklad benzin,
pouzivany ako palivo spanvaciﬁ,motonys karburatorom, vo
vSeobecnosti vyZaduje zmes vzduchu a paliva v pomere 14 : 1 a3
16 : 1 na dosiahnutie dostatoc¢nej sily na prevadzku motora a na
pohon motorového vozidla. Alkohol, ako je etanol, sa mbéZe pou-
zivat pri pomere'vzduchu k palivuod 8 : 1 do 9 : 1, aby sa za-
bezpec¢il rovnaky vykon stroja. Na rozdiel od obvyklych paliv,
vodné palivo podla tohto vynalezu pouziva mensie, riadené mnos-
stvo spalovacieho vzduchu. Stanovilo sa, Ze kritické na usku-
tocnenie tohto vynalezu je pouzZitie vzduchu k palivu v pomere
vacsom ako 5 : 1 -éék ekvivalentny vykom spalovacieho motora.
Vyhodne pomer vzduchu k palivu podla tohto vynalezu je od
0,5 : 1 do priblizne 2 : 1, s optimdlnym pomerom vzduchu k pa-
livu v rozsahu od 0,5 : 1 do 1,5 : 1, a najmd optimalnym pome-
rom 1 : 1.

Pric¢ina, prec¢o vodné palivo a palivova zmes podla tohto
vynalezu mbézZu viest k uspokojivym vysledkom spalovacieho moto-
ra, je v tom, Ze pri uskutoé¢novani tohto vyndlezu sa v spalova-
cej komore uvolnuje vodik a kyslik. Vodik a kyslik su vysledkom
disociacie molekul vody a vodik sa spaluje spolodne s uhlikatym
palivom z vodnej zmesi. Vysledkom je porovnatelny vykon motora,
dosahovany s menSim mnoZstvom uhlikatého paliva a & mensim
mnozstvom spalovacieho vzduchu, ktory sa dosahuje s pouZitim
obvyklého spalovania rovnakého uhlikatého paliva s vac¢sim mnoz-
stvom vzduchu.

Dalej je potrebné poznamenat, Ze Pdvodnoh1 palive podla
tohto vynalezu sa obsah vody odparuje na formu pary v spalova-

ce]j komore. Para expanduje vo vaésom rozsahu ako vzduch a spa-



lovacia komora sa mdZe vyplnit mengim mnoZstvom spalovacieho
vzduchu. Tak sa obsah vody =2z paliva prevadza na paru, ktora
expanduje Vv spalovacej komore a nahradza ¢ast spalovacieho
vzduchu, pouzivaného pri spalovani obvyklych paliv v spalovacej
komore motora. Expanzia pary dohromady so spalovanim vodika,
uvolneného disociiciou molekul vody, mda za nasledok vznik poza-
dovaného vykonu, ktory je nevyhnutny na dosiahnutie prevadzky

motora.

Ako uZ bolo zdoéraznené, mnozstvo spalovacieho vzduchu,
ktory sa dostdava do spalovacej komory na spalovanie s vodnym
palivom podla tohto vyndlezu, sa musi kriticky riadit tak, ze
pomer vzduchu a paliva, dosahovany poc¢as spalovania nie je
vacési ako 5 : 1. Stanovilo sa, 2Ze pokial sa zavadza do spalova-
cej komory prilis vela vzduchu, to znamend v pomere vad&som ako
5 : 1, nastava neiplné spalovanie uhlikatého paliva, pretoze
v spalovacej komore je prebytok kyslika. Prebytok kyslika nad
poZziadavku na spalovanie uhlikatého paliva spbésobuje, pokial
pomer vzduchu k palivu je prilis§ vysoky, neuplné spalovanie
v dbésledku suctu mnozstva kyslikg, uvolnovaného disocidciou mo-
lekul vody, a dalSieho kyslika, pritomného v prebytocnom mnoz-
stve spalovacieho vzduchu. Neuiplné spalovanie uhlikatého paliva
ma za nasledok nedostatoény vykon motora, rovnako ako nadbyto&-
né emisie nezZiadlicich nec¢istdét. ZniZenim mnoiZstva spalovacieho
vzduchu, vyzadovaného na spalovanie v spalovacej komore, sa do-
siahne menej dusika, pritomného v spalovacej komore na spalova-
nie kyslika, a menej neZiadicich ne&istét, tvorenych oxidmi du-
sika vzorca NO,, ktoré su emitované pocas prevadzkovej opera-
cie. D&lezitou vyhodou vyndlezu je znac¢né zniZenie oxidov dusi-
ka vzorca NOy a inych neZiadicich emisii nedistét pod hodnoty,
ktoré sa produkuju obvyklou prevadzkou spalovacieho motora
s pouzitim beznych uhlikatych paliv, ako je benzin, motorova

nafta a podobne, v spalovacom motore.

Je tiez potrebné poznamenat, Ze vzhladom na to, zZe vodik
a kyslik a dalsi kyslik su pritomné v palivovej zmesi urcenej
na spalovanie v spalovacej komore spalovacieho motora podlia

tohto vynalezu, m6éZu nastat okolnosti, pri ktorych prilis maly



obsah vody vo vodnom palive je neuspokojujuci. Napriklad pokial
uhlikaté palivo m& nizku vnutorni energiu, to 2znamend nizku
potencidlnu energiu na jednotku objemu, mdze byt Ziadice viacdsie
mnoZstvo vody, pretozZe uvolnovanie vodika a kyslika disociaciou
molekil vody a spalovanie vodika bude Ziadico zvysSovat celkovi
energiu, uvolnovanu zo zmesi uhlikatého paliva a vody. Z tohto
dévodu spodnd hranica od 20 do 25 % vody, napriklad vacsia ako
20 % vody, Je stanovanda ako vhodné, praktické, minimadlne mnoz-
stvo vody v zmesi vodného paliva podla tohto vyndlezu, ktorad sa
prispbsobi vacsej rozmanitosti uhlikatého paliva v rozsahu toh-
to vynalezu. Horna hranica od 70 do 80 % vody 3je stanovena
vzhladom na to, Ze minimalne mnoZstvo plynného alebo kvapalného
uhlikatého paliva Jje potrebné na zahdjenie reakcie, spustenej
iskrou, vytvéaranou v spalovacej komore, ktord disociuje moleku-
ly vody v spalovacej komore. Stanovilo sa, Ze na disociacéni re-
akciu vody Jje potrebna potencialna energia od 31,6 x 10% J na
3,78 litra do 63,2 x 10° J na 3,78 litra. B

Vodné palivo podla vyndlezu obsahuje vodu od mnoZstva
vacsieho ako priblizZne 20 do pribliZne 70 aZ 80 % obj., vztia -
hnuté na celkovy objem vodného paliva, a vyhodne prchavé kvapal-
né uhlikaté palivo, ako je palivo, zvolené zo skupiny, ktora
obsahuje alkoholy, napriklad etanol alebo metanol, benzin, mo-
torovu naftu, palivo petrolejového typu, alebo ich zmesi. Alko-
holy, ako etanol a metanol, majui vo vSeobecnosti maly percentu-
dlny obsah vody, pokial sa vyrabaju priemyselne. Komercné stup-
ne akosti etanolu alebo metanolu si uvadzané v jednotkach stup-
novitosti etanolu alebo metanolu, napriklad ako etanol so 100
jednotkami stupnovitosti. Jedna polovica poc¢tu jednotiek je vo
vSeobecnosti oznac¢enim mnoZstva pritomného etanolu, to znémené,
Zze etanol so 100 jednotkami stuprniovitosti obsahuje 50 % obj.
etylalkoholu a 50 % obj. vody, etanol so 180 jednotkaﬁi stupno-
vitosti obsahuje 90 % obj. etylalkoholu a 10 % obj. vody a po-
dobne,

Vodné palivo podla vynadlezu je pouZitelné vo vSetkych ben-
zinovych a dieselovych spalovacich motoroch, vréatane obvyklych

spalovacich motorov s benzinovym alebo naftovym pohonom, pouzi-



vanych Vv automobiloJi nédkladnych automobiloch a podobne, ktoré
pouzivaju bezné karburdtory alebo palivové vstrekovacie systé-
my, rovnako ako v rotacnych motoroch a dyzovych (turbinovych)
motoroch. Vynalez Jje vhodny‘fgg— akykolvek motor, v Kktorom sa
prchavé kvapalné uhlikaté palivo spaluje s kyslikom (02) v jed-

nej alebo vacésom pocte spalovacich komdr motora.

Je potrebné uskutoénit malé zmeny, aby sa ziskal motor,
ktory je pouZiteInyf@gi palivo podla tohto vyndlezu. Napriklad
sa instaluje katalyzator, ktory podporuje vznik vodika v spalo-
vacej komore alebo komorach motora, ako je tu opisané inde, aby
sa dosiahlo pbdsobenie katalyzatora na disociaciu molekuil vody
za vzniku vodika a kyslika. Okrem toho vhodné zariadenie na
dodavanie a sledovanie privodu, mnoZstva a prietoku spalovacie-
ho wvzduchu a paliva do spalovacej komory alebo spalovacich
kombér je déleéité¢§§%-optimélnu prevadzku zariadenia. Z tohto
hladiska je potrebné poznamenat, Ze pomer vzduchu a paliva je
ddélezitym ukazovateIom.gzg u¢inné spalovanie v komore alebo ko-
morach. Z praktického hladiska je tiez Ziadice, aby sa dosiahlo
dodavanie paliva a systém skladovania paliva, ktory je zhotove-
ny z materidlu, odolného proti hrdzaveniu. Je tieZ vyhodny sys-
tém s vysSsSim napatim elektrickej iskry, ako sa vo vSeobecnosti
pouéivaprfspaiovacich motorocAmotoronCh vozidiel, prevadzkova-
nych s obvyklymi uhlikatymi palivami, napriklad benzinom. Sys-
tém, ktory poskytuje "teplejsiu sviecku", je dostupny komercne,
ako napriklad od firmy Chrysler Motor Company. Ako dal$iu upra-
vu na optimdlne pouZitie tohto vynalezu je 2Ziaduce pouzivat
pocitac, spojeny s elektronickym riadiacim systémom, na dodava-
nie paliva do palivového injektora pocas sacieho zdvihu spalo-

vacieho motora.

Disociacia molekdl je samotnd dobre zndma. Napriklad ter-
modynamika a fyzikalna chémia disocidcie vody a/alebo vodnej
pary sa nachadza v publikacii, ktoru napisal M. Vinugopalan
a R. A. Jones, s nazvom "Chemistry of Dissociated Water and Re-
lated Systems", publikoval John Wiley & Sons, Inc. (1968), da-
lej ktori napisal E. B. Mellard, s nazvom "Physical Chemistry
for Colleges", str. 340 aZ2 344, publikoval McGraw-Hill Book



Company, Inc. (1941) a F. Albert Cotton a Geoffrey Wilkinson,
$ nazvom "Advanced Inorganic Chemistry", str. 215 az 228

(1980), ktoré sa vyslovene uvadzaju ako sucast stavu techniky.

Aj ked sa nevyzaduje na uskutocnenie tohto vyndlezu ohrie-
va¢ na predohrievanie spalovacieho vzduchu pre-motorg a vymenik
tepla na pouzitie horucich vyfukovych plynov 2z motora na pre-
dohrievanie spalovacieho vzduchu potom, ako motor uz pracuje
a ohrievac¢ je vypnuty, mbéZe sa tieZ insStalovat. Aj ked sucasné
vyhodné uskutoc¢nenie vyndlezu nevyZaduje predohrievanie spalo-
vacieho vzduchu a/alebo paliva, spalovaci vzduch sa predohrieva
pred jeho zavedenim do karburatora alebo palivového vstrekova-
cieho systému. Ked sa pouzije motor s karburdtorom, predohrieva
sa spalovaci vzduch na teplotu pribliZne od 176,6 do priblizne
204,4 °C pred vstupom do karburatora. Ked sa pouZije motor so
vstrekovacim systémom, predohrieva sa spalovaci vzduch na t%P
Rlotu pribliZne od 50 az do pribliZne 70 °C pred vstupom do pa-
livového vstrekovacieho systému. V takom pripade sa vodné pali-
vo podla tohto vyndlezu privadza do karburdtora alebo palivové-
ho vstrekovacieho systému a miesa sa s riadenym mnoZstvom spa-
lovacieho vzduchu. Vodné palivo sa vyhodne privadza do karbura-
tora alebo palivového vstrekovacieho systému pri teplotdch oko-

lia.

Pri vyhodnom uskuto¢neni sa vodné palivo privadza do kar-
burdtora alebo palivového vstrekovacieho systému pri teplotach
okolia a zmes vzduchu a paliva sa potom privadza do spalovacej
komory alebo komory, kde iskra zo zapalovacej sviecky zapali
zmes vzduchu a paliva obvyklym spdsobom, ked piest spalovacej
komory dosiahne kompresny stupen spalovacieho cyklu. Pritomnost
katalyzatora, ktory podporuje vznik vodika v spalovacej komore,
katalyticky napomdha disocidcii molekul vody vo vodnom palive,
ked iskra zo zapalovacej svie¢ky =zapali zmes vzduchu a paliva.
PoCas tohto zapdlenia doéjde tiez k zapaleniu vodika a kyslika,
Co zvacsuje mnozstvo energie, dodanej palivom. Pri experimen-
toch, pri ktorych sa pouZil alkohol so 100 jednotkami stupriovi-
tosti ako palivo pxe motoms; sa pozorovalo, Ze motor produkoval

rovnaku energiu, merané mnoZstvom wattov za hodinu, ako s rov-



nakym objemom benzinu. To je vsSak prekvapujuce z toho pohladu,
ze etanol so 100 jednotkami stupnovitosti ma teoretickd poten-
cialnu energiu asi 50,6 x 10% J na 3,78 litra, s vyuzZitelnou
energiou 36,9 X 10% 7 az 39,5 % 106 J na 3,78 litra, v porovna-
ni s benzinom, ktory ma potencidlnu energiu pribliZne
129,7 x 10® J na 3,78 litra, teda takmer trikrat vacésiu. Skuto-
¢nost, Ze nizSia potencidlna energia etanolu je schopné& vyrobit
tolko energie ako vys$sia potenciidlna energia benzinu, naznadu-
je, Ze zvySenie vykonu sa musi pripoc¢itat disocidcii a spalova-

niu vodika a kyslika z vody.

Aj ked sa zistilo, Ze etanol so 100 jednotkami stupnovi-
tosti je uspokojivym palivom pri riesSeni podla vynalezu, je
zrejmé, Ze dal$ie vhodné paliva sa moéZu vyrobit zmieSanim inych
alkoholov a zmieSanim alkoholov s benzinom, palivami typu pe-
troleja alebo motorovou naftou, v zavislosti na tom, ¢&i sa ma
palivo pouzZit v benzinovom alebo dieselovom motore. Experimen-
talne sa tiez zistilo, Ze etanol s 84 jednotkami stupriovistosti
(s obsahom 42 % vody) sa mbézZe tieZ pouzit ako palivo. Je mozné
sa domnievat, Ze sa mbZu pouzZivat vodné paliva, ktoré obsahuju
aj 70 az 80 % vody.

Priklady uskutocnenia vynalezu

Na vysvetlenie jedného uskutocénenia predloZeného vynalezu
sa vybral motor, ktory bol schopny merat vopred uréené pracovné
zataZenie. Vybrany spalovaci motor bol jednovalcovy, s vykonom
5,88 kW (8 HP), pripojeny k a/c generdtoru s vykonom 4 kW za
hodinu. Jednotka motor/generdtor bola vyrobend v Generac Corpo-
ration of Waukesha, Wisconsin, pod chranenym oznaéenim Generac,
Model No. 8905-0 (S4002). Motor/generator je vypoc¢itany na ma-
ximalnu plynuld a/c kapacitu vykonu 4000 W (4 kW) jednej fazy.

Charakteristika motoru je nasledujuca:
Vyrobca motora - Tecumseh,

Vyrobny model &. - HM80 (Typ 155305-H),
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Vypo¢itany vykon - 5,88 kW pri frekvencii otadok 3600 min~1,
Zdvihovy objem - 318,3 ccm,
Material valca - hlinik s liatou ocelbvou vlozkou,

Typ reguldtora - mechanicky, s pevnou rychlostou,

Nastavenie regulovanej frekvencie otacok - 3720 min~! bez zata-
Zenia (poc¢itana a/c frekvencia a napatie 120/240 V pri
frekvencii 62 Hz) sa dosiahne pri frekvencii 3600 min~1.
Nastavenie bez zatazZenia frekvencie otacok 3720 min~1 po-
skytuje 124/248 V pri 62 Hz. Mierne zvysenie nezataZenej
frekvencie otac¢ok pomaha zabezpecit, Ze rychlost motora,
napatie a frekvencia neklesnu nadmerne pri vadiom elek-

trickom zatazZeni).

Typ vzduchového ¢istica - doskovy papierovy element,

Typ Startéra - rucny, s navinutym lanom,

Tlmi¢ vyfuku - typ s lapacom iskier,

Zapalovanie - zotrvadénikové magneto s pevnou fazou,
Zapalovacia sviedka - Champion RJ-17LM (alebo ekvivalent),
Nastavenie medzery-ﬁgz-preskok iskry - 0,76 mm,

Krutiaci moment sviec¢ky - 20 Nm,

Objem oleja klukovej skrine - 0,568 aZ 0,284 litra,
Odporuc¢any olej - olej oznacCeny ngz.obsluhu sCc, sD, SE"

Prednostne odporuc¢any olej - SE 10W-30, s vysokou viskozi-
tou,

MoZzna ndhrada oleja - olej SAE 30,

Objem nadrzZe paliva - 3,785 litra,
Odporucané palivo -

Prednostne - c¢isty bezolovnaty benzin,

MoZnad nahrada - ¢isty olovnaty benzin REGULAR.



Na motor sa insdtaloval vymenik tepla na vyuZitie horucich
vyfukovych plynov z motora na predohrievanie vzduchu na spalo-
vanie. K spodnej ploche hlavy motora, ktord tvori hornu cast
spalovacej komory, sa pripevnila platinova ty¢&. Platinova tyc¢
s hmotnostou 28,34 g bola dlha 658,73 mm, 19,05 mm $Siroka
a 1,587 mm hruba. Platinova ty¢ sa pripevnila k vnutornej stra-

ne hlavy tromi nerezovymi ocelovymi skrutkami.

Druhd palivova nddrz s objemom 2 litre sa pripevnila k do-
terajSej Jjednolitrovej palivovej nadrzi. Spojovaci T-kus sa
vlozil do doterajsieho privodu paliva do motora, na spojenie
s privodom paliva-£¥%~ka2dﬁ nadrz. Medzi T-kus a privod paliva
p¥e- kazdi nadrz sa vlozil ventil, takZe do karburatora sa mbzZe
privadzat palivo bud zvlast z palivovej nadrie, alebo sa mdzZe

zmieSavat palivo do privodu paliva, ktoré vedie ku karburatoru.
Testovanie chodu

Uskutocénila sa séria testov na =zistenie, ¢i sa pri motore
ktory sa upravil tak, ako je vySsSie opisané, mdZe pouzit etanol
so 100 jednotkami stupnovitosti (s obsahom 50 % obj. etylalko-
holu, kde zvy$ok tvori voda) a ak je to tak, uskutoénit porov-
nanie etanolu so 100 jednotkami stupnovitosti s rovnakym mnoz-

stvom benzinu.

Do druhej palivovej nddrzZe sa naliali 2 litre bezolovnaté-
ho benzinu pri uzavretom ventile -p-r-e-drurej nadrze, Tri a osem
desatin litra etanolu so 100 jednotkami stupnovitosti sa nalia-
lo do palivovej nadrZe na 3,785 litra, s ventilom v uzavretej
polohe. Potom sa ventil benzinowﬂ'nédrﬂaotvoril tak, Ze sa

motor mohol nastartovat, spoc¢iatku benzinom.

Za tri mindty po Starte sa zmerala teplota spalovacieho
vzduchu, ktory vstupuje do karburatora, Xtord =zodpovedala
82,2 °C. V tom okamihu sa otvoril palivovy ventil pod etanolo-
vou nadrzou a ventil pod benzinovou nadrZzou sa uzavrel. V tomto
okamihu dosiahla teplota vzduchu, ktory vstupuje do karburato-
ra, 93,3 °C.
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Primarnym palivom bol teraz etanol, ktory sa prejavoval
urc¢itym mnoZstvom nepravidelnosti pri <¢innosti, pokial sa
mechanizmus sytic¢a nenastavil zniZenim satia vzduchu do motora
0 pribliZne 90 %. Bezprostredne potom sa uviedli do ¢innosti
dve 1800 W tepelné riry s vystupom, vypocitanym na 204,4 °C,
a pouzili sa na ohrev spalovacieho vzduchu, ktory vstupuje do
karburatora. Teplota vzduchu, ktory vystupuje z tepelnych rur,
bola 198,9 aZ 201,6 °C.

Potom, ¢o motor bezZal na etanol priblizne 20 minut, mera-
nie vstupujiceho spalovacieho vzduchu sa ustdlilo medzi 175
a 177,8 °C. Motor potom bezal na etanolové palivo s obsahom
etanolu so 100 jednotkami stupnovitosti dalsich 40 minut do ce-
lej jednej hodiny, pokial sa nespotrebovali dva litre etanolu.
Potom sa zavrel ventil pod etanolovou nadrzZou a motor sa zasta-

vil otvorenim sytic¢a. V nadrZi zostalo 1800 ml etanolu.

Potom sa syti¢ opatovne nastavil do polchy uzavretej na
90 % a motor sa nastartoval este raz. Motor reagoval okamzite
a beZal na etanol so 100 jednotkami stupﬁovitosfi tak hladko,

ako pocas prvej hodiny.

Motor sa potom zastavil a nastartoval sa tym istym spbso-
bom esSte trikrat s rovnakymi vysledkami.

Pri ¢innosti motora na etanol so 100 jednotkami stupnovi-
tosti sa meral vystupny vykon generdtora a zistilo sa, zZe eta-
nol produkoval 36000 W pocas obdobia jednej hodiny a spotrebo-
vali sa 2 litre etanolu s potencialnou energiou 50,6 x 10® J na
3,78 litra (13,38 x 10® J na 1 liter). Potom, ako motor prestal
bezat na etanol, pracoval opat s dvomi litrami benzinu v benzi-
novej nadrZi. Po 47 minutach testu sa motor zastavil, pretoze
véetok benzin sa spotreboval. Merania uskutocnované na genera-
tore ukazali, Ze ked motor pracoval na benzin, produkoval vykon
36000 W za hodinu poc¢as 47 minut a spotreboval pritom .2 litre
benzinu, s potencidlnou energiou 129,7 X 10° J na 3,78 litra
(34,31 x 10° J na 1 liter).



Porovnanie obidvoch merani ukdzalo, Ze 2 litre etanolu so
100 jednotkami stupriovitosti vyvinuli rovnako velké mnoistvo
energie, ako dva litre benzinu. To je prekvapujuce, ak benzin
ma priblizZne 2,5-krat vacésiu potencidlnu energiu ako fovnaké
mnoZstvo etanolu so 100 jednotkami stupriovitosti. To znamena,
ze extrémny vykon etanolu musi byt spdsobeny uvolnenim a spalo-
vanim vodika a kyslika z relativne velkého mnoZstva vody v pa-

live.

Aj ked na nastartovanie a predohriatie motora sa pouzilo
ako palivo benzin a horice vyfukové plyny na predohriatie spa-
lovacieho vzduchu, nie je pouZivanie benzinu ako Startovacieho
paliva nutné a je ho mozZné nahradit elektrickym tepelnym c¢erpa-
dlom, ktoré by ohrievalo spalovaci vzduch, pokial by tuto &in-
nost neprevzal vymenik tepla, nasledne by doslo k vypnutiu

elektrického tepelného cerpadla.

Uvedené testy motora, ktoré porovnavaju pouzZitie etanolu
so 100 jednotkami stupriovitosti a benzinu, sa opakovali v troch

postupnych pripadoch, pricom sa dosiahli rovnaké vysledky.

Potom sa uskuto¢nila druhda séria testov, ktoré prebiehali
rovnako ako testy, opisané vys$sie, s tym rozdielom, Ze ako pa-
livo sa pouzil etanol s 84 jednotkami stupriovitosti (42 % etyl-
alkoholu a 58 % vody) namiesto etanolu so 100 jednotkami stup-
novitosti. Avsak po 30 sekundach chodu na etanol s 84 jednotka-
mi stupriovitosti sa nahle motor zastavil a hlavaym loziskom na’
kluke vytieklo pod vysokym tlakom znaéné mnozstvo oleja. Motor
sa znovu nastartoval a po asi 20 sekunddch sa opat nadhle zasta-

vil.

Uvedené nahle zastavenia boli zrejme spdésobené predéasnym
zapalenim vodika a/alebo kyslika pocas zdvihu piesta nahor, co
spbésobilo narast tlaku v klukovej skrini, ktory zasa vytlacil
olej hlavnym loziskom. Doslo zrejme Kk uvolneniu tlaku v spalo-
vacej komore piestovymi kruzkami do klukovej skrine a potom

kX uniku hlavnym loZiskom.
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Predc¢asné zapdlenie vodika a/alebo kyslika bolo pravdepo-
dobne spbésobené vytvorenim vaésieho mnoistva kyslika a vodika,
ktoré nenastalo, ked sa pouzil etanol so 100 jednotkami stuprio-

vitosti, s mensim mnoZstvom vody.

Problém pred¢asného zapalenia sa mbéZe pravdepodobne
odstranit pouzitim motora s krat$im zdvihom piesta, aby/sa
skratilo ¢asové zdrzZanie paliva, vratane vodika a kyslika,
v spalovacej komore, alebo nastavenim karburdtora alebo elek-
tronicky ovladaného palivového vstrekovacieho systému tak, aby
sa ¢as 2zdrZania znizil a aby sa zabranilo tvoreniu nadmerného
mnozstva vodika alebo kyslika. Motor, pouzity prf experiment€
mal relativne dlhy zdvih piesta, 2zodpovedajucli priblizZne
152,4 mm. Pre- podmienky opisané vysSSie by zdvih piesta nemal
byt vacsi ako asi 38,1 mm, aby sa odstranil problém predc¢asného

zapéleniaf}itohto Specialnomm motore.

Na motore s elektronicky riadenym vstrekovacim systémom
paliva prebehli série testov na zistenie, C¢i by sa mohol vyrie-
£it vysSie uvedeny problém predcasného zapadlenia. Motor, pouzi-
ty na tento uéel, bol trojvalcovym spalovacim motorom, preplrio-
vanym turbodﬁchadlom, s elektronickym riadenim z auta Chevrolet

Sprint z roku 1987, ktory mal najazdené asi 59500 Kkm.

Hlava bloku motora sa vybrala a vycistila na odstrédnenie
karbénovych usadenin. Do vnitra kazZdej hlavy sa pripevnili tri
platinové dosticky tak, aby neprekdzali ventilom, ktoré sa po-
hybujd v hlavach pri chode motora. Kazdad platinova dosticka
mala dizku a $irku 1 cm a bola hruba 0,793 mm. Kazdd platinova
dosti¢ka sa pripevnila Kk hlave jednou skrutkou 2z nerezovej
ocele v strede kazdého kusa. Z kaZdej hlavy piesta sa odstrani-
1li karbdénové usadeniny a motor sa s novym tesnenim znovu zmon-

toval.

Hadica privodu spalovacieho vzduchu do sania, ktord vystu-
puje z turboduchadla a vedie Xk injektorovému modulu, sa rozde-
lila wuprostred a pripojila sa k vymeniku tepla na chladenie

spalovacieho vzduchu, doddvaného do injektora. Vymenik tepla
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bol vybaveny obtokom pouzZitim dvoch spojok tvaru Y na jednej
strane vae#Kka tepla a vloZenim skrtiaceho ventilu na stranu
najblizsiu k turbodichadlu, takZe prud horiceho vzduchu sa mo-
hol viest okolo vaeghka tepla a zavadzat sa priamo do injekto-
rového systému. VSetky zariadenia na odstranovanie nedistdt
boli z motora odstradnené, len alterndtor zostal na mieste. Pre-
vodovka sa znovu pripojila k motoru, pretoZe podpera Startéra
je pripojena k prevodovke. Pocas testovania sa prevodovka nepo-

uzila.

Tento motor sa vlozil do automobilu Chevrolet Sprint s ba-
rometrickou rurkou a tlmicom vyfuku ’gzz.riadny chod motora.
Katalyticky konvertor sa nechal vo vyfukovej ceste, ale vnutro
konvertor® sa odstranilo, ked to bolo potrebné. K palivovému
Cerpadlu sa zavesili dve palivové nadrZe vzdy na 3,785 litra
pomocou T-Kusa s ru¢ne ovladanymi ventilmi, takZe jedno Gerpané
palivo sa mohlo rychlo zamenit za druhé otvorenim alebo uzavre-

tim ventilu.
Testovanie chodu

Uskutoénila sa séria testov na zistenie, ako vyssie opisa-

ny upraveny motor p6éjde s pouzZitim réznych paliv.

V prvom teste sa pouzZil metanol s 200 jednotkami stupnovi-
tosti ako Startovacia kvapalina. Motor nastartoval a pracoval,
ked tlak paliva dosiahol 414 aZ 517,5 kPa. Ked sa pouzil ben-
zin, tlak paliva sa vo v&eobecnosti nastavil na 24,15 az
34,5 kPa.

Zatial ¢o motor beZal na metanol s 200 jednotkami stupno-
vitosti, palivo sa zamenilo za denaturovany etanol so 100 jed-
notkami stupnovistosti a motor pokracoval v ¢innosti hladko pri
frekvencii oté&éok 3500 min~l. Po asi dvoch mintGtach sa test
prerusil a motor sa zastavil, pretoZe doslo k vydutiu palivo-
vych hadic, ¢o bolo nebezpeéné. Tieto hadice sa vymenili za vy-
sokotlakové hadice a plastické spojky a T-kusy sa tieZ nahradi-
1i medenymi spojkami a T-kusmi. Pripojil sa novy manometer.



Pocas testu sa =zaznamenalo, Ze by palivova zmes potrebovala
viac spalovacieho vzduchu a Ze . nastavenie motora poc¢itacom
nedovolovalo jeho vacési privod. Aby to bolo umoZnené, otvoril

sa ventil satia wvzduchu.

Po tychto uUpravach sa uskutocnil novy rad testov s.pouzi-
tim metanolu so 100 jednotkami stupnovitosti v jednej z dvoch
palivovych nadrzi. Motor nastartoval na metanol s 200 jednotka-
mi stupnovitosti a frekvencia otac¢ok sa nastavila na
3500 min~}. Potom motor beZal niekolko minit. Poas tohto &asu
sa nastavil tlak paliva a 2zistilo sa, <Ze vhodnym tlakom je
448 ,5 XPa. K injektorovému modulu sa vlozil termoelektricky
¢lanok a uskutocnovalo sa snimanie teploty 65 °C pocas asi §

minut.

Palivova zmes, S obsahom 500 ml destilovanej vody
a 500 ml metanolu s 200 Jjednotkami stupnovitosti, sa umiestnila
do druhej palivovej naddrze a pouZila sa na pohon motora. Bez
zmeny prietoku vzduchu narastla teplota spalovacieho vzduchu zo
65 °C na 75 °C po asi 1 minute. Frekvencia otdc¢ok klesla na
3100 min~l. Motor bezal velmi kludne a zastavil sa a nastarto-

val bez tazkosti.

Dalsdim Xkrokom v testovacich séridach bolo zistenie, ako
zmeny obsahu vody v palive ovplyvnia prevadzku motora. Pri po-
uziti denaturovaného etanolu so 199 Jjednotkami stupnovitosti
nastartoval motor ihned. Nastaveny tlak paliva sa znizil zo
448,5 na 345 kPa, zmerana teplota spalovacieho vzduchu bola

-1 a motor

65 °C, zmerand frekvencia otacok zodpovedala 3500 min
bezal kludne. Palivo sa potom zamenilo 2za denaturovany etanol
so 160 Jjednotkami stupniovitosti. Tlak paliva sa udrziaval na
345 kPa. Zmerand teplota spalovacieho vzduchu zodpovedala

1

67 °C, frekvencia otadc¢ok sa zniZila na 3300 min ~ a motor bezZal

kludne.

Po 10 minutach sa palivo zamenilo za denaturovany etanol

so 140 jednotkami stupnovitosti. Teplota spalovacieho vzduchu

narastla na 70 °C, frekvencia otac¢ok sa zvysila na 3500 min~1



a motor bezZal kludne.

Po 10 minutach sa palivo zamenilo za denaturovany etanol
so 120 jednotkami stupnovitosti. Teplota spalovacieho vzduchu

1

stupla na 73 °C, frekvencia otacok klesla na 3300 min - a motor

bezal kludne.

Po 10 minutach sa palivo zamenilo =za denaturovany etanol
so 100 Jjednotkami stupnovitosti. Teplota spalovacieho vzduchu
nardstla na 74 °C, frekvencia otac¢ok sa znizila na 3100 min~1

a motor bezal kludne.

Po 10 minutach sa palivo zamenilo =za denaturovany etanol
s 90 jednotkami stupriovitosti. Teplota spalovacieho vzduchu
zostala na 74 °C, frekvencia otacok sa =zmensila na 3100 min~1

a motor bezal kludne.

Po 10 minutach sa palivo zamenile za denaturovany etanol
s 80 jednotkami stupnovitosti. Teplota spalovacieho vzduchu
stipla na 76 °C a frekvencia otacok klesla na 2900 min~t.
V tomto okamihu sa zaznamenal v motore obcasny spatny plamen.
Pritom sa pouzil denaturovany etanol so 100 jednotkami stupno-
vitosti ako primdrne palivo a obtok vymenika sa uzavrel. Teplo-
ta spalovacieho vzduchu narastla na 160 °C a po¢as dals$ich mi-
nit sa zvydila na 170 °C. Frekvencia otacok sa zvysSila na
4000 min~! a motor bezal kludne.

Dalsie série testov sa uskutoénili s motorom, nastavenym
na ¢innost pri frekvencii otacok 3500 min"! a s odstranenym vy-
mé%ikom tepla, takZe ani palivo ani spalovaci vzduch sa nepre-
dohrievali a mali teplotu okolia. Motor sa nadtartoval etanolom
s 200 Jjednotkami stupnovitosti a akonahle teplota nasavaného
vzduchu u injektorového modulu stipla na asi 50 °C, palivo sa
zamenilo za etanol so 100 jednotkami stupriovitosti. Motor bezal
kludne. Teplota nasavaného vzduchu stupla na 70 °C, kde sa
ustalila. Motor sa vypol, znovu nastartoval a pokracoval v ply-
nulom chode. Nastavenim a otvorenim satia vzduchu sa frekvencia
1

otacok zvysila na 4000 min~ Miernym zavretim satia vzduchu sa



frekvencia otddok znizila na 1500 min~!. Pri obidvoch frekven-
cidch otéacok bezal motor kludne a vypol sa a znovu nastartoval

bez tazkosti a pokrac¢oval v kludnom chode.

Frekvencia otacok motora sa mdéZe pouzZitim spdsobu a paliva
podla vyndlezu regulovat regulovanim mnozZstva vzduchu, ktory
pridi do spalovacej komory. U beZného motora na benzin sa frek-
vencia otacok reguluje mnozstvom benzinu, ktory sa privadza do

spalovacej komory.

Je zrejmé, Ze vynalez zahr¥na pouzZitie vodného paliva, kto-
ré moZe obsahovat velké mnoZstvd vody v pomere k prchavému
uhlikatému palivu. PredovsSetkym uc¢inné vodné palivo obsahuje
zmes pribliZzne 70 ¥ vody a 30 % uhlikatého paliva. Tepelna
energia uhlikatého paliva, napriklad benzinu, sa zniZuje z pa-
liva s vysokou energetickou hodnotou s potencidlnou energiou
priblizZne 126,5 X 10° J na objem 3,78 litra v pripadé benzinu,
na obsah potencidlnej energie, ktory =zodpoveda priblizZne
36,9 x 10® J na 3,78 litra pre zmes 70 % vody a 30 % benzinu.
Potencialna energia, ktord sa nachadza v zmesi vody a benzinu,
je dostatodna na udrZanie reakcie v spalovacej komore spaIbva-
cieho motora, takZe molekuly vody sa disociuju a molekuly vodi-
ka (H,) sa oddeluji od molekul kyslika (0,) a tak sa vytvoreny
plynny vodik pouzZiva ako primdrny zdroj energie na pohyb piest@
vnitri spalovacieho motora pri spalovani. Vynadlez je aplikova-
telny s réznymi uhlikatymi palivami, vratane motorovej nafty
a petroleja, a tieto paliva sa mézu miesSat aZ s 80 % vody (na-
priklad motorova nafta alebo petrolej), aby sa dosiahla rovnaka
reakcia, ktord vedie k disocidcii na vodik a kyslik, na uvolne-
nie plynného vodika a na ziskanie energie v spalovacom motore

v pritomnosti katalyzatora, ktory podporuje vznik vodika.

Aby sa dosiahol tento u&inok, Jje potrebné vybavit kazdua
spalovaciu dutinu v spalovacom motore aspon Jjednym, alebo vy-
hodne dvomi, alebo aj vacsim poctom stipcov katalyzatora, ktory
podporuje vznik vodika, s teplotou topenia nad teplotou, ktora
sa dosahuje pri spalovani. Medzi vhodné Katalyzatory sa zahrna

nikel, platina, zliatina platiny a niklu, nehrdzavejuca ocel
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s obsahom niklu, vzacne kovy, ako rénium, wolfram a ich zliati-
ny, ktoré sa mbézu pouzivat ako katalyzdtor, ktory podporuje
vznik vodika, vo forme kovového stipca katalyzatora. Spalovanie
a disociacia sa iniciuje iskrou, ktord méze byt spbsobenad bez-
nym systémom, ktory spdsobuje elektricku iskru, aky sa pouziva

v obvyklych motoroch motorovych vozidiel.

ako dalsie priklady vynalezu, ktoré vyuZivaju palivo
a spalovanie vzduchu pri teplote okolia, sa wuvadza zmes 3 li-
trov bezolovnatého benzinu (s oktdnovym ¢islom 87) a s poten-
cidlnou energiou 124,9 x 10® J na 3,78 litra a 7 litrov vody.
K tejto zmesi sa pridalo 10 ml povrchovo aktivnej latky (deter-
gentu) pri prvom teste, aby sa dosiahlo zmieSanie benzinu s vo-
dou. Tento postup sa opakoval na vyrobu dal$ej zmesi s obsahom
25 a 40 ml povrchovo aktivnej 1latky, aby sa ziskali esSte ine
zmesi vody a benzinu. Rovnaky postup sa tiez opakoval s pouzi-
tim vody, ktora sa filtrovala cez deionizac¢nu jednotku a filter
s aktivnym uhlim na odstrénenie chléru a inych necCistdt, pri-

tomnych vo vode.

Kazda z vySsie opisanych zmesi sa potom testovala v stvor-
valcovom spalovacom motore s objemom 2,5 1litra, vybavenom
injektorom, ktory bol pripojeny k privodu paliva. Palivo, po-
uzité pocas tychto testov, sa rozdelovalo do privodu paliva cez
Boschovo mnohocestné tlakové odmeriavacie zariadenie. Motor bol
tiez vybaveny palivovym karburdtorom. Karburator sa pouzival
len na satie vzduchu do motora, ked pomer vzduchu a paliva bol
podstatne nizsi a 1i§il sa v zavislosti od pouzitych paliv.
Napriklad sa vychadzalo z pomeru 0,75 : 1rrizmesi vody a alko-
holu v pomere 50 : 50 a 2z pomeru 1 : 1 az 3 : 1 Prfzmesi 70 %
vody a 30 % benzinu. Obvykle benzinovy motor, ktory pouziva ako
palivo benzin, pouziva pomer vzduchu a paliva 14 : 1. Taky mo-
tor sa vybavil valcom, a vybavil sa dvomi niklovymi skrutkami
alebo elementami tvaru zavitovky s priemerom 12,7 mm ako kata-
lyzatorom, ktory podporuje vznik vodika, s elementom tvaru za-
vitovky, ktory mal priemer 6,3 mm, na uskutocnenie tohto vyna-
lezu. Niklové skrutky sa umiestnili 1,27 mm od hornej casti

piesta. Pri inom uskutoc¢neni sa umiestnili ploché kusky hlinika



(152,4 x 304,8 mm) mimo a na hornej c¢asti hlavy motora. Vyvrta-
né a zavitnikom vyrezané tri otvory s priemerom 19 mm do veka
hlavy motora v horizontalnej polohe sa priblizZne od seba vzdia-
1ili 88,9 mm. Do kazdého otvoru na naskrutkoval prechodovy na-
trubok. NAatrubky sa spojili navzajom medenym potrubim s prieme-
rom 19 mm, ktoré sa pripojilo k tlmi¢u. Tymto zariadenim sa
viedli vyfukové plyny z motora a zistilo sa, Ze postac¢ovali na
odvddzanie vodnej pary z hlavy, pretoZe inak by sa vodnad para
hromadila v motore a v oleji klukového hriadela, ¢o bolo nezia-

duice.

Kazda =z vyssSie uvedenych palivovych zmesi sa testovala,
pric¢om motor bol v neutralnej polohe, takZe sa auto nepohybova-
lo a =zistilo sa, Ze by bolo mozné nastartovat motor otocenim
Startovacieho klu&ika auta. Nebolo potrebné pouiivat sekundarne
palivo na nastartovanie motora. Pri tychto testoch sa pouzZival
injekény motor Chrysler s objemom 2,5 1litra s turbodichadlon,

Priktoron1 sa turbodichadlo a =zariadenie na spalovanie dymu
a necistét odpojilo. Tento motor mal tieZz v tovarni instalovanu
trojrychlostni automaticku prevodovku s prevodovym pomerom
1 : 3,09.

Rovnaka séria testov ako je uvedend vyssie sa tieZ usku-
to¢nila s pouZitim rovnakého spalovacieho motora so zmesou
priblizne 20 aZ 25 % motorovej nafty a 75 aZ 80 % vody, s rov-
nakymi vysledkami. DalSie testy sa uskuto¢nili so zmesou pri-
blizZne 20 az 25 % petrolejového paliva a 75 aZ 80 % vody, ked

sa dosiahli podobné vysledky.

Pri inej sérii testov sa pouzila emulgovand zmes 70 % vody
a 30 % benzinu, ako jediného paliva na pohon motora pri teste
"City Car", ktory sa vyvinul na tento testovaci uGc¢el. Toto auto
je stvordverové, pre 5 cestujiucich, s prednym pohonom kolies
a ma ¢istd hmotnost 1135 kg. Pri testoch bolo moZné s tymto au-
tom s pouzitim vys$die uvedenych paliv dosiahnut zrychlenie
z 0 na 96,6 km za hodinu poc¢as pribliZne 6 sekind. Auto sa tes-
tovalo pri najvyssSej rychlosti 120,7 km za hodinu, ale auto
mohlo ist podstatne rychlejsie.



zistilo sa tiez, Ze je dbélezité riadit zmes vzduchu s pa-
livom, aby sa dosiahli optimalne vysledky. Pri jednom teste sa
pokus uskutocrioval so zmesou vzduchu a paliva v pomere 14 : 1,
teda s rovnakym pomerom, ako sa pouZiva s benzinom, a tento
test mal za nasledok neulplné spalovanie v motore a velké mnozi-
stvo zmesi vody a paliva, ktorad sa vyskytovala v barometrickej
rirke. Rovnaké vysledky sa dosiahli pri pouziti zmesi vzduchu
a paliva v pomere 7 : 1. Tieto testy sa uskutocnovali s pouzi-

[

tim zmesi 70 % vody a 30

o\®

benzinu, zmesi 75 % vody a 25 % mo-
torovej nafty a zmesi 75 % vody a 25 % petroleja. Neuplné spa-
lovanie zadé¢inalo ustupovat pri uspokojivych urovniach, s pome-
rom vzduchu k palivu 3 : 1 alebo menej. Pri ahﬁkoivek dane) zmes;
vodného paliva sa lahko stanovili vonkaj$ie hranice a optimalne
vlastnosti s pouzZitim postupu opisaného vysSsie, ale pomer

vzduchu a paliva nesmel prekroc¢it 5 : 1.

Zistilo sa tiez, Ze mdéZe byt Ziadice pouzit zmacadlo, ale-
bo povrchovo aktivne latky. Jedna taka latka, ktora sa odskusa-
la ako vhodnad, ma& ochranni zndmku Aqua-mate2, a vyraba ju
a distribuuje firma Hydrotex v Dallase, Texas, USA. Zrejme su
komeréne dostupné aj iné zmacadld, ktoré pomdhajui dispergovat

uhlikaté paliva vo vode.

Okrem toho sa testy uskutoé¢nili na vsSetkych troch vyssie
opisanych palivach s pouZitim zmesi 50 % vody a 50 % uhlikateho
paliva, napriklad paliva nd baze ropy, ktoré sa primerane dis-
pergovalo vo vode. Tieto testy tieZ dovolili motoru, aby isiel
velmi kludne.

Iny test na aute sa uskuto¢nil s pouZitim zmesi 50 % vody
a 50 % alkoholu, s potencidlnou energiou 36,9 X 10° J na 3,78
litra. Vysledkom testu bolo prejdenie 32,2 km pri sKkutocnom
riadeni auta. S vlastnym riadenim paliva v motore sa uU¢innost

mohla vyznamne zvy$it na 48,3 km na 3,78 litra alebo viac.

Vyhody vyndlezu su podstatné, pretoZe sa dosahuje pribliz-

[+

ne 70 % zniZenie znecistenia vzduchu, s celkovym vylucenim oxi-

o,

~dov dusika vzorca NO,. To znamena, ze dochadza tieZz k 70 % zni-
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Zeniu nakladov na palivo potrebné na prevadzku vozidla,
v dbésledku zniZenia mnoZstva pouzitého benzinu. Okrem toho tu
nastavaju tiez iné podstatné vyhody, ako je mozné zniZenie po-

treby dovozu ropy.

MbéZu sa pouzivat tiez iné plynné alebo kvapalné uhlikaté
palivd, ako je metédn, etdn, butdn alebo zemny plyn a podobne,
ktoré sa mdzZu skvapalnit a mdzZu nahradit etanol a metanol, kto-
ré sa pouzili podla vyndlezu, alebo sa mbézu pouzZit v plynnej

forme.

Tento vyndlez sa mdzZe pouzivat tieZ u dyzovych motorov,

ktoré si inou formou spalovacich motorov.

Aj ked uskutoénenia vynalezu, 2zvolené tu ﬁfg ucely objas-
nenia predlozeného vyndalezu, sa v sucasnosti pokladaju za vy-
hodné, Jje zrejmé, 2Ze vyndlez pokryva vsetky zmeny a upravy

vSetkych zariadeni, ktoré spadaji do zmyslu a rozsahu vynéalezu.
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PATENTOVE NAROKY

Vodné palivo, vyznac¢ujuice sa tym, Ze voda tvori 20 a3z 70 %
z celkového objemu paliva, pricom zvysny objem do 100 % tvo-
ria uhlikaté zlozZky zo siuboru, ktory zahrna etanol, metanol,

benzin, motorovdi naftu, petrolej a ich zmesi.

Vodné palivo podla ndroku 1, vyznadujuce sa tym, ze objem
uhlikatej zlozky Jje vyhodne 20 az 50 % z celkového objemu

paliva.

Pouzitie vodného paliva podla ndroku 1 a 2 v spalovacom mo-
tore, pri ktorom sa vodné palivo a vzduch s teplotou v roz-
sahu od teploty okolia aZ do 204 °C z karburdtora z&Zihového
motora, alebo palivového vstrekovacieho systému vznetového
alebo dyzového motora, zavadza do aspon jedného spalovacieho
priestoru, v ktorom sa spaluje v pritomnosti katalyzatora
produkujuceho vodik.

Pouzitie podla naroku 3, Pﬁktoroh\ sa vzduch pred vstupom do
karburatora ohrieva na teplotu v rozsahu od 177 °C do
204 °C.

PouZitie podla naroku 3,Fq‘ktorvhp~sa vzduch pred vstupom do
palivoveho systému ohrieva na teplotu v rozsahu od 50 do
70 °C.

Pouzitie podla ndroku 3, pri ktorom je katalyzator zo suboru
prvkov, ktoreé zahrnaji platinu, zliatinu platiny s niklom

a vzacne kovy.
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