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(54) UBERSPANNUNGSSCHUTZANORDNUNG

(57) Die Erfindung geht aus von einer Anordnung zum
Schutz von elektrischen Geraten, Baugruppen oder derglei-
chen gegen Uberspannungen, bestehend zumindest aus
einem Varistor und einem Uberstromausléser bzw. -begren-
zer. Um schadliche thermische Auswirkungen infolge Vari-
storzerstorung, insbesondere Brand, an und durch eine
solche Uberspannungsschutzanordnung zu vermeiden, ist
mit der Erfindung vorgesehen, daf3 zumindest ein Varistor
(5) und zumindest ein Uberstromausléser bzw. -begrenzer
(4) zusammen in einem Block (1) aus thermisch-isolieren-
dem Material untergebracht und von diesem durch sine
Umhdllung (2) umschlossen sind, wobei elektrische
AnschluBkontakte (3) des Varistors und des Uberstromaus-
16sers bzw. -begrenzers (4) aus dem Material des Blockes
(1) herausgefihrt sind.
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Schutz von elektrischen Geréten oder Baugruppen gegen
Uberspannungen, bestehend zumindest aus einem Varistor und einem Uberstromausidser bzw. -begrenzer
(Oberbegriff des Anspruches 1).

Zum Schutz Uberspannungsempfindiicher Gerdte werden sowoh! auf der Netz- wie auch an gegebenen-
falls vorhandenen Datenleitungen vermehrt Varistoren, insbesondere Zinkoxidvaristoren (VDR = Voltage
Dependent Resistors) eingesetzt, die als einzelne Bauteile beschafft und gegebenenfalls direkt an Klemm-
stellen oder auch auf Leiterplatten im jeweiligen Gerat eingesetzt werden k&nnen. Zur Anwendung kommen
meist solche Typen von Varistoren, die zwar ein geringes, fiir die hdufig auftretenden transienten Uberspan-
nungen (in der Regel im us-Bereich) jedoch meist ein ausreichendes StoBstromableitvermdgen aufweisen.

Das Auftreten von transienten Uberspannungen in kurzer zeitlicher Folge oder energiereiche Transien-
ten bzw. Transienten als Folge von fernen Blitzeinschldgen k&nnen zur allmdhlichen bzw. sofortigen
Zerstérung des Bauelementes filhren. Die Folge davon ist, daB das Bauelement entweder bleibend seine |-
U-Kennlinie (spannungsbegrenzende Eigenschaft) dndert und durch den erhdhten Leistungsumsatz unzu-
Idssig erwdrmt wird, oder sogar sofort explodiert, d.h., da8 die strukturelle Sperrschicht punktfGrmig
"durchschlagen" wird und einen niederohmigen KurzschluB bildet. In manchen Fallen wird zwar durch
vorgeschaltete UberstromauslSser bzw. -begrenzer eine gewisse Absicherung geschaffen. Diese Absiche-
rung ist aber nur teilweise, da die am Einbauort des Varistors auftretende Energie von vorneherein nicht
abschitzbar und somit keine vollstidndige Koordinationsmdglichkeit vorhanden ist. Es kénnen also immer
wieder Uberbelastungen auftreten, die dann allmihlich zu der erlduterten Zerstérung fiihren. Solche
Uberschreitungen einer gewissen, einkalkulierbaren Grundbelastung, k&nnen von der zu schiitzenden
Anlage selber herkommen (z.B. Uberspannungen durch Schaltvorgdnge) oder von Blitzeinschldgen. Dabei
sind die Auswirkungen einer ZerstSrung nicht nur von der Energieabsorbtion bei StoBstrombelastung,
sondern auch von bestimmten Netzparametern abhédngig; dies sind u.a. HShe des KurzschiuBstromes,
Gr&Be und Art der Vorsicherung und Gr6fe des Abschluwiderstandes. Dies bedeutet aber, daf die letztlich
im praktischen Einsatzfall im Varistor umgesetzte Energie im voraus nicht exakt zu bestimmen ist.

Es besteht daher die Aufgabe, eine Uberspannungsschutzanordnung nach dem Oberbegriff des
Anspruches 1 so auszubilden, daB schiddliche thermische Auswirkungen infolge VaristorzerstGrung, insbe-
sondere Brand, an und durch eine solche Uberspannungsschutzanordnung vermieden sind, der Uber die
normale, vom Hersteller angegebene Belastungsgrenze des Varistors hinausgeht.

Die L&sung dieser Aufgabe wird zundchst, ausgehend vom Oberbegriff des Anspruches 1, darin
gesehen, daB zumindest ein Varistor und zumindest ein Uberstromausldser bzw. -begrenzer zusammen in
einem Block aus thermisch isolierendem Material untergebracht und von diesem umschiossen sind, wobei
elektrische AnschluBkontakte des Varistors und des UberstromausiSsers bzw. -begrenzers aus dem Material
des Blockes herausgeflhrt sind (Kennzeichen des Anspruches 1). Hiermit ist ein Schutz gegen die Folgen
einer unzuldssigen Erwdrmung und insbesondere auch einer kurzzeitigen Erwdrmung aufgrund eines relativ
hohen, meist durch Blitzeinschlag verursachten Stromes liber den Varistor gegeben. Die thermische
Widerstandskraft eines solchen Blocks aus wirmeisolierendem Material ist recht erheblich. Da zu diesem
Block bzw. zu dieser Einheit auch der Uberstromausldser bzw. -begrenzer gehSrt, werden zu hohe,
schidliche Strome abgeschaltet. Dies tragt im Zusammenwirken mit der Anordnung dieser Bauteile in
einem thermisch isolierenden und thermisch widerstandsfahigen Block zur L8sung der gestellten Aufgabe
bei. Dabei wird der weitere Vorteil erreicht, daB die elektrischen Bauelemente Varistor einerseits und
Uberstromausl&ser bzw. -begrenzer andererseits in einer gemeinsamen Einheit vorgesehen sind und dabei
elektrisch aufeinander abgestimmt sein k&nnen. Beide sind brandsicher untergebracht (in einem Extremfall
kdnnte auch der Uberstromausiéser bzw. -begrenzer eine Brandguelle sein). Auerdem wird die m&gliche
Montagegefahr vermieden, daB bei rdumlich und in der Montage voneinander unabhdngigem Varistor
einerseits und Uberstromausidser bzw. -begrenzer andererseits der Uberstrombegrenzer vergessen oder
nicht richtig dimensioniert oder nicht richtig montiert oder nicht eingeschaltet wird, d.h. die Kombination
Varistor mit Uberstromaus!&ser bzw. -begrenzer nicht funktionsfdhig vorhanden ist. Auch besteht die
Fehlermdglichkeit des Einbaues eines nicht richtig dimensionierten Varistors. Diese Fehler bzw. Nachteile
sind mit der Erfindung ausgeschlossen, da beide Bauelemente ab Fabrik in einer Einheit zusammengefaft
sind, und zwar unter zweckmaBiger Koordination der Belastungskennlinie des Varistors zur Abschaltkennli-
nie des Uberstromausiésers bzw. -begrenzers.

Der Einbau ist auch auf engstem Raum mdglich, ohne benachbarte Bauteile zu gefahrden.

Die bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung gem3B Anspruch 2 bezieht auch eine Entladungsstrek-
ke in diesen Block bzw. Einheit ein. Hiermit erreicht man, wie nachstehend noch im einzelnen aufgeflhrt,
daB eine Spannungsverschleppung auf andere Systeme (z.B. Erdstof) verhindert und damit eine Personen-
gefahrdung vermieden wird.
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Die Merkmale des Anspruches 3 verstdrken die thermische Isolierwirkung und Widerstandskraft des
Blocks bzw. Einheit und tragen damit zus3tzlich zu einer Betriebssicherheit auch liber eine m&gliche
Zerstdrung des Varistors hinaus mit bei, wobei diese Betriebssicherheit auch bei schwierigen Einbaubedin-
gungen eingehalten wird.

Die Anordnung nach der Erfindung kann als Modul passend zu anderen Modulen eines bestimmten
Gerdtes, einer Baugruppe oder dergleichen ausgebildet sein und mit an diesen anderen Modulen in
einfacher Weise in dem zu schiitzenden Ger#t untergebracht werden. Dies erfolgt in der Regel durch
einfaches Einstecken bzw. Herausziehen. Dabei sind die Merkmale des Anspruches 4 von Vorteil.

Als zu schiitzende Gerite kommen vom Prinzip her alle Gerdte in Betracht, die vom Netz her versorgt
oder an solchen betrieben werden. Insbesondere ist gedacht an: Fernsehgerdte, EDV-Gerédte und -anlagen,
elektronische Gerite, elektronische Baugruppen.

Soweit nicht das zu schiitzende Gerit selber eine Anzeige des defekten Zustandes des Varistors ergibt,
sind mit Vortei! die Merkmale des Anspruches 5 einsetzbar. Auch hierflr wird relativ wenig Platz benétigt.

Die Merkmale des Anspruches 7 stellen eine vorteilhafte Schaltung der bevorzugten Ausflihrungsform
der Erfindung, namlich einer Einheit aus Varistor, Uberstromaus|dser bzw. -begrenzer und Entladungsstrek-
ke dar. US-PS 4 563 720 zeigt eine Schaltung, in der sowohl Varistoren als auch Ableiter vorhanden sind.
Hinweise auf Aufgabenstellung und L&sung der Erfindung sind dieser Literaturstelle jedoch nicht zu
entnehmen.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung sind den weiteren Unteranspriichen, sowie der nachste-
henden Beschreibung und der zugehdrigen Zeichnung von erfindungsgemaBen Ausfiihrungsmdglichkeiten
zu entnehmen. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1: eine perspektivische Ansicht eines Blockes, Einheit oder Modul nach der Erfindung,
Fig. 2: die Ausfiihrung einer elektrischen Schaltung der Bauelemente des Blockes oder derglei-
chen,

Fig. 3und 4. schematisch zwei Schaltméglichkeiten eines solchen Blockes oder dergleichen mit zu
schiitzendem Gerdt und gegebenenfalls Defektanzeige.

GemiB Fig. 1 besteht der Block, Einheit oder gegebenenfails Modul aus einer thermoisolierenden
Masse 1, z. B. eine GieBmasse, wie ein GieBharz, einer z. B. aus Kunststoff bestehenden Umhillung 2 und
den nachstehend noch niher zu erliuternden elektrischen Bauelementen selber, die von der Masse 1
umgeben sind. Die Umhiiliung 2 ist als Beh3lter ausgebildet, dessen in Fig. 1 oben gelegene Seite offen ist.
Hierin werden in der Fabrikation zum einen die elektrischen Bauelemente eingeflihrt und zum anderen die
Masse 1 eingebracht (eingegossen). Die elektrischen AnschluBkontakte 3 sind aus dem Block herausgefihrt
und zwar in dieser Ausflihrungsform der Erfindung an deren offenen, nicht von der Umhillung 2 bedeckten
Oberfliche der Masse 1. Damit kann diese Einheit in Klemmstellen, Leiterplatten oder dergleichen eines
Gerites usw. in einfachster Weise eingesteckt bzw. wieder herausgezogen werden. Dies ist insbesondere
dann von Vorteil, wenn in einem solchen Gerdt oder dergieichen eine Reihe von Modulen bestimmter
duBerer Abmessungen nebeneinander angeordnet werden kdnnte.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 zeigt wiederum die Einheit. 1, 2 mit zwei Uberstrombegrenzern 4,
zwei Varistoren 5 und einer Entladungsstrecke 6. Dabei kdnnen die Uberstromausl&ser oder -begrenzer z.
B. ein Schmelzdraht, eine Ldtstelle oder eine Sicherung sein. Als Varistoren 5 empfehlen sich bevorzugt
Zinkoxidvaristoren. Die Entladungsstrecke 6 kann eine Funkenstrecke, insbesondere Luft-Funkenstrecke
oder ein Gasentladungs-Ableiter sein, die in der bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung hGher
belastbar als die Varistoren ist. Alle elektrischen Bauelemente 4, 5 und 6 befinden sich elektrisch und
thermisch isoliert und damit gegen Verursachung einer Brandgefahr geschiitzt in der Masse 1. Varistor 5,
Entladungsstrecke 6 und Uberstromausidser bzw. -begrenzer 4 kdnnen dabei gemeinsam auf einer Platine
angeordnet sein. Die in Fig. 1 allgemein mit 3 bezifferten Kontaktstifte stellen in Fig. 2 im einzelnen
folgendes dar: 7, 8 die NetzauBenleiter und 9 die Netzerde. Auf der anderen Seite sind 10, 11 die
Phasenanschlisse fur das zu schiitzende Ger4t und 12 die zugehdrige Erde. Insbesondere Fig. 2 zeigt, daB
das gesamte "elektrische Innenieben™ einer solchen Uberspannungsschutzanordnung thermisch isoliert ist.
wodurch eine Explosion oder eine unzuldssig hohe thermische Belastung der Umgebung verhindert wird.

Fig. 2 zeigt ferner die bevorzugt verwendete sogenannte "Y-Schaltung”. Hierbei ist die Entladungsstrek-
ke 6 zwischen der Erdleitung 9 - 12 und der Verbindungsleitung 13 zwischen den beiden Varistoren 5
geschaltet. Wiirde in diesem Leitungszug keine Entladungsstrecke vorhanden sein, so wirde ein KurzschiuB
in einem oder in beiden der Varistoren 5 einen entsprechenden Erdschlustrom zur Folge haben. Da die
Hohe eines solchen Erdschlustromes im wesentlichen vom Erdwiderstand bestimmt wird, der aber nicht
von vorneherein in allen Einsatzfillen vorhersagbar ist, wére auch die GroBe des Erdschiuistroms nicht
vorherbestimmbar. Dagegen verhindert die Entladungsstrecke in der genannten Y-Schaltung das Abflieien
eines Erdschiustromes Uber den defekten Varistor 5. Vielmehr wiirde im Fall des Kurzschlusses einer oder
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beider der Varistoren 5 der KurzschluBstrom nur durch diese und durch das Netz flieBen und dabei durch
die zwischen Netz und Varistoren 5§ geschaltete Uberstromausldser bzw. -begrenzer abgeschaltet oder
begrenzt werden. Es ist also im Defektfall eines oder beider Varistoren keine Spannungsverschleppung zur
Erdleitung hin zu beflrchten.

Im Fall einer dreiphasigen Anordnung wiirde man drei Varistoren vorsehen und im Stern schalten und
den gemeinsamen Sternpunkt dann Uiber eine Entladungsstrecke mit Erde verbinden.

Das Schemabild der Fig. 3 zeigt Block, Einheit bzw. Modul 1, 2 mit den erlduterten Kontakten bzw.
Anschilissen 7 - 12 und dem ebenfalls schematisch dargestellten Gerdt 13. Falls einer oder beide der
Varistoren defekt wird, stellt in diesem Beispiel das Gerdt selber die Anzeige fir diesen Defekt dar, da es
im Defektfall spannungs- bzw. stromlos wird.

Im Ausflihrungsbeispiel der Schema-Darstellung der Fig. 4 sind die gleichen Bezugsziffern verwendet
wie in Fig. 3, wobei die vom Netz herkommenden Leitungen mit 7', 8', 9' beziffert sind. Block, Einheit oder
Modul 1, 2 befindet sich zwischen den beiden Phasen 7', 8' und hat damit ebenfalls die Schutzwirkung.
Falls es ausfallt, ist zur Defekt-Anzeige Uber die Anschlisse 14, 15 eine Leuchtanzeige 16 vorgesehen.

Fig. 3 stellt also die Reihen- bzw. Serienschaltung der Einheit 1, 2 und Fig. 4 die Parallelschaltung mit
externer Meldeanzeige dar.

Patentanspriiche

1. Anordnung zum Schutz von elektrischen Ger4ten oder Baugruppen gegen Uberspannungen, bestehend
zumindest aus einem Varistor und einem Uberstromausidser bzw. -begrenzer, dadurch gekennzeich-
net, daB zumindest ein Varistor (5) und zumindest ein Uberstromauslser bzw. -begrenzer (4)
zusammen in einem Block (1) aus thermisch-isolierendem Material untergebracht und von diesem
umschlossen sind, wobei elektrische AnschluBkontakte (3) des Varistors und des Uberstromausl&sers
bzw. -begrenzers aus dem Material des Blockes (1) herausgeflihrt sind.

2. Uberspannungsschutzanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den
Varistoren (5) und einer im Block (1) geflihrten Erde (9, 12) ferner eine Entladungsstirecke (6)
vorgesehen ist, die sich in dem Block (1) befindet und von dessen Material umgeben ist.

3. Uberspannungsschutzanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. daf als ther-
misch isolierendes Material (1) eine GieBmasse, z.B. ein GieBharz, dient, mit der die elektrischen
Bauelemente (4, 5, 6) elektrisch und thermisch isoliert umgossen sind, wobei eine Umhiillung (2) des
thermisch isolierenden Materials (1), z.B. eine aus Kunststoff bestehende umhiilung vorgesehen und
als ein an einer Seitenflache offener Behilter ausgebildet ist.

4. Uberspannungsschutzanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da die elektrischen
Kontake (3) an der offenen Seitenfliche des Behilters (2) aus dem thermisch isolierenden Material (1)
herausgefiihrt sind.

5. Uberspannungsschutzanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf
dem Varistor oder den Varistoren (5) der Uberspannungsschutzanordnung eine Anzeige (16) flr einen
defekten Zustand des Varistors oder eines der Varistoren (5) parallel geschaltet ist.

6. Uberspannungsschutzanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei NetzauBenleiter und eine
Netzerde vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB der Uberstromausidser bzw. -begrenzer (4)
sich zwischen NetzauBenleitereingang (7) bzw. (8) und Varistor (5) befindet.

7. Uberspannungsschutzanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Varistoren (5)
zwischen beide NetzauBenleiter (7, 8) geschaltet sind und die Entladungsstrecke (6) zwischen Netzerde
(9, 12) und die Verbindungsleitung (13) beider Varistoren (5) geschaltet ist (sogenannte Y-Schaltung).

8. Uberspannungsschutzanordnuns nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf
Varistor (5), Entladungsstrecke (6) und Uberstromausidser bzw. -begrenzer (4) gemeinsam auf einer

Platine angeordnet sind.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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