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{57) Die Erfindung bezieht sich auf verschleiBfeste Hartmetalle. Ihr
‘Ziel ist es, deren Standzeit zu erhdhen. Der Erfindung liegt die
Aufgabe zugrunde, eine Titankarbonitridschicht anzugeben, durch die
gleichzeitig eine giinstige Beeinflussung des Freiflichen- und
KolkverschleiBes erzielt wird. Erfindungsgemd8 wird die Aufgabe dadurch
geldst, daB8 das Titankarbonitrid als Einzelschicht oder

mindestzns eine Schicht einer Schichtkombination sonst beliebiger
dusammensetzung 50 bis 53 At.-% Titan, 36 bis 44 At.-% Kohlenstoff
und 6 bis At,.=3% Stickstoff enthdlt. Die Anwendung der Erfindung ist
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Schneidwerkzeugen filir die spanende Formgebung bescnders zweckmédgig.
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{57) Die Erfindung bezieht sich auf verschleiBfeste Hartmetalle. Ihr
‘ziel ist es, deren Standzeit zu erhdhen. Der Erfindung liegt die
aufgabe zugrunde, eine Titankarbonitridschicht anzugeben, durch die
gleichzeitig eine giinstige Beeinflussung des Freifldchen~ und
KolkverschleiBes erzielt wird. Erfindungsgemd8 wird die Kufgabe dadurch
geldst, da8 das Titankarbonitrid als Einzelschicht oder
mindestens eine Schicht einer Schichtkombination sonst beliebiger
Zusammensetzung 50 bis 53 At.-% Titan, 36 bis 44 At.-% Kohlenstoff
und 6 bis At.-3% Stickstoff enthdlt. Die Anwendung der Erfindung ist
bei allen Hartmetallwerkzeugen moglich, jedoch bei : '
Schneidwerkzeugen fiir die spanende Formgebung besonders zweckmdBig.
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Yerséhieiﬁfester Uberzug filr Hartmetall
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf verschleiBfeste Hartmetalle.
Ihre Anwendung ist bei allen Hartmetallwerkzeugen moglich, Je-_

doch bei Schneldwerkzeugen fur die spanende Formgebung beson~

ders zweckmaﬁlg.'
Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Nach der DE-AS 1959690“ist‘es-bekénnt,'Hartmétallteile fiir die
spanende und spanlose Formgebung mit einer Uberzugsschicht aus
einem Nitrid oder Karbonitrid der Metalle der Gruppe IVa bis .
Via des perlodlsohen Systens," vorzugswelse Titan, zZu versehen.
Eine bevorzugte Variante sieht vor, daB 10 bis 20 % Tltankar-

- bid im Karbonltrld-Mlschk;1sta11 enthalten 31nd. Dadurch wird

auf Kosten elnes groferen Frelflachenverschlelﬁes im Vergleick
zum Pitankarbid eine hohere Kolkfestlgkelt und damit insge-
samt eine hohere Standzeit des Werkzeuges erzielt. Der Nach-
teil eines solchen Kompromisses besteht darln, daf weder dag
ginstige VerschleiBiverhalten der reinen TitankarbideChicht an

“der Freifl#che, noch'die'gﬁnstige Kolkfestigkeit der reinen

Titenmitridschicht ervelcht wird. Auf dem bisherigen Erkennt-
nisstand aufbavend, dal Tltankarbld und Titammitrid eine
liickenlose Mischkristellreihe bilden, war die Fachwelt bisher

‘dem Vorurteil verfallen (vgl. KIEFFER, R.; FISTER, D. und

Heidler, E., Metall 26 (1972) HL S..128-132), daB bei}Hart-
metallsgchneidwerkzeugen, die mit dem Schichtsystem TiC-TiN
beschichtet sind, mlt runehmenden Stickstoffgehalt der than-

karbunltrldﬂchlcht der FreifléchenverschleiB kontinuierlich
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 zu- und der KolkverschlelB kontlnulerlich abnlmmt bzw. 51ch .
dlese Verhdltnisse mit zunehmendem Kohlenstoffgehalt umkehren.
Durch entsprechende Wahl des C/N-Verhdltnisses in der Schicht |
~kenn der Kolk- und Fre;flachenverschlelﬁ in gew1ssen Grenzen
variiert werden. Als. optimaler Bereich wurde. eine Zusammen-
setzung auf der nitridreichen Seite gefunden; zu ahnllchen )
o Erkenntnlssen gelangt auch SCHEDLER (Techn. Rundschau Nr. 51
(1973) 27. Nov., S. 21-23). S _
Der Mangel dieser bekannten Karbonltrldschlchten besteht in zu
‘geringer Standzeif. Ursache dafiir ist, daB nicht gleichzeltig
der Kolk- und FreiflichenverschleiS ginstig beeinflugt wird.

ZielvderIErfindung
Ziel derrErfindung ist es, die Standzeit zu erhdhen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Titenkarbonitrid-
schicht anzugeben, durch die gleichzeitig eine gunstlge Beein~-
flussung des Freiflichen— und Kolkverschlelﬁes erz1eit wird, -
Erfindungsgemif wird die Aufgabe dadurch geldst, daB das Ti-
.tankarbonltrid als Einzelschicht oder mindestens eine Schicht
einer Schlchtkomblnatlon gsonst beliebiger Zusammensetzung '
50 big 53 At.-% Titan, 36 bis 44 At.-% Kohlenstoff und 6 bis

14 At.-% Stickstoff enthdli. . . L :

Mit einer Tltankarbonltrldschlcht dieser Zusammensetzung wird
das oben beschriebene Vorurteil der Fachwelt Uberwunden. Es

hat s1ch ndmlich gezeigt, daB der Kolkverschlelﬁ nicht an- .
hahernd linear verliuft wie bisher angenommen, sondern im Ge-
genteil mit zunéhmendem Titannitridgehalt im Karbonitrid sehr

- rasch abnimm$ um dann allmshlich wieder anzugteigen. Einen

ghnlichen Verlauf zelvt auch der Frelflachenve¢sch1e18, der
mit zunehmendem lltannitrldgehalt zunachst langsamer abnlmmt
‘wd dann ngch Durchlaufen eines Minimums schneller wieder an-
,‘stelgt Die Minima belder Verschlelﬁkurven 11even ann#hernd
- bel gleicher Fonzentratlen auf der marbldrelchen Selue des
Systems. , ' , : ‘
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Vorteilhaft ist es, wemn das atomare Verhaltnls von Kohlen-

- gtoff und Stickstoff zu Titan der oberen Phasengrenzzusammen-
setzmng entspricht, Eine Variante der Erfindung sieht vor,
dag: dle Tltankarbonltrldschlcht auf einem WC-Co-Hartmetall
vorzugsweise 39 bis 42 At.-% Kohlenstoff und 8 bis 11 At.-%
Stickstoff enthilt. Die Titankarbonitridschicht be51tzt vor-
 zugswe1se eine Starke von 1 bis 30/um.,”

) Aﬁsfﬁhrungsbeispiel o

fAuf Wendeschneldplatten aus WC-Co-Hartmetall w1rd eine Tltan- .
”‘karbanltrldschlcht von. 8/um Dicke und der Zusammensetzung N
51,0 At.~% Titan, 39,2 At.-% Kohlenstoff und- 9 8 At.-% Stick~
stoff aufgebracht. Verschlelﬁuntersuchungen an diesen Wende- |
schneidplatten ergeben bei den Schnittbedingungen ‘
=200 m/min, s = 0,3 mm/U, a = 1,5 mn und GGL 25 als Gegen-
‘werkaﬁoff fiir eine Verschlelﬁmarkenbrelte Bmax = 0,4 mm eine
Stendzeit von 62 min. Dagegen wurde bei einer Beschichtung
dieser: ‘Wendeschneidplatten mit reinem Titankarbid und somnst
gleichen Bedingungen eine Standzeit von 25 min, bei Beschich-
‘tung mit reinem Titannitrid von weniger als 10 min und bei
einer Beschlchtung mit einem Karbonltrld gemaB dem Stand der
Technik von nur 10 min erreicht.
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' ErfindungsénSpruch
1 Verschleiﬂfester Uberzug fur Hartmetall aus elnen Tltan- -

~ kerbonitrid als Einzelschicht oder mindestens einer

Schicht einer Schichtkombination gonst be]leblger Zusam- f'

- mensetzung, gekennzeichnet dauurch daB das Titankarbo-
. nitrid 50 bis 53 At.-m Titan, 36 bis 44 At % Kohlenstoff
. und 6 bls 14 At.-% Stlckstoff enthalt.

| Verschlelﬁfester Uberzug nach Punkt 1, gekennzelchnet da- '
~ durch, daB das atomare Verh#ltnis von Kohlenstoff und

Stickstoff zu Tltan der oberen Phasengrenzzusammensetzung .

entsprlcht.

VerschleiBfester Uberzug nach Punkt 1, gekennzelchnet da-
durch, daB die Tltankarbonltrldsohlcht auf einem WC-Co-
Hartmetall vorzugsweise 39 bis 42 At.-% Kohlenstoff und
8 bis 11 At,-% Stlckstoff enthilt, ‘

fVerschlelﬁfester Uberzug nach Punkt 1-3, gekennzeichnet
_ daﬁurch, dafl die Tltankarbonltrldschlcht vorzugswelse '
‘ elne Dicke von 1 bis 30/um besitzt.
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