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本发明公开了一种可实现钢筋自定心的半

灌浆套筒构造及作法，属于预制装配工程领域，

灌浆套筒本体由普通钢管模具成型，成型后在内

壁加工螺纹，灌浆套筒本体内壁在与钢筋螺纹连

接接头端部相接部位留出一小段不加工螺纹。钢

筋螺纹连接头在内外壁均加工螺纹，外壁螺纹与

套筒内壁螺纹相配合，内壁螺纹与待连接的钢筋

螺纹相配合。所述灌浆套筒本体上设有压浆孔和

出浆孔。带弹性钢片的螺母内壁固定三个具有较

大弹性刚度的锥形弹性钢片，外壁圆周加工与套

筒本体内壁相匹配的螺纹；弹性钢片构造可增加

灌浆套筒内灌浆料和钢筋的粘结力，进而提高该

灌浆套筒连接钢筋的抗拉强度。该发明构造简

单，施工方便，可广泛应用于灌浆套筒连接钢筋

混凝土预制结构中。
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1.一种可实现钢筋自定心的半灌浆套筒构造，其特征在于：包括嵌入预制混凝土构件

中的插入套筒钢筋(1)，灌浆套筒本体(2)，在灌浆套筒本体(2)内壁开有螺纹(6)，在灌浆套

筒本体(2)的钢筋插入段设有压浆孔(4)和出浆孔(3)，在与灌浆套筒内壁螺纹(6)相配合的

是带弹性钢片的螺母(7)和钢筋螺纹连接头(9)，带弹性钢片的螺母(7)上焊有三支弹性钢

片(5)，同时外壁也开有螺纹(6)，钢筋螺纹连接头(9)上内外壁都加工有螺纹(6)，与钢筋螺

纹连接头(9)内壁相配合的是带螺纹的钢筋(10)，在安装钢筋(1)过程中设置橡胶塞(8)。

2.根据权利要求1所述的一种可实现钢筋自定心的半灌浆套筒构造，其特征在于：所述

灌浆套筒本体内壁带有螺纹，用于安装带弹性钢片的螺母和钢筋螺纹连接头，在套筒本体

内部与螺纹连接头端部留出一小段不加工螺纹，防止安装钢筋时钢筋螺纹连接头继续拧入

套筒本体内。

3.根据权利要求1所述的一种可实现钢筋自定心的半灌浆套筒构造，其特征在于：弹性

钢片间在水平方向上互成120度，弹性钢片在空间上呈锥形，内端直径与螺母内径相一致，

外端直径与钢筋直径相一致或略小于钢筋直径。

4.根据权利要求1所述的一种可实现钢筋自定心的半灌浆套筒构造，其特征在于：所述

钢筋螺纹连接头内外壁均加工螺纹，安装半灌浆套筒时，首先将钢筋螺纹连接头拧至设计

位置，然后将端部加工有螺纹的钢筋拧入钢筋螺纹连接头。

5.根据权利要求1所述的一种可实现钢筋自定心的半灌浆套筒构造，其特征在于：将半

灌浆套筒与下部钢筋连接后，预埋入下部预制钢筋混凝土构件，将上部预制钢筋混凝土构

件伸出的钢筋插入半灌浆套筒本体进行构件调直，然后拔出上部预制构件，安装带弹性钢

片的螺母至设计位置，再将上部预制构件伸出的钢筋插入套筒本体，由压浆孔处进行压浆，

灌浆完成后封堵压浆孔和出浆孔。

6.利用权利要求1所述半灌浆套筒构造进行的施作方法，其特征在于：首先使用光圆钢

管模具将灌浆套筒本体(2)制作，再使灌浆套筒内壁开螺纹(6)，套筒内壁的螺纹(6)沿圆周

面延伸，与带弹性钢片的螺母(7)和钢筋螺纹连接头(9)外壁的螺纹(6)相配合，将钢筋螺纹

连接头(9)拧至灌浆套筒本体(2)的设计位置，将带螺纹的钢筋(10)再拧进钢筋螺纹连接头

(9)中，再将制作好的灌浆套筒本体(2)预制进构件中；预制完成后通过起吊设备将钢筋(1)

放置进入灌浆套筒本体(2)中进行初步的调平定位，调平定位完毕后，橡胶塞(8)安装在钢

筋(1)与灌浆套筒本体(2)封口的位置，2-3个带弹性钢片的螺母(7)被均匀地拧紧在灌浆套

筒本体(2)内壁；在灌浆套筒两端设有压浆孔(4)和出浆孔(3)，压浆孔(4)和出浆孔(3)在灌

浆套筒本体(2)成型后钻孔而成。

7.根据权利要求6所述的一种可实现钢筋自定心的半灌浆套筒构造的施作方法，其特

征在于：将带弹性钢片的螺母(7)先拧至灌浆套筒本体(2)内壁，带固定完成，将钢筋(1)插

入灌浆套筒本体(2)中，在这个过程中，钢筋(1)需要克服带弹性钢片的螺母(7)上三支弹性

钢片(5)的自身刚度和三支弹性钢片(5)对钢筋肋的摩擦力来进行定心定位，带弹性钢片的

螺母(7)拧至灌浆套筒本体(2)中，使得螺母与钢片都处于灌浆套筒本体(2)的中心，保证了

钢筋(1)在插入过程中又处于三支弹性钢片(5)的中心位置，从而达到灌浆套筒钢筋自定心

的目的，从而实现提高了现有钢质灌浆套筒中灌浆料密实度，使灌浆更加均匀饱满，同时钢

筋拔出需要克服三支弹性钢片(5)的自身刚度和三支弹性钢片(5)对钢筋肋的摩擦力，同时

也需要克服带弹性钢片的螺母(7)外壁上的螺纹(6)与灌浆套筒本体(2)内壁的螺纹(6)之
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间的机械咬合力，改善了现有的灌浆套筒中钢筋易拔出现象，提高了灌浆套筒的承载能力

和抗震性能；安装完毕后，然后从压浆空处压浆，压浆完成后封堵出浆孔和压浆孔。
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一种可实现钢筋自定心的半灌浆套筒构造及作法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种预制装配混凝土构件中钢筋的自定心方法，具体涉及一种可实现

钢筋自定心的半灌浆套筒构造及作法，属于混凝土预制构件技术领域。

背景技术

[0002] 目前，随着“建筑工业化、住宅产业化”的不断发展。近年来国内众多学者展开了预

制装配混凝土结构的研究工作，装配式结构在我国的应用开始摆脱低估，并呈上升趋势。预

制构件主要受力筋的可靠连接是保证装配式混凝土结构具有良好抗震性能的关键。套筒灌

浆连接技术作为预制装配混凝土结构构件中纵筋的主要连接方式，具有较高的抗拉强度、

抗压强度和连接可靠性并得到广泛应用。装配式混凝土结构应用最广、最可靠的钢筋连接

方式是套筒灌浆连接。套筒灌浆连接技术作为预制装配混凝土构件中纵筋的主要连接方

式，具有较高的抗拉强度、抗压强度和连接可靠性并得到广泛应用。套筒灌浆连接技术是利

用内部带有凹凸部分的高强圆形套筒被连接纵筋由一端部插入，然后注入高强度灌浆材料

将套筒、被连接纵筋牢固地结合成一整体。装配式混凝土结构套筒灌浆连接的灌浆料饱满

度一直是现场施工中亟待解决的难题之一，而灌浆料的饱满度又与插入钢筋的位置有关，

钢筋位置偏离中心或者挪位会使得灌浆料不均匀甚至灌浆不满情况发生，所以研发一种新

型装配钢筋的方法变得尤为必要。

[0003] 受夹片式锥形锚具的启发，将此固定钢筋的方法应用于灌浆套筒。研发了一种预

制装配混凝土构件中钢筋的自定心方法，将一种内外壁带有螺纹的钢筋螺纹连接头拧至灌

浆套筒内，钢筋螺纹连接头内壁与带螺纹的钢筋相配合，将一种外壁带有螺纹的带弹性钢

片的螺母拧至灌浆套筒内，与之相配合的灌浆套筒内壁也带有螺纹，同时带弹性钢片的螺

母内壁焊有三支刚度较大的弹性钢片，三支弹性钢片在空间形成的三角锥形处于灌浆套筒

内腔的中心位置，保证了钢筋插入到带弹性钢片的螺母中心，从而实现钢筋在灌浆套筒中

的自定心，最大程度上保证了灌浆套筒中灌浆料的密实度。三支弹性钢片的自身刚度和钢

筋拔出时钢片与钢筋肋的摩擦和套筒螺母与灌浆套筒、带螺纹钢筋之间的螺纹连接提高了

灌浆套筒的抗拉强度。

发明内容

[0004] 本发明的目的是改善现有钢质灌浆套筒中钢筋偏离、套筒内浆体密实度以及钢筋

易拔出现状，提供一种可实现钢筋自定心的半灌浆套筒构造及作法，有效提高了灌浆套筒

的承载能力和抗震性能等，并且施工简单、易安装、环保。在预制构件的装配过程中，将带弹

性钢片的螺母和钢筋螺纹连接头运用在内壁带有螺纹的灌浆套筒中，该灌浆套筒最大的特

点是采用带弹性钢片的螺母与灌浆套筒内壁拧合，钢筋螺纹连接头与灌浆套筒内部拧合，

带螺纹的钢筋与钢筋螺纹连接头相配合，并且带弹性钢片的螺母使用三支弹性钢片定位，

保证了在装配过程中钢筋处于套筒中心位置从而提高了灌浆过程中灌浆料的密实度，同时

弹性钢片自身刚度和弹性钢片对钢筋肋的摩擦力使得该灌浆套筒的抗拉强度优于普通钢

说　明　书 1/4 页

4

CN 109487958 A

4



质灌浆套筒。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用的技术方案：

[0006] 一种可实现钢筋自定心的半灌浆套筒构造及作法，包括预制嵌入混凝土构件的钢

筋、内壁开螺纹的灌浆套筒本体、与套筒内壁相配的钢筋螺纹连接头、带螺纹的钢筋和与套

筒内壁螺纹相配的带弹性钢片的螺母。所述灌浆套筒本体上设有压浆孔和出浆孔，其特征

在于，所述灌浆套筒本体由普通钢管模具先成型。

[0007] 上述的一种可实现钢筋自定心的半灌浆套筒构造及作法，所述灌浆套筒本体内壁

带有螺纹，用于安装带弹性钢片的螺母和钢筋螺纹连接头，在套筒本体内部与螺纹连接头

端部留出一小段不加工螺纹，防止安装钢筋时钢筋螺纹连接头继续拧入套筒本体内。

[0008] 上述的一种可实现钢筋自定心的半灌浆套筒构造及作法，所述带弹性钢片的螺母

内壁焊有三支弹性刚度较大的弹性钢片，钢片间在水平方向上互成120度，弹性钢片在空间

上呈锥形，内端直径与螺母内径相一致，外端直径与钢筋直径相一致或略小于钢筋直径。

[0009] 上述的一种可实现钢筋自定心的半灌浆套筒构造及作法，所述钢筋螺纹连接头内

外壁均加工螺纹，安装半灌浆套筒时，首先将钢筋螺纹连接头拧至设计位置，然后将端部加

工有螺纹的钢筋拧入钢筋螺纹连接头。

[0010] 上述的一种可实现钢筋自定心的半灌浆套筒构造及作法，将半灌浆套筒与下部钢

筋连接后，预埋入下部预制钢筋混凝土构件，将上部预制钢筋混凝土构件伸出的钢筋插入

半灌浆套筒本体进行构件调直，然后拔出上部预制构件，安装带弹性钢片的螺母至设计位

置，再将上部预制构件伸出的钢筋插入套筒本体，由压浆孔处进行压浆，灌浆完成后封堵压

浆孔和出浆孔。

[0011] 本发明的有益效果：

[0012] 该灌浆套筒通过套筒内壁的螺纹与外壁带有螺纹的带弹性钢片的螺母拧合，与钢

筋螺纹连接头拧合，将带螺纹的钢筋拧至钢筋螺纹连接头内设计位置，带弹性钢片的螺母

上的三支弹性钢片来实现对被插入钢筋的定心，改善了传统钢筋插入套筒后位置偏离和挪

位的现象，可大大的提高和改善现有钢质灌浆套筒中灌浆料密实度以及钢筋易拔出现状，

有效提高灌浆套筒的承载能力和抗震性能等，并且施工简单、易安装、环保。

附图说明

[0013] 图1为钢筋自定心后的半灌浆套筒剖面图。

[0014] 图2为带弹性钢片的螺母与钢筋螺纹连接头构造图。

[0015] 图3为带弹性钢片的螺母与钢筋螺纹连接头构造断面图。

[0016] 图4为螺纹与钢筋螺纹连接头结构示意图。

[0017] 图5为螺纹与钢筋螺纹连接头断面结构示意图。

[0018] 图中：1-钢筋；2-灌浆套筒本体；3-出浆孔；4-压浆孔；5-弹性钢片；6-螺纹；7-带弹

性钢片的螺母；8-橡胶塞；9-钢筋螺纹连接头；10-带螺纹的钢筋。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图对本发明钢筋连接用钢筋自定心的半灌浆套筒的具体实施方式说

明：
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[0020] 如图1、2所示，一种可实现钢筋自定心的半灌浆套筒构造，包括嵌入预制混凝土构

件中的插入套筒钢筋1，灌浆套筒本体2，在灌浆套筒本体2内壁开有螺纹6，在灌浆套筒本体

2的钢筋插入段设有压浆孔4和出浆孔3，在与灌浆套筒内壁螺纹6相配合的是带弹性钢片的

螺母7和钢筋螺纹连接头9，带弹性钢片的螺母7上焊有三支弹性钢片5，同时外壁也开有螺

纹6，钢筋螺纹连接头9上内外壁都加工有螺纹6，与钢筋螺纹连接头9内壁相配合的是带螺

纹的钢筋10，在安装钢筋1过程中设置橡胶塞8。

[0021] 所述灌浆套筒本体内壁带有螺纹，用于安装带弹性钢片的螺母和钢筋螺纹连接

头，在套筒本体内部与螺纹连接头端部留出一小段不加工螺纹，防止安装钢筋时钢筋螺纹

连接头继续拧入套筒本体内。

[0022] 弹性钢片间在水平方向上互成120度，弹性钢片在空间上呈锥形，内端直径与螺母

内径相一致，外端直径与钢筋直径相一致或略小于钢筋直径。

[0023] 所述钢筋螺纹连接头内外壁均加工螺纹，安装半灌浆套筒时，首先将钢筋螺纹连

接头拧至设计位置，然后将端部加工有螺纹的钢筋拧入钢筋螺纹连接头。

[0024] 将半灌浆套筒与下部钢筋连接后，预埋入下部预制钢筋混凝土构件，将上部预制

钢筋混凝土构件伸出的钢筋插入半灌浆套筒本体进行构件调直，然后拔出上部预制构件，

安装带弹性钢片的螺母至设计位置，再将上部预制构件伸出的钢筋插入套筒本体，由压浆

孔处进行压浆，灌浆完成后封堵压浆孔和出浆孔。

[0025] 如图1所示，一种可实现钢筋自定心的半灌浆套筒构造的施作方法，首先使用光圆

钢管模具将灌浆套筒本体2制作，再使灌浆套筒内壁开螺纹6，套筒内壁的螺纹6沿圆周面延

伸，与带弹性钢片的螺母7和钢筋螺纹连接头9外壁的螺纹6相配合，将钢筋螺纹连接头9拧

至灌浆套筒本体2的设计位置，将带螺纹的钢筋10再拧进钢筋螺纹9中，再将制作好的灌浆

套筒本体2预制进构件中。预制完成后通过起吊设备将钢筋1放置进入灌浆套筒本体2中进

行初步的调平定位，调平定位完毕后，橡胶塞8安装在钢筋1与灌浆套筒本体2封口的位置，

2-3个带弹性钢片的螺母7被均匀地拧紧在灌浆套筒本体2内壁。如图1所示，在灌浆套筒两

端设有压浆孔4和出浆孔3，压浆孔4和出浆孔3在灌浆套筒本体2成型后钻孔而成。

[0026] 如图1所示，将带弹性钢片的螺母7先拧至灌浆套筒本体2内壁，带固定完成，将钢

筋1插入灌浆套筒本体2中，在这个过程中，钢筋1需要克服带弹性钢片的螺母7上三支弹性

钢片5的自身刚度和三支弹性钢片5对钢筋肋的摩擦力来进行定心定位，带弹性钢片的螺母

7拧至灌浆套筒本体2中，使得螺母与钢片都处于灌浆套筒本体2的中心，保证了钢筋1在插

入过程中又处于三支弹性钢片5的中心位置，从而达到灌浆套筒钢筋自定心的目的，从而实

现提高了现有钢质灌浆套筒中灌浆料密实度，使灌浆更加均匀饱满，同时钢筋拔出需要克

服三支弹性钢片5的自身刚度和三支弹性钢片5对钢筋肋的摩擦力，同时也需要克服带弹性

钢片的螺母7外壁上的螺纹6与灌浆套筒本体2内壁的螺纹6之间的机械咬合力，改善了现有

的灌浆套筒中钢筋易拔出现象，提高了灌浆套筒的承载能力和抗震性能等。安装完毕后，然

后从压浆空处压浆，压浆完成后封堵出浆孔和压浆孔。

[0027] 以上内容描述了本发明的基本原理、主要特征和优点。本行业的技术人员应该了

解，本发明不受上述应用实施方式的限制，上述应用实施方式和说明书中描述的只是本发

明的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下本发明还会有各种变化和改进，这些变化

和改进都落入要求保护的本发明的范围内。本发明要求的保护范围由所附的权利要求书及
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其等同物界定。
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图1
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图2

图3
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图5

说　明　书　附　图 3/3 页

10

CN 109487958 A

10


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007

	DRA
	DRA00008
	DRA00009
	DRA00010


