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Rizeni elektrického pohonu jizdniho kola pfi zméné
prevodu je takové, Ze pfi pouZiti ovladate ménice
prevodu jizdniho kola s elektropohonem dojde k
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Rizeni elektrického pohonu jizdniho kola pfi zméné pievodyd

Oblast technil_(?'

Vynalez se tyka technického feseni fizeni elektrického pohonu jizdniho kola s pridavnym
nebo hlavnim elektrickym motorem, a to pfi zméné pfevodového stupné ménicem pievodu.
Stfedovy elektricky pohon je umistény tak, Ze se jeho vykon pfenasi pres pfevodnik s klikami
a pedaly na hnané kolo prostfednictvim fetézového pfevodu s vicefadym prevodnikem a
vicefadym pastorkem na hnaném néboji, nebo jednoduchym prevodnikem a vicerychlostni

prevodovkou, véetn& kombinaci téchto systéma.

Dosavadni stav techniq

Pro pomocné elektrické pohony se pouZivaji elektromotory, jejichZ vykon je pfenasen
systémem pFevod na pfevodnik a pomoci fetézu na hnané kolo . Systémy jsou vybaveny
Fazenim pfevodovych stupiiti presouvanim Fetézu mezi jednotlivymi pastorky a prevodniky
pomoci ménicl prevodl (pfesmykaé, pfehazovacka), nebo vnitfnimi pfevodovkami v naboji
hnaného kola. Jedna se o standardni systém Fazeni jizdnich kol, ktery neni schopen
spolehlivé pracovat v pfipadé, Ze je motor v zabéru. Sila motoru zplisobuje napéti fetézu,
které standardni pfesmykaée nepfekonaji a nedojde k presunuti fetézu na vedlejsi
pfevodnik. Razeni na pastorku je nepfesné, dochazi k pteskoéeni Fetézu, nadmérnému
pfiénému ohybu fetézu a silnym razam do celého systému, coZ zplisobuje zvy3ené
opotiebeni, a snizuje bezpenost provozu, dochazi k pretrieni, zaseknuti nebo spadnuti
Fetdzu. V pfipadé poutiti vniténi pfevodovky ve hnaném kole, dochézi k omezeni schopnosti
fadit, diky nadmérnému tahu fetézu. Motory s pfenosem sily na pfevodnik jsou vyhodné

z hlediska lep$iho vyufiti energie , ale jejich poutZiti je limitovano moZnostmi standardnich
komponenti pfevodového mechanismu jizdnich kol. Vyrobci elektrokol s timto systémem

ptidavného pohonu nemohou, vzhledem k témto omezenim, pouZivat pfesmykace pro
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vicefadé prevodniky. PFehazovaéky i pastorky trpi nadmérnym opotiebenim, a jejich sefizeni

je obtizné, a provoz hluény.

Podstata vynalezpy

Uvedené nedostatky feéi systém fizeni elektrického pohonu jizdniho kola pfi zméné
prevodového stupné méni¢em prevodu. Je zaloZen na principu kratkodobého pferuseni nebo
omezeni &innosti motoru v okamziku, kdy je uveden v éinnost mechanismus pro zménu
pfevodl. V mechanismu fazeni je nainstalovano zafizeni, které pfimo, nebo prostfednictvim
fidiciho elektrického systému, omezi nebo pierusi pisobeni motoru na dobu potfebnou

k plynulé zméné prevodového stupné. Alternativné muze dojit k rozpojeni spojky, v pfipadé,
%e je ji pohonna jednotka vybavena. Pro spravnou funkci zmény pfevodového stupné

systém prerusi nebo omezi tah motoru ve chvili, kdy jezdec pouZije ovladaci prvek pro
zménu prevodového stupné. K obnoveni tahu motoru dojde ve chvili, kdy jezdec prestane
plsobit na ovladaci prvek. Alternativné muze k obnoveni tahu motoru dojit po uplynuti
&asového intervalu nastaveného v programu fidiciho elektrického systému, pokud je pouZit.

Alternativné je mozné systém sekundarné Fidit podle zpisobu a rychlosti jizdy, indikovaného
pomocnymi systémy, jako jsou napfiklad rychlostni sonda, snimat sily a kadence Slapani.
Vyhodou tohoto systému je, Ze v prib&hu zmény pievodovych stupiid vytvofi v fadicim
mechanismu podminky, pro které je konstrukéné uzplsoben, tedy podminky provozu

béiného jizdniho kola.

”

Piiklady uskutecnéni vynalezag

1) Elektricky asistované jizdni kolo je vybaveno trojfadym pfevodnikem a vicefadym
pastorkem. Jezdec provadi zménu pfevodu prostiednictvim lanka Fadici pakou na
Fiditku. Paka je vybavena snimagem polohy, ktery je aktivovan v poatecni fazi
pohybu péky. Signal snimace je veden do fidici jednotky, které pFerusi nebo omezi
dodévku proudu motoru. V dalsi fazi pohybu Fadici paky se pomoci lanka zméni

poloha Fadige a Fetéz se pfesune. Na konci vratného pohybu Fadici paky dojde
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k deaktivaci snimace a obnoveni dodavky proudu motoru. V éasovém dseku mezi
aktivaci a deaktivaci snimace je kolo pohanéno pouze silou jezdce, & pohonem se
snizenou mirou podpory. Toto provedeni je uréeno pro viechny typy jizdnich kol
s elektrickym asistenénim pohonem (PEDELEC), nebo elektrickym hlavnim pohonem

(e-bike), pfedevsim sportovni modely (MTB, Cross , Trekking)

Elektricky asistované jizdni kolo s motorem pusobicim na prevodnik, je vybaveno
jednoduchym prevodnikem a vicerychlostni planetovou pfevodovkou v naboji
hnaného kola. Razeni je provadéno otoénou rukojeti prostiednictvim lanka. Rukojet
je vybavena snima¢em pohybu na bazi hallova senzoru a magneti na obvodu. Pfi
oto&eni rukojeti dojde k aktivaci snima&e pfipojeného k fidici jednotce pohonu. Na
zakladé signalu snimace jednotka prerusi nebo omezi tah motoru. Cas prerudeni je
naprogramovén na 1s. Po uplynuti naprogramovaného Casu dojde k obnoveni tahu
motoru. Toto provedeni je uréeno pro viechny typy jizdnich kol s elektrickym
asisten&nim pohonem (PEDELEC), nebo elektrickym hlavnim pohonem (e-bike),p

fedevsim méstské, cestovni, skladaci.

Elektricky asistované jizdni kolo je vybaveno trojfadym pfevodnikem a vicefadym
pastorkem.Jezdec provadi zménu pievodu prostiednictvim lanka fadici pakou na
Fiditku. Radici paka je vybavena snimacem polohy, ktery je aktivovan v potétecni fazi
pohybu paky. Signél snimace je veden do fidici jednotky, ktera prerusi nebo omezi
&innost motoru na programem uréeny &asovy tsek. V dal3i fazi pohybu péky se
pomoci lanka zméni poloha fadice a fetéz se pfesune. Po uplynuti programem
fizeného &asu dojde k obnoveni tahu motoru. Kolo je vybaveno snimafem rychlosti
$lapani. Ridici jednotka je programovana tak, aby vyhodnotila rychlost (kadenci)
&lapani. V pripadé nizké kadence je &as preruseni delsi, pfi vy33i kadenci kratsi.
Uzivatel ma moznost tyto hodnoty pfizpUsobit podle vlastni potfeby,nezavisie pro
pfevodnik a pastorek. Toto provedeni je uréeno pro viechny typy jizdnich kol

s elektrickym asistenénim pohonem (PEDELEC) , pfedeviim komfortni modely

s velkym po&tem a rozsahem pievodid (MTB , cestovni, atd.).
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4) Elektricky asistované jizdni kolo je vybaveno trojfadym pfevodnikem a vicefadym
pastorkem.Jezdec provadi zménu pfevodu prostiednictvim lanka fadici pakou na
Fiditku. Radici paka je vybavena snima&em polohy, ktery je aktivovan v po&atecni fazi
pohybu paky. Signal snimate je veden do fidici jednotky, ktera pferusi nebo omezi
&innost motoru na programem uréeny ¢asovy Gsek. V dalsi fazi pohybu paky se
pomoci lanka zméni poloha fadie a fetéz se pfesune. Po uplynuti programem
Fizeného &asu dojde k obnoveni pGvodni urovné tahu motoru. Kolo je vybaveno
torznim snima&em sily $lapani. Ridici jednotka je programovana tak, aby vyhodnotila
silu Zlapani .V pfipadé nizké hodnoty sily $lapéni je sniZzen vykon motoru, pfi vy3si
hodnoté dojde k pferudeni. Uzivatel mad moZnost tyto hodnoty pfizpGsobit podle
vlastni potfeby, nezavisle pro pfevodnik a pastorek. Toto provedeni je uréeno pro
véechny typy jizdnich kol s elektrickym asistenénim pohonem (PEDELEC) , pfedevsim

komfortni modely s velkym po&tem a rozsahem pfevodi (MTB, cestovni, atd.).

Pramyslova ﬂuiitelnos'b

V souéasné dobé jsou vyrobci jizdnich kol se stfedovym elektrickym pfidavnym pohonem
nuceni pouZivat jednofadé prevodniky, které jezdci nejsou schopné poskytnou pozadovanou
gkalu prevodti v okamziku nuceného odpojeni pohonu z divodu nedostatku energie v baterii,
pFi souéasné potiebé dokonéit jizdni trasu bez podpory motoru, obzvlasté pak ve zvinéném

¢i kopcovitém terénu.

Systém Fizeni elektrického pohonu jizdniho kola pfi zméné pfevodu umoZni vyrobcim
jizdnich kol s elektrickym pfidavnym pohonem pouzivat vicefadé pfevodniky, tedy nabidnou
&iréi rozsah prevodu. Pravé tento nedostatek do této doby branil rychlejSimu nastupu

stredovych pohond, ve srovnani s pohony v nabojich kol.

Systém dale zvysi spolehlivost, Zivotnost a bezpecnost provozu viech fadicich mechanismi
pouzivanych na jizdnich kolech s elektrickym pfidavnym pohonem, a to tim, Ze jsou tyto
systémy, diky odpojeni pohonu v priibéhu zmény prevodovych stupfid, podstatné méné
namahany . SniZi se i riziko nehod zpasobenych zablokovanym fetézem, i jinou

mechanickou poruchou pfenosu vykonu.
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Patentové néro_lgf

1x. Systém Fizeni elektrického pohonu jizdniho kola pffi zméné pfevodu vyznaceny tim,
%e pfi poutiti oviadae méniée pfevodu jizdniho kola s elektropohonem dojde
k prerugeni nebo omezeni tahu pohonné jednotky.
2k Systém Fizeni elektrického pohonu jizdniho kola pfi zméné prevodu podle naroku
1x vyznaéeny tim , Ze v mechanismu ovladate ménice pfevodu jizdniho kola
s elektropohonem je instalovéano zafizeni, které pfimo , nebo prostfednictvim fidiciho

elektronického systému, prerusi, nebo omezi plisobeni pohonné jednotky.
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