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(54) Sistem de ventilatie cu recuperarea caldurii

(57) Rezumat:
1

Inventia s¢ referd la tchnica de
ventilatie a incéperilor, in special la sisteme de
ventilatie cu recuperarca caldurii a aecrului
evacuat.

Sistemul, conform inventici, contine
un recuperator cu conducte de acr, un
ventilator si un schimbitor de caldurd, unite
intre ele si montate in peretele incdperii, intre
suprafetele exterioard si interioard ale acestuia.
Intre suprafetele exterioard (1) si interioard (2)
ale peretelui incdperii, in orificiul pentru
montarea sistemului (18), sunt instalati doi
cilindri concentrici cu flux direct, exterior (3)
si interior (4), intre care, pe suprafata
exterioard a cilindrului interior (4), este fixat
schimbitorul de cadldurd ondulat (6) cu
sectiunca in formi de €, iar pe suprafata
interioard a cilindrului interior (4) sunt
instalate ventilatoare exterior (35) si interior (8).
Orificiile sistemului sunt dotate cu capace
exterior (14) si interior (10) corespunzitoare.
Capacul interior (10) este dotat cu o grild de
alimentare cu aer curat (11) si o fanti de

2
evacuare a acrului interior (12) cu un difuzor
de aer (13), iar capacul exterior (14) este dotat
cu un orificiu de evacuare a condensului (15),
o grild de aspiratic a acrului exterior (16), si o
grild de evacuare a aerului cald interior (17)
corespunzatoare.
Revendicéri: 3
Figuri: 7




(54) Ventilation system with heat recovery

(57) Abstract:
1

The invention relates to room
ventilation technology, in particular to
ventilation systems with exhaust air heat
recovery.

The system, according to the
invention, comprises a recuperator with air
ducts, a fan and a heat exchanger, connected to
cach other and mounted in the wall of the
room, between its outer and inner surfaces.
Between the outer (1) and inner (2) surfaces of
the wall of the room, in the hole for mounting
the system (18), arc installed two direct-flow
concentric cylinders, outer (3) and inner (4),
between which, along the outer surface of the
inner cylinder (4), is fixed a Q2-shaped in cross
section goffer-heat exchanger (6), and on the
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inner surface of the inner cylinder (4) are
installed external (5) and internal (8) fans. The
holes of the system are ecquipped with
corresponding outer (14) and inner (10) covers.
The inner cover (10) is equipped with a clean
air intake grill (11) and an internal air outlet
slot (12) with an air diffuser (13), and the outer
cover (14) is equipped with a condensate outlet
(15), an outer air intake grill (16), and a
corresponding internal warm air exhaust grill
17).

Claims: 3

Fig.: 7

(54) CucTremMa BeHTWISILHY € PeKynepanuei Temia

(57) Pedepar:
1

H300peTcHAC OTHOCHTCA K TCXHHKC
BCHTHJIIIMA TOMCIICHUI, B YACTHOCTH K
CHCTEMaM BEHTHJLILHHY C PEKylieparmeii Temia
BBITSDKHOTO BO3AYXA.

CuCcTeMa, COTJIACHO H300PCTCHHIO,
COACPKHT PEKYHNEPaTOpP C BO3AYXOBOJAMH,
BCHTHIATOPOM u TCIUIOOOMECHHHKOM,
COCTHMHCHHBIC MEXKIY coboit u
BMOHTHPOBAHHBIC B CTCHY MOMEIICHIS, MEXIY
€r0 HAPY)KHOH H BHYTPCHHEH MOBEPXHOCTAMMU.
Mexay Hapyxuod (1) u BHyTpeHHEH (2)
TMOBCPXHOCTAMH  CTCHBI ~ TOMCIICHHA, B
OTBEPCTUH AN MOHTaxa cucteMsl (18),
YCTaHOBJICHBI ZBa TMPAMOTOYHBIX
KOHLECHTPHUCCKUX LUIUHAPA, BHCIHUHN (3) U
BHYTpeHHUN (4), MeXKAy KOTOPBIMH, IO
HAPYKHOH MOBEPXHOCTH BHYTPEHHETO
mummHApa (4), 3akpemicH  (-00pasHBIA B
cCucHHH ro(p-TemIo0OMCHHHK (6), a Ha

2

BHYTPEHHEH  IIOBEPXHOCTH  BHYTPCHHETO
uurHApa (4) yCTaHOBICHBI HAPYXHBIU (5) U
BHyTpcHHHH (8) BeHTHIATOpPH. OTBEpCTHA
CHCTEMbl ~ OCHAMCHBI  COOTBCTCTBYIOIHMH
Hapyxxao  (14) wu  BHytpemHed  (10)
Kpelmkamu.  BHyTpenHaa  kpemmka — (10)
OCHAIICHA  PEIICTKOM  IPHTOKA  YHCTOTO
Bo3ayxa (11) U mensi0 OTBOJA BHYTPEHHETO
Bosayxa (12) ¢ pacceuBarenem Bozayxa (13), a
Hapy>kHas KPBIIIKA 14 OCHAILCHA
OTBEpPCTHEM  OTBOJA  KoHAcHcara  (15),
peIIeTKOH 3a00pa HApPY>KHOTO Bo3ayxa (16), u
COOTBETCTBYIOLICH peLeTkon 0TBOJA
BHYTPCHHETO TEIIOTO Bo3ayxa (17).

I1. popmysr: 3

Our.: 7
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Descriere:

Inventia se referd la tehnica de ventilatic a inciperilor, in special la sisteme de ventilatie cu
recuperarea caldurii a acrului evacuat.

Problemele actuale legate de energeticd au generat o crestere a cererii pentru instalatii de ultima
generatic si reducerea costului ventilatiei de alimentare si evacuare fortate, mai cu seamd, ca urmare a
cererii masive la recuperatoarele de cildura.

Schimbul si incilzirea aerului din locuintele metropolelor au condus la aparitia unor noi
constructii de recuperatoare, care sunt mai eficiente.

Este cunoscut un schimbdtor de caldura de tip combinat pentru sisteme de ventilatie, care contine
o carcasd, un sistem de conducte de aer directionate, o constructic celulard, care este alcdtuitd din trei
zone cu diverse destinatii functionale, prezentand o mérire a suprafetelor active de circulatie a purtitorilor
de caldura [1].

Mai este cunoscut un recuperator tubular cu conducte complexe de aer in formd de L, pereti
perforati de orificii i un ventilator complex, dotat cu un rotor cu rotatie inversd, ceea ce provoaci un
consum mare de energie din cauza unei turbulente excesive de circulatie a aerului in conductele de aer
[2].

Dezavantajele dispozitivelor cunoscute contau in aceea cd acestea sunt complicat de fabricat si
nu corespund cerintelor moderne privind economisirea energiei.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia constd in simplificarea constructiva si tehnologicd a
sistemului pentru generarea cildurii si economisirea acesteia de catre consumator.

Sistemul de wventilatie cu recuperarca caldurii, conform inventici, inliturd dezavantajele
mentionate mai sus prin aceea ¢d contine un recuperator cu conducte de aer, un ventilator si un
schimbdtor de cildurd, unite intre ele i montate in peretele inciperii, intre suprafetele exterioard si
interioara ale acestuia. Intre suprafetele exterioard si interioara ale peretelui inciperii, in orificiul pentru
montarea sistemului, sunt instalati doi cilindri concentrici cu flux direct, exterior si interior, intre care, pe
suprafata exterioard a cilindrului interior, este fixat schimbétorul de cildurd ondulat cu sectiunea in forma
de QQ, iar pe suprafata interioara a cilindrului interior, suplimentar, in sens opus, sunt instalate ventilatoare
exterior si interior. Orificiile sistemului sunt dotate cu capace exterior si interior corespunzitoare. Capacul
interior este dotat cu o grild de alimentare cu acr curat, si respectiv, cu o fanti de evacuare a acrului
interior cu un difuzor de aer, iar capacul exterior este dotat suplimentar cu un orificiu de evacuare a
condensului, dispus in afara planului suprafetei exterioare a peretelui, o grild de aspiratic a acrului
exterior, si o grild de evacuare a acrului cald interior corespunzitoare.

Intre schimbitorul de cildura ondulat si peretele exterior al cilindrului interior poate fi instalat
suplimentar un element de incilzire. In cilindrul interior poate fi fixatd suplimentar o despartitura.

Avantajele inventiei constau in urmatoarele.

In baza caracteristicelor mentionate, sistemul poate fi montat in orificiul pentru montare,
executat in peretele incdperii, fard lucrdri suplimentare de instalare, etansat printr-o metoda cunoscutd,
amplasat astfel, incat si fie posibild migcarea acrului si eliminarca condensului, fard utilizarea unor
conducte speciale si recipientelor, care ar compromite clidirea. Totodatd microflora aferentd, care poate fi
acumulat in sistem, nu prezintd pericol pentru utilizator.

In plus, la trecerea aerului exterior de-a lungul peretilor schimbitorului de cildurd ondulat,
acesta se Incilzeste (riceste) sub influenta temperaturii suprafetei si ajunge in incdpere. Cand aerul de
alimentare si cel de evacuare cu temperaturi diferite trec de-a lungul schimbéatorului, intre aceste fluxuri
are loc un schimb de caldurd (recuperare). Astfel, acest lucru implicd o simplificare constructiva si
tehnologicd a sistemului pentru generarea cildurii si economisirea acesteia de citre consumator.

Inventia se explici prin desenele din fig. 1-7, care reprezinta:

- fig. 1, sistemul de ventilatic cu recuperarea cildurii, sectiunca longitudinala;

- fig. 2, sistemul, sectiunea transversald cu o ,,tdicturd” a capacului interior;

- fig. 3, sistemul, sectiunea transversald cu o ,tdicturd” a capacului exterior;

- fig. 4, sistemul, sectiunca longitudinala cu reprezentarea directiei miscarii acrului;

- fig. 5, sistemul, sectiunca longitudinald cu reprezentarea directiei miscarii acrului in cazul
functiondrii ventilatorului interior;

- fig. 6, sistemul, sectiunca longitudinald cu reprezentarea directiei miscarii acrului in cazul
functiondrii ventilatorului exterior;

- fig. 7, sistemul, sectiunca longitudinald cu reprezentarea directiei miscarii acrului in cazul
functiondrii concomitente a ambelor ventilatoare.
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Sistemul de ventilatie cu recuperarea caldurii (fig. 1-7) contine recuperatorul cu conductele de
acr, ventilatorul si schimbitorul de caldurd, unitc intre ele si montate in peretele incdperii, intre
suprafetele exterioard si interioard ale acestuia. Intre suprafetele exterioard 1 si cea interioard 2 ale
peretelui incdperii, in orificiul pentru montarea sistemului 18, sunt instalati doi cilindri concentrici cu flux
direct, exterior 3 si cel interior 4, intre care, pe suprafata exterioard a cilindrului interior 4, este fixat
schimbdtorul de cildurd ondulat 6 cu sectiunca in forma de QQ, iar pe suprafata interioard a cilindrului
interior 4, suplimentar, in sens opus, sunt instalate ventilatoarcle exterior 5 si cel interior 8. Orificiile
sistemului sunt dotate cu capacele exterior 14 si cel interior 10 corespunzatoare. Capacul interior 10 este
dotat cu grila de alimentare cu aer curat 11, si respectiv, cu fanta de evacuare a aerului interior 12 cu
difuzorul de aer 13, iar capacul exterior 14 este dotat suplimentar cu orificiul de evacuare a condensului
15, dispus in afara planului suprafetei exterioare 1 a peretelui, grila de aspiratic a acrului exterior 16, si
grila de evacuare a aerului cald interior 17 corespunzitoare.

Intre schimbatorul de cilduri ondulat 6 si peretele exterior al cilindrului interior 4 este instalat
suplimentar elementul de incilzire 7. in cilindrul interior 4 este fixatd suplimentar despartitura 9.

Sistemul functioneaza in modul urmétor.

Aerul rece exterior, sub actiunea ventilatorului interior 8, patrunde prin grila 16 in spatiul dintre
cilindrii 3 si 4, trece de-a lungul suprafetei de schimb de cildurd a schimbitorului de cildura 6, dupa care
trece prin orificiul in cilindrul interior 4 si ajunge in interiorul acestuia, ocoleste difuzorul de aer 13 si
intrd in incipere prin grila 11 a capacului interior 10. Procesul descris mai sus poate fi inlocuit prin
schimbarea pozitiei capacului interior 10, dupd care miscarea aerului in sistem nu va mai avea loc.

Acrul cald interior, sub actiunca ventilatorului exterior 5, trece prin fanta de evacuare a acrului
interior 12, ajunge in spatiul dintre cilindrii 3 §i 4, trece de-a lungul suprafetei de schimb de cildurd a
schimbdtorului de cdldurd 6, si in acest mod transmite energia sa termicd, incalzind (ricind) peretii
schimbdtorului 6, dupd care trece prin orificiul in cilindrul interior 4 si ajunge in interiorul acestuia,
ulterior fiind evacuat in exterior prin grila de evacuare a aerului cald interior 17, amplasatd pe capacul
exterior 14.

In cazul functiondrii concomitente a ambelor ventilatoare, exterior 5 si cel interior 8, fluxurile de
acr, care circuld in directii opuse, trec de-a lungul peretilor schimbatorului 6, si in acest mod, acrul
interior transmite energia sa termicd, incilzind (rdcind) peretii schimbdtorului 6. La trecerea acrului
exterior de-a lungul peretilor schimbdtorului 6, sub influenta temperaturii suprafetei, acesta se incélzeste
(rAceste) si ajunge in incipere.

Cand aerul de alimentare si cel de evacuare cu temperaturi diferite trec de-a lungul
schimbdtorului 6, intre aceste fluxuri are loc un schimb de caldur (recuperare).

Conform inventiei propuse, cilindrul 3 al sistemului, impreund cu cilindrul 4, se¢ instaleazi in
orificiul pentru montarea sistemului 18 cu deschiderca capacelor 10 si 14 peste planurile suprafetelor 1 si
2 ale peretelui incdperii astfel, incét cilindrul interior 4 cu schimbatorul 6, ventilatoarele 5 si 8, difuzorul
13, elementul de incilzire 7, despartitura de 9, fixate in sistem, si asigure ventilarea si schimbul de
caldura in conductele de aer si recuperarea fluxurilor de alimentare si evacuare.

Orificiul de evacuare a condensului 15, prevazut in afara cladirii, serveste ca mijloc de prevenire
a umezirii peretilor si previne raspandirea microflorei ddunitoare in orificiul 18.

Fanta 12 serveste pentru aspiratia eficienta a acrului cald interior.

Despartitura 9, fixata in cilindrul interior 4, asigura separarea fluxurilor atunci, cand aerul cald si
cel rece nu se amestecd in sistem.

Sistemul, in cazul, in care ventilatoarele 5 si 8 sunt oprite, serveste drept mijloc primar de
ventilatie a inciperii. In acest caz ventilatia se efectueazi prin cilindrii 3 si 4, conform legilor obisnuite
ale fizicii.

Prezentul sistem este in mod cvident simplificat, ceea ce-i asigurd o utilizare fiabild si
indelungata. Fabricarea industriald a sistemului fiind prevdzutd pentru trimestrul al 3-lea al anului 2020.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. UA 101552 U 2015.09.25
2. UA 27057 U 2007.10.10

(57) Revendiciri:

1. Sistem de ventilatic cu recuperarea caldurii, care contine un recuperator cu conducte de aer, un
ventilator si un schimbator de céldurd, unite intre cle si montate in peretele incdperii, intre suprafetele
exterioard si interioard ale acestuia, caracterizat prin aceea cd intre suprafetele exterioard (1) si
interioard (2) ale peretelui incéperii, in orificiul pentru montarea sistemului (18), sunt instalati doi cilindri
concentrici cu flux direct, exterior (3) si interior (4), intre care, pe suprafata exterioard a cilindrului
interior (4), este fixat schimbatorul de cildurd ondulat (6) cu sectiunca in formi de , iar pe suprafata
interioard a cilindrului interior (4), suplimentar, in sens opus, sunt instalate ventilatoare exterior (5) si
interior (8); orificiile sistemului sunt dotate cu capace exterior (14) si interior (10) corespunzitoare,
totodatd capacul interior (10) este dotat cu o grild de alimentare cu aer curat (11), si respectiv, cu o fantd
de evacuare a aerului interior (12) cu un difuzor de aer (13), iar capacul exterior (14) este dotat
suplimentar cu un orificiu de evacuare a condensului (15), dispus in afara planului suprafetei exterioare
(1) a peretelui, o grila de aspiratic a acrului exterior (16), si o grild de evacuare a acrului cald interior (17)
corespunzatoare.

2. Sistem, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci intre schimbatorul de cildura
ondulat (6) si peretele exterior al cilindrului interior (4) este instalat suplimentar un element de incilzire
.

3. Sistem, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca in cilindrul interior (4) este fixata
suplimentar o despartitura (9).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova
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Fig. 2
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