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(57) Abstract

The invention concems a half-timbering system, framework elements for a system of this type, and a method of producing a
framework element. According to the invention, planks of small-dimensioned wood are used both for producing the half-timber beams and
the framework elements such that a product which is considerably more economical than conventional solutions whilst having comparable

heat and sound-insulating properties is attained.




(87) Zusammenfassung

Offenbart ist ein Fachwerk, Gefacheelemente filr ein derartiges Fachwerk und ein Verfahren zur Herstellung eines Gefacheelements,
bei denen Schwachholzbretter sowohl zur Herstellung der Fachwerkstabe als auch der Gefacheelemente verwendet werden, so daB gegeniiber
herkémmlichen Losungen bei konkurrenzfihigen Wirme- und Schalldimmeigenschaften ein erheblich verbilligtes Produkt zur Verfiigung
gestellt wird.
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Beschreibung

FACHWERK UND GEFACHEELEMENT UND VERFAHREN ZUR
HERSTELLUNG EINES GEFACHEELEMENTS

Die Erfindung betrifft ein Fachwerk zur Abstiitzung
eines Gefacheelements gemdfl dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1, Wandelemente filir ein derartiges Fachwerk und

ein Verfahren zur Herstellung eines Gefacheelements.

Die Fachwerkbauweise wird bereits seit einigen Jahr-
hunderten zur Erstellung von Wohnhdusern verwendet, wobei
ein Fachwerkfeld durch Vertikalstdbe, Querstdbe
(Untergurt, Obergurt) und gegebenenfalls Diagonalstabe
gebildet ist, die mit geeigneten Wandungs- oder Gefachee-
lementen ausgefacht werden. Wahrend der Fachwerkrahmen
nach statischen Gesichtspunkten ausgelegt sind, werden
die Gefacheelemente in der Regel auf optimale Wdrmedam-
mung ausgelegt. Bei den alten Fachwerkbauten wurden diese
Gefacheelemente aus Ton-/Ziegelelementen oder anderen mi-
neralischen Baustoffen gebildet.

Heutzutage findet man die Fachwerkbauweise noch bei
Holzbauten, wobei der Fachwerkrahmen aus massiven Holz-
balken gefertigt wird, wdhrend die Gefacheelemente iibli-
cherweise aus zwei im Abstand zueinander stehenden plat-
tenartigen Deckschichten bestehen und der Zwischenraum
zwischen diesen Deckschichten durch eine Isolierung aus

einer Schiittung oder durch Ausschédumen ausgefiillt wird.

Zur Erstellung der Fachwerktrdger fiir den Fachwer-
krahmen werden Balken aus kerngetrenntem Schwachholz ver-
wendet, so daB eine bestimmte Mindeststdrke des Baumstam-
mes erforderlich ist, um einen Balken mit den vorbestimm-
ten Abmessungen und mit def vorbestimmten Festigkeit her-
stellen zu konnen. Zu diesem Zweck mniissen die Auflen-
schichten des Baumes abgesdgt werden, bis sich die qua-

derférmige Grundform des Balkens mit glattflachigen Au-
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Benfldchen ergibt. Diese Fertigungsmethode birgt den
Nachteil in sich, daB erhebliche Mengen an Schnittholz
anfallen, das iblicherweise allenfalls noch verkleinert
und zu Spanplatten oder sonstigen minderwertigen Produk-

ten verarbeitet wird.

Die Fachwerkbauweise in der herkdmmlichen Form erfor-
dert des weiteren eine sorgfdltige Trocknung der kernge-
trennten Schwachhdlzern, da bei mangelhaft getrockneten
Fachwerktridgern die Gefahr besteht, daB sich diese bei
Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankungen verziehen, so

daB die Fachwerkwidnde Risse bekommen.

Ein Nachteil der bei der herktmmlichen Holz-Fachwerk-
bauweise verwendeten Gefacheelemente besteht darin, daB
lediglich eine mangelnde Festigkeit erzielbar ist. Bei
Isolationsschiittungen und Isolationsausschdumungen kann
es vorkommen, daB nicht der gesamte Zwischenraum ausge-
fiillt wird, so daB nur eine unzureichende oder ungleich-
miRige Isolationswirkung erzielbar ist. Insbesondere mit
Schiittungen ausgefiillte Gefacheelemente lassen sich nach-
trdglich nur mit &uBersten Schwierigkeiten nachbearbei-

ten, da bei einem Schneiden des Gefacheelements die

. Schiittung zumindest teilweise austreten kann. Ein weite-

rer Nachteil der bekannten Gefacheelemente besteht darin,
daB Kleintiere, wie beispielsweise Marder oder Kleinna-
ger, in den Zwischenraum zwischen den beiden Deckschich-

ten eindringen k&nnen.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun-
de, ein Fachwerk und Gefacheelement fiir ein derartiges
Fachwerk zu schaffen, bei denen mit minimalem Material-
aufwand eine hinreichende Festigkeit und Warme-

/Schallddmmung erzielbar ist.
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Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Fachwerks durch
die Merkmale des Patentanspruchs 1 und hinsichtlich der
Gefacheelemente durch die Merkmale der Patentanspriiche 6
bzw. 14 geldst. Der Patentanspruch 12 betrifft ein Ver-
fahren zur Herstellung eines Gefacheelements gemdB Pa-
tentanspruch 6. Das erfindungsgemdfe Fachwerk , das von
von Frau D. Graf entwickelt wurde, soll "Fachwerk 2000"

genannt werden.

Das erfindungsgemdBe Fachwerk =zeichnet sich dadurch
aus, daB die Fachwerktrdger (beispielsweise Querstab,
Vertikalstab, Diagonalstab) aus mehreren miteinander ver-
bundenen Dielen gefertigt werden, so daB zur Erstellung
der Fachwerktrdger auch Schwachholz verwendet werden
kann, das bei der herkdmmlichen Bauweise nicht eingesetzt
werden konnte, da der Schwachholzquerschnitt zu gering
war, um einstiickige Balken mit den erforderlichen Quer-

schnittsabmessungen herzustellen.

Wdhrend bei der herkdmmlichen Fachwerkbauweise die
Eckverbindung der Fachwerktrdger durch Schlitz- und Zap-
fenverbindungen erfolgte, die in das Vollmaterial des
Kernholzes eingearbeitet wurden und somit einen erhebli-
chen Fertigungsaufwand erforderten, kdnnen die Zapfen und
Schlitze bei der erfindungsgemdfBen L&sung auf einfache
Weise durch Unterbrechen oder Verlangern der Dielen aus-
gebildet werden. Die Fachwerktrdger lassen sich somit im
Vergleich zur herkdémmlichen Bauweise erheblich kostengiin-
stiger fertigen, da einerseits Schwachh®lzer der Klasse
II oder III einsetzbar sind, die bisher fir derart hoch-
wertige Verwendungen nicht vorgesehen waren, und anderer-
seits der Arbeitsaufwand zur Erstellung der Schlitze und
zapfen (Nuten und Federn) gegeniiber der herkdmmlichen
Fertigungsweise ganz wesentlich vereinfacht werden konn-
te.
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Da beim erfindungsgem&dfen Fachwerk kein Kernholz ver-
wendet wird, kann ein Reiflen und Verformen der Fachwerk-
balken nicht auftreten. Die erfindungsgemdBe Bauart er-
mdglicht es auch, daB ein grofler Anteil des Bauvolumens
mit Eigenleistung erbracht werden kann, so daB die Ge-

samtbaukosten verringert werden k&nnen.

Die Fachwerktridger sind besonders einfach herstell-
bar, wenn diese aus drei Dielen - einer Mitteldiele und
zwei diese umgebenden AuBendielen - gebildet sind. Durch
diesen Dreischicht- oder wahlweise Mehrschichtaufbau der
Fachwerktrdger lassen sich die Schlitze der Stdbe durch
Kiirzen, Zuriicksetzen oder Ausnehmen der Mitteldielen und
die Zzapfen durch Zuriicksetzen der Auflendielen in Langs-
oder Querrichtung gemiB einer beliebigen Merkmalskombina-

tion der Patentanspriiche 3 bis 5 herstellen.

Das fiir ein derartiges Fachwerk verwendete erste er-
findungsgemdBe Gefacheelement hat einen Mehrschichtauf-
bau, wobei jede Schicht aus einer Bretterlage, einer dar-
auf ausgebildeten Isolationslage und einer Distanzlatten-
lage besteht. Auf dieser Distanziattenlage wird dann wie-
der die nichste Schicht aus einer Bretterlage, einer Iso-
lationslage und einer weiteren Distanzlattenlage abge-
stiitzt. Dabei wird es besonders bevorzugt, wenn die Di-
stanzlattenlage auf der Isolationslage aufliegt, so da8
letztere vollflachig auf der Bretterlage aufgebracht wer-
den kann.

Die beiden Deckschichten der Gefacheelemente werden
in einer bevorzugten Ausfiihrungsform jeweils durch eine
Bretterlage gebildet, wobei durch die Distanzlatten ge-
wihrleistet ist, daB stets der vorbestimmte Abstand der
Bretterlagen gewdhrleistet ist. Da die Isolationsschicht
vollflachig aufgebracht und durch die Distanzlatten ge-

halten wird, ist auch ein Verschieben der Isolation und



WO 97/09492 PCT/DE96/01649

10

15

20

25

30

35

somit eine ungleichmdBige Isolationswirkung ausgeschlos-
sen.

Die Distanzlatten haben den weiteren Vorteil, daB
Kleintiere nicht in die Zwischenrdume zwischen den Deck-

schichten eindringen kdnnen.

Zur Erstellung der Bretterlagen konnen wiederum
Schwachhdlzer der Klasse II und III verwendet werden, so
daB die Materialkosten zur Herstellung des Gefacheele-
ments wesentlich niedriger als bei herkOmmlichen Gefa-
cheelementen liegen diirften, bei denen entweder hochwer-
tige H6lzer als Deckschichten verwendet wurden oder aber
billige PreBmaterialien, die weder hinsichtich der Fe-
stigkeit noch hinsichtlich der Isolationswirkung mit der

erfindungsgemifen Bretterlage vergleichbar sind.

Je nach Anwendungsfall konnen auf einer oder beiden
Deckschichten (#uBere Bretterlagen) weitere AbschluB-
schichten als Sichtfldchen ausgebildet werden. In dieser
AbschluBschicht kénnen dann Ausnehmungen zur Aufnahme von

Sanitidr-/Klima-/Elektroeinrichtungen ausgebildet werden.

Die Verbindung der einzelnen Schichten und Lagen ei-
nes Gefacheelements erfolgt vorteilhafterweise durch ge-
eignete Verbindungsmittel wie beispielsweise N&gel oder

Klammern.

Der nebengeordnete Patentanspruch 12 betrifft ein be-
sonders einfaches Verfahren zur Herstellung des vorge-

nannten erfindungsgemédBen Gefacheelements.

Bei diesem Verfahren wird fiir Altbauten vorzugsweise
ein Montagerahmen verwendet, auf den zundchst eine erste
Bretterlage aufgelegt wird. Bei Neubauten wird eine be-
reits vorgefertigte Wandstruktur als Montagerahmen ver-
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wendet. Auf dieser Bretterlage wird dann eine Isolations-
schicht aufgebracht, die vorzugsweise als Isolationsmatte
ausgebildet ist. Anschliefend werden die Distanzlatten
aufgelegt, wobei deren Léngsachse quer zur Langsachse der
Bretter verlduft. Daran schliefen sich dann weitere
sChichtén an, wobei es bevorzugt ist, daB insgesamt drei
Schichten aus Brettern, Isolationslage und Distanzlatten-
lage vorgesehen werden. Auf die Distanzlattenlage der n-
ten Schicht wird dann eine abschlieBende Bretterlage als
Deckschicht aufgebracht. Nach Ausbilden dieser Mehr-
schichtenstruktur wird diese mit einem Druck beauf-
schlagt, so daB die Isolationslagen leicht zusammenge-
driickt werden, wobei vorgesehen ist, daffi jede Isolations-
lage um etwa 5 bis 10 mm zusammengedriickt wird. Die der-
art komprimierte Mehrschichtenstruktur wird dann durch
geeignete Verbindungsmittel, wie beispielsweise Klammern
oder Nigel, fixiert, so da3 nach Druckentlastung die
durch den PreBvorgang aufgezwungene Struktur beibehalten

wird.

In einem abschlieBenden Arbeitsgang kann das Gefa-
cheelement auf MaB geschnitten werden, wobei durch die
ganzfliachige Isolationslage und durch die Vielfachunter-
teilung iiber die Distanzlatten praktisch keine unausge-
filllten Hohlrdume entstehen kénnen und auch die erforder-
liche Festigkeit erhalten bleibt.

Bei dem zweiten erfindungsgemdfen Gefacheelement ist
ebenfalls eine Mehrschichtenstruktur durch eine Vielzahl
von aneinander anliegenden Querschichten ausgebildet, wo-
bei jede Querschicht durch zwei Holzbretter mit jeweils
drei bearbeiteten Umfangskanten und einer Rindenkante ge-
bildet sind. Die Holzbretter jeder Querschicht sind dabei
so angeordnet, daB die Rindenkanten einander gegeniiber-
liegen, so daB die AuBenkanten der Querschicht durch die
Umfangskanten der beiden Holzbretter gebildet werden.
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D.h., bei dieser Relativanordnung der beiden Holzbretter
bilden die beiden Rindenkanten eine etwa entlang der Mit-

tellinie der Querschicht verlaufende Trennfuge.

Diese Trennfuge kann bei einem vorteilhaften Ausfiih-

rungsbeispiel durch Isolationsmaterial ausgefiillt werden.

Die Querschichten sind entlang ihren Grof3fldchen
durch geeignete Verbindungsmittel, wie beispielsweise
mittels Klebstoff oder durch Ndgel oder Klammern mitein-

ander verbunden.

Durch Weglassen eines oder mehrerer benachbarter
Holzbretter der Querschichten kann Raum zur Installation

von Versorgungseinrichtungen ausgebildet werden.

Die erfindungsgemifen Gefacheelemente lassen sich be-
sonders vorteilhaft als Wand-, Decken- oder Dachplatten
einsetzen.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung

sind Gegenstand der sonstigen Unteranspriiche.

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden
im. folgenden anhand schematischer Zeichnungen ndher er-

ldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines
Holzfachwerkhauses;

Fig. 2 eine Teil-Explosionsdarstellung eines
Fachwerkrahmens;

Figuren 3 bis 6 Stdbe des Fachwerkrahmens aus
Fig. 2;

Fig. 7 den Eckbereich einer Fachwerkkonstruk-

tion;
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Fig. 8 eine dreidimensionale Darstellung ei-
nes Eckbereichs einer Fachwerkkonstruktion;

Fig. 9 einen Montagerahmen fiir die Stdbe des
Fachwerkrahmens aus Fig. 3 bis 5;

Fig. 10 den Schichtbauaufbau eines ersten
Ausfiihrungsbeispiels eines Gefacheelements fiir das
Fachwerk aus Fig. 1;

Fig. 11 eine dreidimensionale Darstellung des
Gefacheelements aus Fig. 10;

Fig. 12 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel die-
ses Gefacheelements als nichttragende Wand;

Fig. 13 ein Ausfiihrungsbeispiel als Auflen-
wand;

Figuren 14 bis 16 ein Ausfiihrungsbeispiel des
Gefacheelements als Dachelement;

Fig. 17 einen Querschnitt durch ein zweites
erfindungsgemifes Gefacheelement aus Querschichten;

Fig. 18 den Aufbau einer Querschicht des Ge-
facheelements aus Fig. 17; '

Fig. 19 ein Ausfiihrungsbeispiel des Gefachee-
lements aus Fig. 17 als Bodenaufbau;

Fig. 20 ein Ausfiihrungsbeispiel des Gefachee-
lements aus Fig. 17 als Boden-/Deckenaufbau;

Fig. 21 ein Ausfilhrungsbeispiel des Gefachee-
lements aus Fig. 17 als AufBlenwandung;

Fig. 22 ein Ausfiihrungsbeispiel des Gefachee-
lements als Decke zwischen Erdgeschofl und Oberge-
schoB3, und

Fig. 23 einen Querschnitt durch eine Wandung
mit besonders guter Isolation aus Gefacheelementen

gemafl Fig. 17.

Fig. 1 zeigt eine stark vereinfachte dreidimensionale

Darstellung eines in Fachwerkbauweise gefertigten Holz-
35 hauses 1.
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Die Wandungen des Holzhauses 1 sind durch eine Fach-
werkkonstruktion 2 gebildet, so daf eine Vielzahl von
Fachwerkrahmen oder Fachwerkfeldern gebildet werden, die
durch Gefacheelemente 4 ausgefacht sind. Wie aus den
strichpunktierten Linien in Fig. 1 hervorgeht, kénnen
auch Abschnitte der Dachkonstruktion durch erfindungsge-
midBe Gefacheelemente 4 gebildet werden. Selbstversténd-
lich konnen auch der Boden- sowie die Deckenkonstruktio-
nen (ErdgeschoB, Obergeschof) aus dem erfindungsgemédfBen
fachwerk ausgebildet werden, das durch eine geeignete

Ausfiihrungsform mit Gefacheelementen ¢ ausgefacht wird.

Fig. 2 zeigt in schematischer Form die Hauptbauele-
mente eines Fachwerkrahmens. Ein Fachwerkrahmen zur Ab-
stiitzung eines einzelnen Gefacheelements 4 hat zwei Quer?
stibe 6, 8 (Obergurt, Untergurt), die die obere bzw. un-
tere Begrenzung des Fachwerkrahmens bilden. Die beiden
Querstdbe 6, 8 sind durch Vertikalstdbe verbunden, wobei
in der Darstellung nach Fig. 2 lediglich der linke Verti-
kalstab 10 dargestellt ist. Der rechte Vertikalstab hat
im Prinzip den gleichen Aufbau wie der Vertikalstab 10

und ist lediglich um 180° um die Langsachse gedreht.

Die Stdbe 6, 8 und 10 haben gemeinsam, daB sie einen
Dreilagenaufbau aus drei Dielen- oder Brettlagen aufwei-
sen. Im folgenden werden die Bretter der einzelnen Lagen
als Dielen bezeichnet, wobei mit dem Begriff "Dielen" -
vorzugsweise aus Schwachhdlzern hergestellte - Profilh&l-
zer bezeichnet sind. Jeder Stab 6, 8, 10 besteht aus ei-
ner Mitteldiele 12 und zwei AuBendielen 14, 16, die beid-
seitig der Mitteldiele 12 angeordnet sind. Die Verbindung
der Dielen 12, 14, 16 erfolgt durch geeignete Verbin-
dungsmittel, wie beispielsweise Niagel oder Klammern

(nicht gezeigt).
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Wie aus Fig. 2 hervorgeht; sind die stirnseitigen
Endabschnitte der AufBendielen 14, 16 eines jeden Quer-
stabs 6 iber den jeweils benachbarten Endabschnitt der
Mitteldiele 12 hinaus verldngert, so daB sich an den
Stirnseiten des Querstabs 6 eine mittige Ausnehmung aus-
bildet, die als  Schlitz 18 fir eine  Zapfen-
/Schlitzverbindung dient.

Je nach Breite des Querstabs 6 kann die Mitteldiele
12 noch mit einer oder mehreren Unterbrechungen 20, 207,
20’’ ausgebildet werden, wobei diese Unterbrechungen
ebenfalls als Schlitze zur Aufnahme eines Zapfens fiir die

Fachwerkverbindung dienen.

Wie des weiteren am oberen Querstab 6 angedeutet,
kénnen die AuBendielen 16 bei langen Querstdben 6 auch
aus Teilelementen l1l6a, 16b gefertigt werden, die iiber ein

Knotenblech 22 miteinander verbunden werden.

Diese Konstruktionsvariante erdffnet auch die Mog-
lichkeit, kurze Schwachh8lzer einzusetzen, so daf bis zu
70 % eines entrindeten Baumes, der unter die Schwachh$6l-
zer der Klasse II und III f&llt, fiir die Herstellung des

Fachwerks ausgenutzt werden konnen.

Bei dem in Fig. 2 links dargestellten Vertikalstab 10
ist die Mitteldiele 12 gegeniiber den beiden AuBendielen
14, 16 beidseitig in Axialrichtung verldngert, so daf
durch den iiberstehenden Teil der Mitteldiele 12 jeWeils
ein Zapfen 24 ausgebildet wird, der an die Schlitze 18 an
den Endabschnitten des Querstabs 6 angepalit ist.

Die beiden AuBendielen 14, 16 sind des weiteren in
Querrichtung (quer zur Léngsachse) gegeniiber der Mittel-
diele 12 =zuriickgesetzt, so daB sich entlang der linken
(Ansicht nach Fig. 2) Léngskante ein durch die iberste-
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hende Seitenkante der Mitteldiele 12 gebildeter Langszap-
fen 26 ausbildet.

Der in Fig. 2 schematisch angedeutete Fachwerkrahmen
148t sich auf einfache Weise =zusammenfiigen, indem die
zapfen 24 der Seitenteile 10 in die zugeordneten Schlitze
18 eingefiigt werden und dann eine entsprechende Fixierung

durch Ndgel, Schrauben oder Klammern erfolgt.

Da bei dem Fachwerkrahmen gemaf Fig. 2 drei weitere
Schlitze 20, 20’, 20’’ durch vergleichsweise kurze, zu-
einander im Abstand stehende Mitteldielenelemente 12a,
12b, 12c und 12d ausgebildet werden, lassen sich beson-
ders vorteilhaft Schnittabfdlle oder sehr kurze Schwach-

holzelemente als Mitteldielen einsetzen.

In den Figuren 3 bis 6 sind weitere Ausfithrungsbei-
spiele fiir Vertikalstdbe dargestellt, die sich in einen

derartigen Fachwerkrahmen einsetzen lassen.

Fig. 3 zeigt einen Vertikalstab 28, bei dem die Mit-
teldiele 12 die beiden AuBendielen 14 und 16 beidseitig
in Léngsrichtuhg fiberragt, so daB an den stirnseitigen
Endabschnitten wiederum zwei Zapfen 24 ausgebildet wer-
den. Im Gegensatz zum Vertikalstab 10 aus Fig. 2 ist die
Mitteldiele 12 gegeniiber den AuBendielen 14, 16 in Quer-
richtung zuriickgesetzt, so daB sich an der Seitemnkante
des Vertikalstabs 28 ein Langsschlitz 30 ausbildet, in
den der Lingszapfen 26 des Vertikalstabs 10 aus Fig. 2
eintauchen kann.

Fig. 4 zeigt einen Mittelstab 32 fiir einen Fachwer-
krahmen gemaB Fig. 2, wobei der Mittelstab 32 in die
Schlitze 20, 20’, 20’’ einfiigbar ist. Bei einem derarti-
gen Mittelstab 32 ist lediglich die Mitteldiele 12 beid-

seitig gegen-iiber den beiden AuBendielen verldngert, so
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daB sich an den stirnseitigen Endabschnitten die Zapfen
24 zum Einfiigen in die Schlitze 20, 20', 20’'’ ausbilden.

Fig. 5 zeigt den Vertikalstab 10 aus Fig. 2 aus einer
anderen Blickrichtung, wobei - wie bereits erwdhnt - die-
ser Vertikalstab 10 zur linken und rechten Begrenzung ei-

nes Fachwerkrahmens verwendet werden kann.

Durch Zusammenfiigen der in Figuren 3 und 5 gezeigten
Vertikalstibe, d.h. durch Einfiihren des Langszapfens 26
in den Langsschlitz 30 1Bt sich ein Eckelement 34 bil-
den, wie es in Fig. 6 dargestellt ist. Die Vertikalstdbe
10, 28 des Eckelements 34 werden durch Schraubverbindun-
gen 36 oder andere geeignete Verbindungsmittel zusammen-

gefiigt.

An dem durch in die Vertikalstdbe 10 und 28 gebilde-
ten Eckelemente 34 sind zwei Anlagefldchen 36 und 38 fiir
die Seitenkanten des Gefacheelementes 4 ausgebildet.

Fig. 7 zeigt einen Eckbereich einer Fachwerkkonstruk-
tion, wobei das Eckelement 34 durch einen Vertikalstab 10
mit dem Lingszapfen 26 sowie durch den Vertikalstab 28
mit dem Langsschlitz 30, in dén der Lingszapfen 26 ein-

taucht, ausgebildet wird.

An die am Vertikalstab 10 ausgebildeten Anlagefladche
36 schlieBt sich dann ein in Fig. 7 lediglich angedeute-
tes Gefacheelement 4 an, das sich wiederum bis zu einem
Mittelstab 32 gemdBf Fig. 4 erstreckt.

An der Anlageflidche 38 des Vertikalstabes 28 kann op-
timal eine Distanzdiele 40 vorgesehen werden, an die sich
wiederum ein Gefacheelement 4 anschliefit, dessen Aufbau
im folgenden naher beschrieben wird. Zwischen der Di-

stanzdiele 40 und dem Gefacheelement 4 bzw. der Anlage-
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fliche 36 und dem Gefacheelement 4 kann eine geeignete
Zwischenschicht, wie beispielsweise eine Mineralfaser-

schicht oder PU-Schaum, vorgesehen werden.

Der obere Abschlufl des in Fig. 7 dargestellten Eckbe-
reiches erfolgt wiederum durch Querstdbe 6, die mit ihren
Schlitzen (18-20") auf die zugeordneten Zapfen 24 aufge-

schoben werden.

Das in Fig. 7 dargestellte Gefacheelement ist mit ei-
ner AuBenschale 45 versehen, die im folgenden noch naher
beschrieben wird.

In Fig. 8 ist ein Eckbereich dreidimensional von der
Innenseite her dargestellt. Genau wie bei dem vorher be-
schriebenen Fachwerkbereich ist das Eckelement 34 durch
den Vertikalstab 10 mit Lingszapfen 26 und einem Verti-
kalstab 28’ mit einem Lingsschlitz 30 ausgebildet. Der
Vertikalstab 28’ aus Fig. 8 unterscheidet sich vom Verti-
kalstab 28 aus Fig. 3 darin, daB die beiden Zapfen 24
nicht ausgebildet sind, so daB die Gesamthdhe des Verti-
kalstabs 28’ gleich der Lénge der Mitteldiele 12 des Ver-
tikalstabs 10 ist.

" Die Zapfen 24 des Vertikalstabs 12 werden in die zu-
geordneten Ausnehmungen 20 des unteren linken (Fig. 8)
Querstabes 8 eingefiihrt. Der in Fig. 8 waagerecht verlau-
fende Querstab 8 liegt biindig an der Anlagefldche 38 des
Vertikalstabes 28’ an. In die Ausnehmung 20’ dieses Quer-
stabes 8 wird der Zapfen 24 eines Mittelstabes 32 einge-
fiigt, so daB das Gefacheelement 4 zwischen Mittelstab 32
und Vertikalstab 28 und der oberen (Fig. 8) Fldache des

Querstabes 8 eingefiigt werden kann.
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Fig. 9 zeigt einen Montagetisch 44, mit dessen Hilfe
die in den Figuren 3 bis 5 dargestellten Vertikalstédbe
und die Querstdbe 6 und 8 herstellbar sind.

Dieser Montagetisch 44 ist aus Vierkantprofilen in
Kassettenbauweise hergestellt, wobei Léngsprofile 46 und
Querprofile 48 gemeinsam einen Auflagerost fiir die Dielen
der Stdbe bilden.

Auf den Endabschnitten der Querprofile 48 sind etwa
parallel zu den Lingsprofilen 46 verlaufende Endteile 50
bis 53 ausgebildet.

' Diese Endteile haben zwei im Parallelabstand und in
Lingsrichtung (parallel zum Léngsprofil) verlaufende An-
schlagleisten 54, 56, zwischen denen ein Zwischenraum
ausgebildet ist, der der Wandstdrke einer Mitteldiele 12
entspricht. Die Tiefe T der Anschlagleisten 54 entspricht
der Lange der Zapfen 24.

Um unterschiedliche Stablingen herstellen zu kdnnen,
sind die Endteile 51 und 53 verschiebbar auf den zugeord-

neten Querprofilen 48 angeordnet.

-.Bei der Herstellung der Stdbe wird zundchst eine Au-
Rendiele 14 auf die Lingsprofile 46 aufgelegt, wobei die
Linge der AuBendiele 14 dem Abstand der Endteile 50 und
51 entspricht, so daB die Stirnseiten der Auflendiele 14
an der Anschlagleiste 56 anliegen. Anschlieflend wird eine
Mitteldiele 12 in Pfeilrichtung Z zwischen die beiden An-
schlagleisten 54, 56 eingeschoben, bis diese in der vor-
bestimmten Relativanordnung auf der bereits positionier-
ten AuBendiele 14 angeordnet ist. D.h., in dieser Bezugs-
position tauchen die beiden Endabschnitte der Mitteldiele
12 in den Zwischenraum zwischen den beiden Anschlaglei-
sten 54 und 56 ein. AnschlieBend wird eine AuBendiele 16
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zwischen die Endteile 50, 51 éingelegt, mit Bezug zur
Mitteldiele 12 und zur AuBendiele 14 positioniert und an-
schlieBend durch geeignete Verbindungsmittel (Kleber, Na-
gel, Klammer) verbunden. Durch den erfindungsgemdBen Rah-
men ist gewdhrleistet, daB die Dielen 12, 14, 16 maBhal-
tig und in der vorbestimmten Relativposition zueinander
ausgebildet werden, so daB keinerlei Nachbearbeitung mehr
erforderlich ist. Um die Winkligkeit 2zu gewdhrleisten,
kann der Rahmen noch mit einem Queranschlag 58 versehen
werden, an dem die Lingskanten der Dielen in Anschlag

bringbar sind.

In den Figuren 10 und 11 ist ein erstes Ausfiithrungs-
beispiel eines erfindungsgemdfen Gefacheelementes 4 dar-
gestellt.

Fig. 10 zeigt eine Explosionsdarstellung eines Mehr-

schichtengefacheelementes mit drei Schichten.

Jede Schicht S besteht aus einer Bretterlage 60, die
aus einer Vielzahl von aneinander anliegenden Brettern 62
ausgebildet ist, die wiederum aus Schwachholz hergestellt
sind. Auf die Bretterlage 60 wird eine Isolationslage 64,
beispielsweise herkémmliches mattenfdrmiges Isolationsma-
terial der Firma Rockwool® oder Naturstoffe, wie bei-
spielsweise Schafwolle oder Strohplatten etc., aufge-
bracht. Die Isolationslage 64 kann desweiteren mit einer

Dampfsperre versehen sein.

Auf diese Isolationslage 64 werden dann eine Vielzahl
von im Parallelabstand zueinander angeordneten Distanz-
latten 68 aufgelegt, deren Liéngsachse quer zur Langsachse
der Bretter 62 verl&duft. An diese Schicht S schlieBen
sich dann zwei weitere Schichten S’ und S" an, die wie-
derum den gleichen Aufbau wie die Schicht S haben. Die

duBere Deckschicht des Gefacheelementes 4 wird durch eine
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abschlieBende Bretterlage 68 gebildet, deren Aufbau den
anderen drei Bretterlagen des Gefacheelementes 4 ent-
spricht.

Wie bereits eingangs erwdhnt, wird diese Mehrschich-
tenstruktur durch eine geeignete Prefivorrichtung zusam-
mengedriickt und anschliefend durch N&gel 71 oder andere
geeignete Verbindungselemente zusammengefiigt, wobei diese
die Bretter 62, die Distanzlatten 66 und die Isolations-
lage 64 durchsetzen.

Da die Isolationslage 64 durchgdngig ausgebildet ist,
ist die Ké&ltebriickenbildung zwischen den benachbarten
Bretterlagen 60 auf ein Minimum reduziert, so dafl eine
hervorragende Wirmeddmmung erzielbar ist. Aufgrund des
mehrschichtigen Aufbaus und der vergleichsweise groflen
Masse wird durch die erfindungsgemédBen Gefacheelemente 4

auch eine hervorragende Schalldémmung erzielt.

Das fertige Gefacheelement 4 ist in Fig. 11 darge-
stellt, wobei die &uBeren Deckschichten durch die Bret-
terlage 60 bzw. die abschliefende Bretterlage 68 ausge-
bildet wird. Wie aus Fig. 11 hervorgeht, sind die Isola-
tionslagen 64 durchgidngig ausgebildet, wobei sich im Be-
reich der Distanzlatten 66 zwar eine geringere Schicht-
dicke einstellt, die jedoch lediglich zu einer vernach-
lassigbaren Verschlechterung der Isolationswirkung fihrt.
Durch das Vorsehen der Distanzlatten 66 kdnnen Kleintiere
nicht in die Zwischenriume zwischen den Bretterlagen 60
eindringen, so daB auch die diesbeziiglichen Nachteile des
Standes der Technik ausgerdumt sind. Die Gefacheelemente
4 lassen sich in beliebigen Gr&fen herstellen, wobei ein
Standardelement eine Linge von 2400 mm, eine Breite von
600 mm und eine Dicke (im fertigen Zustand) von ca. 190
mm aufweist. Ein derartiges Gefacheelement 4 hat ein Ge-
wicht von etwa 68 kg/mz. Der Wiarmedurchgangswert K liegt
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bei 2,76 W/m2*K. Das Gefacheelemént entspricht der Brand-
schutzklasse F30.

Dieses Gefacheelement 4 wurde auch in die Fachwerk-

konstruktion gemdB Fig. 8 eingefiigt.

Eine der auflen liegenden Bretteranlagen 60, 68 kann
mit einer AuBenschale 45 (siehe Fig. 7) versehen werden.
Die Aufenschale 45 kann beispielsweise aus einer Span-
platte 70 (siehe Fig.7) einer darauf angeordneten Konter-
lattung 74 und daran befestigten Paneelen 76 bestehen,
deren Fugen durch StoBblenden 78 abgedeckt werden. Da
derartige AuBenschalen 45 bereits aus dem Stand der Tech-

nik bekannt sind, sind weitergehende Erlduterungen ent-
behrlich.

Fig. 12 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines
erfindungsgemdBen Gefacheelementes 4, das beispielsweise
zur Ausbildung von nichttragenden, leichten Innenwédnden
verwendet werden kann. Bei diesem leichten Gefacheelement
4 ist lediglich eine Schicht S ausgebildet, wobei diese
wiederum aus einer Bretterlage 60, Distanzlatten 66, ei-
ner Isolationslage 64 sowie einer abschlieflenden Bretter-
lage 68 besteht. Im Unterschied zum vorher beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiel ist die 1Isolationslage 64 nicht
durchgehend iiber die gesamte Querschnittsfldche der Bret-
terlage 60, 68 ausgebildet, sondern lediglich zwischen
den benachbarten Distanzlatten 66, so daB im Bereich der
Distanzlatten keine Isolation vorgesehen ist. Im Innenbe-
reich ist eine derartige Schwdchung der Isolationslage
jedoch hinnehmbar. Jede Distanzlatte 66 kann durch zwei
aufeinanderliegende Distanzlattenelemente 66', 66 '’ aus-

gebildet werden.

Die Herstellung des Gefacheelementes gemdfl Fig. 12

erfolgt in der gleichen Weise wie bei dem vorher be-
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schriebenen Gefacheelement 4, so daB auf weitere Ausfiih-

rungen verzichtet werden kann.

Fig. 13 zeigt eine AuBenwandung, die mit dem erfin-
dungsgemdBen Fachwerksystem ausgebildet ist. D.h., derx
Fachwerkrahmen ist seitlich durch zwei Vertikalstdbe 26,
an seinem oberen Endabschnitt durch einen Querstab 6 und
an seinem unteren Endabschnitt durch eine nicht sichtba-
ren Querstab 8 bestimmt, wobei die Breite der Fachwerk-
felder durch Mittelstdbe 24 begrenzt ist, die an den
Querstédben 6, 8 befestigt sind (siehe Fig. 2).

Die auf diese Weise ausgebildeten Fachwerkfelder sind
durch drei Gefacheelemente 4 ausgefacht. Durch die Bret-
terlagen 68 der drei Gefacheelemente 4 und den benachbar-
ten Seitenflichen der Stdbe 6, 8, 26, 24 wird eine biin-
dige, weitestgehend ebene AuBlenfldche definiert, auf derxr
eine Konterlattung 74 befestigt wird, die quer zur Langs-
richtung der Bretterlage 68 verlduft. Auf der Konterlat-
tung wird eine AuBenpaneelschicht 80 befestigt, wobei die
Trennfugen der AuBenpaneelplatten durch Blenden 82 iiber-

deckt werden, die ein Fachwerk andeuten.

gur Stabilisierung des Verbundes kénnen noch die Auf-
lagefldche fiir die Konterlattung 74 iiberstreckende Wind-
rispenbander 84 aufgebracht werden, die bei dem in Fig.
13 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel in Diagonalrichtung

verlaufen.

In den Figuren 14 und 15 ist ein Dachelement 86 dar-
gestellt, das aus mehreren Gefacheelementen 4, 4', 4''
gebildet ist. Die Verbindung der Gefacheelemente 4, 4,
4'' erfolgt durch Windrispenbinder 84, die auf den durch
die Bretterlagen 60, 68 ausgebildeten Deckschichten auf-
gebracht sind. An den Seitenkanten der Gefacheelemente 4,
4’ sind wiederum Knotenbleche 22 vorgeséhen, die an
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stirnseitigen Kanthdlzern befestigt sind. Wie insbeson-
dere aus Fig. 15 hervorgeht, wird der stirnseitige Ab-
schluB jedes Gefacheelementes 4 durch zwei ibereinander
(Ansicht nach Fig. 15) angeordnete Kanthdlzer 86’, 86"’
ausgebildet, die gemeinsam eine Stufe oder eine Fuge aus-
bilden. An der anderen Stirnseite sind ebenfalls zwei
versetzt zueinander angeordnete Kanth&lzer 87’'. 87'’ aus-
gebildet, wobei die Stufe an der rechten Stirnseite in
Fig. 15 nach oben (Fig. 15) zeigt, wdhrend die Stufe an
der linken Stirnseite nach unten =zeigt, so daB beim
stirnseitigen Aneinanderfiigen derartiger Gefacheelemente
4 ein fugenférmiger Anlageabschnitt zwischen zwei benach-
barten Gefacheelementen 4, 4’ entsteht. Der Schichtaufbau
der Gefacheelemente 4, 4’, 4'’' kann in beliebiger Weise
mit einer oder mehreren Schichten S nach den vorher be-

schriebenen Ausfiihrungsbeispielen erfolgen.

Derartige Dachelemente haben den Vorteil, daB die In-
nenseite des Daches nicht mehr verschalt werden muf. Auf
der die AuBenwandung bildenden Bretterlage mufl dann nur
noch eine Lattung zur Aufnahme der Dachziegel oder eine

andere Dachabdeckung vorgesehen werden.

Selbstverstindlich kann in bekannter Weise auf der
inneren Bretterlage eine Dampfsperre ausgebildet werden
und auf der #uBeren Bretterlage eine diffusionsoffene Fo-
lie aufgebracht werden, so daB eine optimale Feuchtig-

keitsisolierung gewdhrleistet ist.

Wie aus Fig. 16 hervorgeht, werden die derart geform-
ten Dachelemente 84 zwischen benachbarte Dachsparren 88

eines Dachstuhles 90 eingefiigt.

Zwischen die Dielen der Stdbe konnen Dammaterial
und/oder Brandschutzstreifen (Brandschutzverhalten nach

DIN 4102) eingefiigt werden.
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In den Figuren 17 bis 23 ist ein weiteres Ausfiih-
rungsbeispiel eines Gefacheelementes 4 dargestellt, daB
pbei der Herstellung eines Holzhauses gemdB Fig. 1 ver-
wendbar ist.

Fig. 17 zeigt einen Querschnitt durch ein derartiges
Gefacheelement 4. Demgemdf besteht dieses Gefacheelement
aus einer Vielzahl von Querschichten 91, die sich quer zu
den GroBflichen 92 des Gefacheelementes 4 erstrecken. Die
Vielzahl der Querschichten 91 ist durch geeignete Verbin-
dungsmittel, wie beispielsweise Négel, Klammern oderxr
durch punktartige Leimverbindungen - beispielsweise mit-
tels eines Quark-Kalk-Leims -, verbunden.

Jede Querschicht 91 besteht aus zwei Holzbrettern, im
folgenden Schichtbretter 94, 96 genannt.

In Fig. 18 ist die Herstellung einer derartigen Quer-
schicht 91 mit den beiden Schichtbrettern 94, 96 darge-
stellt.

DemgemdB werden aus einem Schwachholz der Klasse II
oder III eine Vielzahl von Brettern ausgesagt, von denen
in -Fig. 18 lediglich eines dargestellt ist. Ein derarti-
ges Schwachholzbrett 98 hat somit zwei Rindenkanten 99,
100, die durch die AuBenfldchen des Schwachholzes vorge-
geben sind. Die Grofifldchen 102 und die Stirnseiten 104
sind durch den Schnittvorgang und gegebenenfalls durxch
einen sich anschlieBenden Hobelvorgang bearbeitet, wah-
rend die Rindenkanten 99, 100 lediglich entrindet, vom
Bast befreit und getrocknet (< 9% Restfeuchtigkeit) sind.
Bei besonders hohen Anforderungen kénnen die Rindenkanten

ebenfalls bearbeitet werden.



WO 97/09492 PCT/DE96/01649

10

15

20

25

30

35

-21-

Dieses Schwachholzbrett 98 wird entlang der strich-
punktierten Linie in Fig. 18 mittig auseinandergesigt, so
daB zwei Bretthdlften 94, 96 erhalten werden. Die Brett-
hdlfte 96 wird dann um 180° um ihre Querachse (quer zur
Lingsachse) gedreht und derart neben der anderen Brett-
hdlfte 96 plaziert, daB die Rindenkante 100 der Rin-
denkante 99 gegeniiberliegt.

Durch diese Drehung der Bretthdlfte 94 1aft sich die
Konizitdt des Schwachholzstabes ausgleichen, so dafl sich
ein nahezu rechteckfdrmiges Brett ergibt, wobei sich
durch entsprechende Nachbearbeitung oder Ausrichtung der
Rindenkanten 99 100 vorbestimmte Abmessungen einhalten
lassen. Das in Fig. 18 auf der rechten Seite dargestellte
Element aus den Bretthidlften 94, 96 ergibt somit eine
Querschicht 91 mit den Schichtbrettern 94, 96 des Gefa-
cheelementes 4 gemdf Fig. 17. Die Trennfuge zwischen den
beiden Rindenkanten 99, 100 kann nach Wunsch mit Isolier-
material ausgefiillt werden. In der Regel wird jedoch hier

ein vorbestimmter Abstand vorgesehen sein.

Durch die erfindungsgemdBe Ausgestaltung der Quer-
schicht 91 aus Schwachholzbrettern 98 1aBt sich ein
Schwachholzstamm =zu iiber 70% ausnutzen, um derartige
Querschichten 91 zu erstellen. Dadurch kann ein hochwer-
tiges Gefacheelement mit minimalem Material- und Ferti-
gungsaufwand gefertigt werden. Die erfindungsgemédfile Vor-
gehensweise erlaubt es, auch Windbruch u.&. Holz zur Her-
stellung hochwertiger Bauelemente zu verwenden. Durch die
Querschichten 91 lassen sich Plattenelemente mit AuBenab-
messungen von beispielsweise 400 mm Breite und bis zu 9 m
Linge herstellen. Selbstverstdndlich sind auch andere Ab-
messungen, wie beispielsweise Platten mit 2x2m herstell-
bar, wobei die Querschichtdicke je nach Funktion etwa 100
bis 250 mm betragt.
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In Fig. 19 ist ein Verwenduﬁgsbeispiel dieses erfin-
dungsgemiBen Gefacheelementes 4 als Bodenaufbau darge-
stellt. Es handelt sich dabei um einen ErdgeschoBboden,
bei dem anstelle einer Estrichschicht die in Fig. 19 dar-
gestellte Konstruktion auf den vorgefertigten Betonboden
aufgelegt wird. Dabei werden zundchst eine Vielzahl von
im Parallelabstand =zueinander angeordneten Kanthtlzern
106 auf den Betonboden befestigt und darauf in Querrich-
tung das erfindungsgemdBe Gefacheelement . 4 oder eine
Vielzahl dieser Gefacheelemente 4 aufgebracht, wobei die
von den KanthSlzern 106 entfernten Seitenkanten der Quer-
schicht 91 gehobelt werden. Diese gehobelte Schicht bil-
det dann den Boden des Erdgeschosses. Zwischen den Beton
und die Kanthdlzer 106 kann eine Schweiflbahn vorgesehen
sein. Die beabstandeten Kanthdlzer 106 ermdglichen eine

optimale Beliiftung des Betonbodens.

In Fig. 20 ist ein &hnliches Ausfiihrungsbeispiel dar-
gestellt, bei dem das Gefacheelement 4 als Deckenelement
auf die Balkenlage 108 der Deckenkonstruktion aufgelegt

ist.

Durch Hobeln der in Fig. 20 gezeigten oberen Seiten-
kanten der Querschicht 91 1&Bt sich wiederum ein fertiger
Boden erstellen, der - nach Wunsch - noch mit einem Belag

versehen werden kann.

Durch Weglassen eines oder mehrerer Schichtbretter
148t sich im Gefacheelement 4 eine Ausnehmung 109 ausbil-
den, in der Einrichtungen fiir die Sanitdr-, Klima-

und/oder Heizungsversorgung vorgesehen werden konnen.

Fig. 21 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die
erfindungsgemiBen Gefacheelemente 4, 4', 4'’ zur Aus-
fachung eines Fachwerkes verwendet werden, von dem ledig-

lich die Vertikalstdbe 10 zu sehen sind.
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Bei der Verwendung als Auflenwandung kann die Trenn-
fuge zwischen den Rindenkanten 99, 100 (siehe Fig. 17)
durch Mineralfaser ausgefiillt werden. Auf die in Fig. 21
gezeigte untere Grofifld&che der Fachwerkkonstruktion
(Vertikalstédbe 10 und Gefacheelemente 4 bis 4’'’), die die
Innenwandung I bildet, werden im Parallelabstand zueinan-
der angeordnete Stiitzdielen 110 aufgebracht, zwischen de-
nen eine Dammung 111 vorgesehen ist. Auf den Stiitzdielen
110 wird dann eine Querlattung 112 mit - als Option - da-
zwischenliegender weiterer Dammung 114 ausgebildet. Auf
die Querlattung 112 kdnnen dann eine Innenwandung, bei-
spielsweise eine Holztdfelung, Rigipsplatten oder Putz-
trdger angebracht werden.

Selbstverstindlich kann in umgekehrter Weise auch die
Dammung 111 ‘an der AuBenwandung A vorgesehen werden.
Diese Ausfiihrungsform wird in der Praxis bevorzugt wer-
den, da der Taupunkt mdglichst weit zur AuBenseite hin
verschoben werden soll.

Fig. 22 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der die Gefa-
cheelemente 4, 4’’, 4’’’ zwischen Tragdielen 116 befe-
stigt sind. '

Auf diese Verbundkonstruktion aus Tragdielen 116 und
Gefacheelementen 4, 4'’ und 4’’’ wird dann eine Bodenauf-
lage aufgebracht, die bei dem gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel aus einer Drittschallddmmung 118 und einem beliebi-
gen Bodenaufbau 120 (Parkett, Klinker, etc.) bestehen
kann. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel werden die Tragdie-
len 116 durch die ungehobelten Deckenbalken des Erdge-

schosses ausgebildet.

In Fig. 23 ist eine besonders "luxuriOse" Ausgestal-

tung einer AuBenwand dargestellt. Diese Auflenwand ist
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durch sechs erfindungsgemdfe Gefacheelemente 4 bis 4/’’’
ausgebildet, die als Ausschalung eines entsprechenden
Fachwerks mit Doppelwandung ausgefiihrt sind. Von diesem
Fachwerk sind wiederum lediglich Querschnitte der Verti-
kalstdbe 10 zu sehen.

GemdB Fig. 23 sind zwei Wandabschnitte 122, 123, die
aus den Gefacheelementen 4, 4’', 4'' bzw. 4°77’, 4'''’,
4r'r7r gebildet sind, im Parallelabstand zueinander ange-
ordnet, wobei durch den Gefacheabschnitt 122 die Auflen-
wand und durch den Gefacheabschnitt 123 die Innenwandung
ausgebildet wird. Die Trennfuge zwischen den beiden Gefa-
cheelementen 122, 123 ist als Luftspalt mit einer Breite

von ca. 2 bis 4 cm ausgebildet.

Sowohl an der Innenseite als auch an der AuBemnseite
kdnnen wiederum Einrichtungen zur Befestigung einer Au-
Benschale oder von Innenschichten vorgesehen werden. Des
weiteren kann durch Weglassen eines oder mehrerer
Schichtbretter wiederum Raum fiir Versorgungseinrichtungen
geschaffen werden. Diese Variante ist vergleichsweise
teuer, zeigt jedoch iiberragende Warme- und Schalldammei-
genschaften, die den Einsatz bei hochwertigen Bauten mit
hohen Anforderungen an den Wirme- und Schallschutz sinn-
voll erscheinen laBt.

Die vorbeschriebenen Gefacheelemente 4 1lassen sich
selbstverstindlich auch zur Ausfachung herkémmlicher
Fachwerkkonstruktionen und insbesondere bei der Renovie-

fung von Altbauten einsetzen.

Ein besonderer Vorteil des erfindungsgemdBen Systems
besteht darin, daB der Bauherr einen erheblichen Anteil
an Eigenleistung erbringen kann und daB durch die Verwen-
dung von Schwachholz die Materialkosten auf ein Minimum

reduzierbar sind. Durch die Verwendung des erfindungsge-
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mdBen Fachwerksystemes mit den erfindungsgemiBen Gefa-
cheelementen wird ein Markt fiir die bisher praktisch
nutzlosen Schwachhélzer geschaffen, wobei diese sofort
nach Anfall weiterverarbeitet werden kénnen und nicht
5 mehr im Wald gelagert werden miissen. Durch diese verrin-
gerten Lagerzeiten haben Schddlinge, wie beispielsweise
der Holzbock oder die Holzwespe, keine Zeit mehr, die
Schwachh&lzer anzugreifen, so daB eine Behandlung der

Schwachhdlzer mit Pestiziden entfallen kann.
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Patentanspriiche

1. Fachwerk zur Abstiitzung eines Gefacheelements (4), mit
im Abstand zueinander stehenden Vertikalstdben (10, 28,
32), die durch beabstandete Querstéabe (6, 8) zu einem
Fachwerkrahmen verbunden sind, wobei die Verbindung der
Stabe (10, 28, 32; 6, 8) iber schlitz~/zapfenartige Ver-
zahnungen (24; 18,20) erfolgt, dadurch gekennzeichnet,
daB die Stdbe (10, 28, 32; 6, 8) durch zumindest drei
miteinander verbundene Dielen (12, 14, 16) gebildet sind,
wobei die Schlitze (18, 20) durch Zuriicksetzen oder Un-
terbrechen einer Mitteldiele (12) und die Zapfen (24)
durch Verlingern oder Verbreitern der Mitteldiele (12)
gegeniiber zwei Aufendielen (14, 10) gebildet sind.

2. Fachwerk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die Stdbe (10, 28, 32; 6, 8) durch drei Dielen, d.h. die
Mitteldiele (12) und die zwei Aufilendielen (14, 16) gebil-
det sind.

3. Fachwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Mitteldiele (12) eines ersten Vertikalstabs
(10) die beiden AuBendielen (14, 16) in Léngsrichtung
ein- oder beidseitig und in Querrichtung einseitig iber-
ragt, so dafl an einer Seitenkante ein Langszapfen (26)
und in Langsrichtung ein bzw. zwei Langsschlitz(e) (10)

ausgebildet ist bzw. sind.

4. Fachwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Mitteldiele (12) eines zweiten Vertikalstabs
(28) entlang einer Seitenkante gegeniiber den Auflendielen
(14, 16) zurilickgesetzt ist, so daB an der Seitenkante ein

Lingsschlitz (30) ausgebildet ist.

5. Fachwerk nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dalB
die Mitteldiele (12) die AuBendielen (14, 16) ein- oder
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beidseitig iiberragt, so daB in Langsrichtung ein oder

zwei Zapfen (24) ausgebildet sind.

6. Gefacheelement, insbesondere fiir ein Fachwerk nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche, mit einer ersten Deck-
schicht (60), einer zweiten Deckschicht (68) und einer
dazwischen angeordneten Isolierung, gekennzeichnet durch
einen Schichtaufbau aus n Schichten (S)(nxl), bestehend
aus

- einer Bretterlage (60) mit einer Vielzahl von par-
allel zueinander angeordneten Brettern (62) aus Holz,

- einer Isolationslage (64) und

- einer Distanzlattenlage aus zueinander im Abstand
stehenden Distanzlatten (66).

7. Gefacheelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB die Distanzlatten (66) auf der Isolationslage
(64) aufliegen.

8. Gefacheelement nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die erste Deckschicht durch die Bretterlage
(60) der ersten Schicht und die zweite Deckschicht durch
eine auf die Distanzlatten (66) der n-ten Schicht aufge-
brachte weitere Bretterlage (68) gebildet sind.

9. Gefacheelement nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB auf einer oder beiden Deck-
schichten (60, 68) weitere Abschluflschichten (70, 74, 76,
78, 80, 82) angeordnet sind.

10. Gefacheelement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daB in einer AbschluBschicht (70, 74, 76, 78, 80,
82) Ausnehmungen zur Installation von Sanitdr- und/oder
Klima- und/oder Elektroeinrichtungenausgebildet sind.
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11. Gefacheelement nach einem der Anspriiche 6 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schichten (S5, S5’, S’’) und
Lagen (60, 64, 66) durch Verbindungsmittel wie N&gel
(71) , Klammern und dgl. miteinander verbunden sind.

12. Verfahren zur Herstellung eines Gefacheelements (4)
gemdB einem der Anspriiche 6 bis 11, mit den Schritten:
- Ausbilden einer ersten Schicht (S) durch:
a) Auflegen einer Bretterlage (60) aus einer
Vielzahl von nebeneinander angeordneten Brettern (62) auf
einer Montagefldche, vorzugsweise einem Montagetisch;
b) Auflegen einer Isolationslage (64) auf die
Bretterlage (60); und
c) Auflegen einer Distanzlattenlage aus zuein-
ander im Abstand stehenden Distanzlatten (66);
- Ausbilden von n weiteren Schichten (n = 1) nach
den Schritten a) bis c);
~ Ausbilden einer Deckschicht aus einer Bretterlage
(68) gemdB Schritt c) auf der n-ten Schicht;
- Zusammenpressen des Mehrschichtenaufbaus; und
- Verbinden der Schichten (S) und Lagen (60, 64, 66)
durch Verbindungsmittel (71).

13. Verfahren nach 12, dadurch gekennzeichnet, daB das
Gefacheelement (4) nach dem Prefischritt auf MaB zuge-
schitten wird.

14. Gefacheelement, insbesondere filir ein Fachwerk gemdS$
einem der Anspriiche 7 bis 11, mit einer Vielzahl von quer
zur Gefachefldche (102) verlaufenden Querschichten (91),
wobei jede Querschicht (91) durch zwei Holzbretter (94,
96) mit zwei geschnittenen Stirnseiten (104), einer ge-
schnittenen Lingskante und einer - vorzugsweise entrinde-
ten und vom Bast befreiten - Rindenkante (99, 100) gebil-
det ist, und wobei die Rindenkanten (99, 100) der beiden
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Holzbretter (94, 66) einander 'gegenﬁberliegend in der
Querschicht (91) angeordnet sind.

15. Gefacheelement nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, daB die Rindenkanten (99, 100) im Abstand zueinander
angeordnet sind und daB dieser Abstand durch ein Isolati-

onsmaterial auffiillbar ist.

16. Gefacheelement nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dafB die Querschichten (91) durch Verbin-
dungsmittel wie N&gel oder Klammern oder durch Klebstoff

miteinander verbunden sind.

17. Gefacheelement nach einem der Anspriiche 14 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB durch Weglassen eines Holz-
brettes oder eines Holzbrettabschnitts Raum zur Installa-
tion von Sanitér— und/oder Klima- und/oder Elektroein-

richtungen ausgebildet wird.

18. Gefacheelement nach einem der Anspriiche 6 bis 11
oder 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dafl die Gefachee-
lemente (4) Wand- oder Decken- oder Dachplatten sind.
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Fig.8
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62/ 60 Fig.10
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Fig.1l1
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Fig.20




PCT/DE96/01649

17/19

WO 97/09492

17 814

/4
o oV Vi hr-
)4 )

\\\ %Ea%a%% NpZ

av~{ T EH R
v oh

s\w-p ] 3EIN MY AGIARCTY s vy, AT

§%§.§§\\\ AU RN o)

d 4 .A _..J“..” ..\.#...m.\\#. \.u AP NHNNNHL Z

V/d
/A

7
- L
N \.If




PCT/DE96/01649

WO 97/09492

18/19

(44

*814

LI D \ ¥
| N U BRE

1> NON B . ﬂ“

‘

mpwaiet o S e a H R B Db 40y Py

j
i
.
\




WO 97/09492 PCT/DE96/01649

19/19

b




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings

