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(57) Die Herstellung oxidationsstabilisierter reaktiver Kohlenwasserstoffharze unter.Verwendung preisgiinstiger
technischer DCPD-Fraktionen, die mindestens 60 Ma.-% DCPD enthalten, gelang durch die kationische Polymerisation
von isoprenfreier technischer DCPD-Fraktion, die nach der Benzinpyrolyse aus der Cs-Fraktion durch Dimerisiérung
gewonnen wurde, deren Gehalt an Benzen und CPD jeweils kleiner.1 Ma.-%, deren Stabilisatorgehalt zwischen ‘
4005 000 ppm und deren Gehalt an C,/Cyg-Aromaten im Bereich zwischen 5—25 Ma.-% liegt, wobei. gegebenenfalls
‘andere kationisch polymerisierbaren Komponenten verwendet werden kdnnen. Derartig'e reaktive :
Kohlenwasserstoffharze sind in dem typischen Einsatzgebieten, wie im Kleb- und Beschichtungssektor oder zur
Herstellung polymerer Massen geeignet. ‘ ' :
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Verfahren zur Herstellung von oxidationsstabilisierten réaktiven Kohlenwasserstoffharzen

Anwendungsg'ebiet der Erfindung A . ' ° .

. Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von oxidationsstabilisierten reaktiven Kohlenwasserstoffharzen auf der
Basis einer technischen DCPD-Fraktion und gegebenenfalls anderer kationisch polymerisierbarer Komponenten. .
Durch Variation des Gehaltes an Restdoppelbindungen sowie durch Einstellung unterschiedlicher Molekutargewichte sind die '
reaktiven Kohlenwasserstoffharze in einer Vielzahl von typischen Einsatzgebieten, wie im Kleb- und Beschichtuhgssgkton
sowie bei der Herstellung polymerer Massen, verwendbar. o S

Charakteristik der bekannten technischen Losungen v

, Die Gewinnung reaktiver Kohlenwasserstoffharze auf Basis Dicyclopentadien (DCPD) und DCPD-h’altigerteqhnis'cher Fraktioneh
ist in der Literatur beschrieben und wird technisch durchgefihrt. ' h

So ist aus dem EP 13060 ein Verfahren zur Friedel-Crafts-Polymerisation isoprenhaltiger DCPD/CPD-Fraktionen bekannt. Zur

- Herstellung der verwendeten Fraktion ist eine aufwendige Destillation mit anschlieRender Dimerisierung zur Riickgewinnung '
des DCPD erforderlich, Die auf diese Weise erhaltene Fraktion ist stabilisatorfrei und wird so zur Polymerisation eingesetat. Dig
nach diesem Verfahren erhaltenen Harze sind auBerordentlich oxydationsempfindlich, was zu einer begrenzten Lagérfahigkeit
fiihrt. Der in der verwendeten Fraktion vorhandene Cyclopentadien (CPD)-Gehalt von Gber 1 Masse-% erfordert die Einhaltung
beésonderer Reaktionsbedingungen, um bei der Polymerisation unerwiinschte Gelbildung zu vermeiden. in der EP 23061 wird
ein Verfahren zur Polymerisation von hochprozentigen DCPD-Konzentrat mit Styrenen unter Zusatz von Phenoleribzw. Acrylaten
zur Erhdhung der Produktstabilitat beschrieben. Das eingesetzte rund 85%ige DCPD-Konzentrat wird durch Destillation

" gewonnen und besitzt rund 2% CPD und Benzen und ist praktisch frei von Stabilisatoren. Der vorhandene Gehalt an CPD und
Benzen verursacht eine unerwiinschte Flammpunktserniedrigung des Konzentrates und bedingen erhdhten technologischen
_und sicherheitstechnischen Aufwand. Der CPD-Gehalt fiihrt zu den bereits oben genannten Einschrankungen bei der
Polymerisationsdurchfiihrung. Zur Erzielung der notwendigen Produktstabilitat hinsichtlich Oxydations- und
Vernetzungsreaktionen ist der erfindungsgeméRe beanspruchte Zusatz von Phenolen bzw. Acrylaten unerléaBlich.

o Auch die hier verwendeten DCPD-Fraktionen, die mit einem Gehalt von 0,5 bis 5% Isopren nicht isoprenfrei sind, enthalten

n-Pentan, n-Hexan, Dimethylbutan sowie 15 bis 35% Benzen und 0,5 bis 5% CPD als niedrig siedende Antelle in sehr groRer
- Konzentration. ’ S - o . T
Den genannten Verfahren haftet der gemeinsame Mangel an, daf der zur Gewinnung der DCPD-Konzentraten in den
vorausgehenden Stufen der Erdélverarbeitung z. B. Pyrolyseprozesse der Ethylengewinnung technologisch bedingte
Stabilisatorgehalte verloren geht und somit eine erneute Stabilisierung wahrend oder vorzugsweise nach der Polymerisation
erforderlich ist. Nachteilig ist auch, daR diese in der Regel als Kopfprodukt gewonnenen DCPD-Konzentrate kostenunglinstig
* sind und auferdem nennenswerte Mengen an CPD und Benzen enthalten, so dal der Flammpunkt sinkt und technologische

Nachteile im Sinne der Gelbildung bei der Polymerisation entstehen. ‘
Ziel der Erfindung - _ . - )

Ziel der Erfindung ist die Entwicklung eines Verfahrens zur Herstellung von oxydationsstabilisierten reaktiven - ,
Kohlenwasserstoffharzen unter Verwendung einer speziellen preisglinstigen, gelfrei polymerisationsfahigen DCPD-Fraktion.
mit geringen Gehalt an cancerogenen Bestandteilen und héherem Flammpunkt unter Mitverwendung weiterer ‘
polymerisationsfahiger Monomerer. ’ o

Dartegung des Wesens der Erfindung . . ‘ ' '

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Entwicklung eines Verfahrens zur Herstellung von oxydationsstabilisierten reaktiven
Kohlenwasserstoffharzen unter Verwendung von preisgiinstigen isoprenfreien technischen DCPD-Konzentrat mit einem
DCPD-Gehalt von = 60%, mit geringem Gehalt der <100°C siedenden Komponenten Benzen und CPD unter Mitverwendung
weiterer polymerisierbarer Monomerer, ohne daB eine nachtréagliche Produktstabilisierung erforderlichist. .
Die Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gelost, dad preisglinstige isoprenfreie DCPD-Fraktionen mit einem DCPD-

Gehalt = 60 Masse-%, die bei der Benzingyrolyse aus der Cs-Fraktion gewonnen werden, deren Gehalt an Benzen und CPD
jeweils kleiner 1 Ma-% ist, mit Stabilisatorgehalten zwischen 400-5000ppm und einem Gehalt von 5 bis 25 Ma-% Cy- und/oder
vorzugsweise Cg-Aromaten, gegebenenfalls mit anderen polymerisierbaren Komponenten, kationisch polymerisiert werden.
Die in der vorliegenden Erfindung verwendete DCPD-Fraktion wird nach destillativer Abtr‘en‘nu ng einer Isopren- und Benzen-
Fraktion erhalten. : .

Die Abtrennung der Benzenfraktion gelingt durch Zugage von 8 bis 20 Ma-% vorzugsweise von 10 bis 15 Ma-% C;- und/oder
Cg-Aromaten vorzugsweise in Form von technischen Gemischen als Siedebereichsfiller und nach Durchleiten von Wasserdampf
unter Normaldruck, bei Sumpftemperaturen <120°C. Ebenfalls gelingt dabei die weitgehende Entfernung der niedrigiedenden,
die erfindungsgemaRe Verwertung der Fraktion im Sinne einer gelfreien Polymerisierbarkeit, einer geringeren cancerogenen
Gefahrdung und die Einstellung eines Flammpunktes von vorzugsweise (ber 21 °C stérenden Komponenten CPD und Benzen
jeweils auf Konzentrationen von unter 1 Ma-%. C- und/oder Cg-Aromaten, die mit 5 bis 25 Ma-% technologisch bedingt in der
Fraktion enthalten sind, entsprechen méglichen Lésungsmitteln bei der kationischen Polymerisation. Der Gehalt an Wasser in
der DCPD-Fraktion liegt bei 150 bis 500 ppm und damit im fir kationische Polymerisationen ohne anderen Coinitiator
notwendigen Konzentrationen. Die technische DCPD-Fraktion enthilt als Sumpfprodukt auBBerdem ausgesprochen hohé
Konzentrationen von 400 bis 5000 ppm an Stabilisator, wobei insbesondere sterisch gehinderte Phenole verwendet werden.

' Eingesetzt werden z.B.: N ; o : ' ~
2,6-Di-tert-6-butylphenol \
. 2,4-Dimethyl-6-tert-butylphenol ' :
4-tert-Butyl-brenzcatechin “ L . g

bevorzugt wird jedoch 2,6-Di-tert-butyl-p-kresol. o, ‘ - ,

Eine isoprenfreie technische DCPD-Fraktion, die bei der erfindungsgeméRen Polymerisation ohne weitere Vorbehandlung
eingesetzt werden kann und preisgiinstig ist, enthalt im wesentlichen folgende Hauptbestandteile an Kohtenwasserstoffen
(gaschromatografische Analyse): - - ‘

K
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-unter 100°C siedende Komponenten

Benzen, CPD : jeweils max. 1,0 Ma-%
,C,/Cg-Aromaten : 5 bis 25 Ma-%
i-/n-Propylennorbornen : etwa 2,0 bis 5,5 Ma-%
- Dicyclopentadien : = 60,0 Ma-% )
Methyltetrahydroinden : etwa 1,5 bis 3,5 Ma-% - ‘ '

Methyldicyclopentadier retwa8,0bis12,5Ma-% -

2,6-Di-tert-butyl-p-kresol : 400 bis 5000 Ppm

Allgemein gilt, daR die DCPD-Fraktion einen Flammpunkt >21°C besntzen und auf Grund des medngen CPD-Gehaltes gelfreie
Polymerisate ermdglichen.

Zur Einstellung optimaler Doppe|b1ndungsgehalte der gewunschten Molmasse und-zur wetteren Verbesserung der
Oxydationsstabilitat wird dieses technische DCPD-Konzentrat mit Olefinen, bevorzugt mit aromatisch ungesittigten
Kohlenwasserstoffen, vorzugsweise mit Styren und/oder a-Mgthylstyren copolyrmerisiert. Bei der Durchfiihrung der
erfindungsgemiRen Polymerisation werden bevorzugt zu 10 bis 80 Teilen DCPD in Form des technischen DCPD-Konzentrats
90 bis 20 Teile Vinylaromat, insbesondere Styren und/oder a-Methylstyren gegeben.

Zur Steuerung des Molekulargewichtes und zur Regulierung der Flexibilitdt des Polymerisates kann ein lsobutenohgomerlsat
mit in das Harz eingebaut werden.

in der vorliegenden Erfindung werden Dnsobuten bevorzugt Diisobutengemische und insbesondere technische
lbobutenohgomensate mit n = 2-4, bevorzugt mit n = 2-3 eingesetzt. Derartige Diisobutene kénnen durch katlomsche
Ohgomerssnerung an Zealithen oder an lonenaustauschern hergestellt werden.

Die Rohprodukte haben in Ahhéngigkeit ven den Herstellungsbedingungen folgende Zusammensetzung

Cg-lsoolefine 55 bis 80 %

Cis-lsoolefine = - 10bis35% _

C,¢-Isoolefine “1bis10% ¢

Nach Destillation des Rohproduktes ist ein Cg- lsooleflngamisch Isolierbar mit nachstehender Zuvammensetzung
© 2,3,3-Trimethylpent-1-en 5bis156%
2,4,4-Trimethylpent-1-en 50 bis 70 %
2,4,4-Trimethylpent-2-en 8bis20%
2,3,4-Trimethylpent-1-en 5bis15%
'2,3,4-Trimethylpent-2-en  * 3bis 10%
andere Cg- Isoolefme 2bis15%
Bei einer Feindestillation z. B. iiber eine Glockenbodenkolonne sind auch die E|nzelkomponemen mit sehr hoher Reinheit
darstellbar, bevorzugt fiir den Einsatz sind allerdings technische Gemische mit oder ohne vorherige Tiocknung. Die verwendeten
Konzentrationsverhaitnisse zwischen DCPD und Isobutenollgomensat liegen je nach gewunschten Parametern bei 10: 10 -—
10:0.
Als Initiatoren fiir die erfindungsgemaRe kationische Polymensatlon kénnen Wasser Alkylhalogemde oder aber auch HCI,
HBr, Cl, oder Br, in Kombination mit einer Reihe von Coinitiatoren verwendet werden. Als derartig wirkende Coinitiatoren
kemmen Lewis Sduren, bevorzugt AlCl;, AlBr;, BF;0Et, SnCl, oder aber saure Schlamrhe, wie sie in einer Reihe von Prozessen
entstehen, zum Einsatz. Insbesondere bevorzugt werden Komplexe aus technischen AICI, oder AlBr3 mit HCI, Cl, oder Ether in
aromatischen Lésungsmitteln' wie Benzen, Toluen, o-, m-, p-Xylen, Ethylbenzen oder aber Gemischen aus genannten Aromaten.
Des weiteren sind aluminiumorganische Verbindungen wie AIRCI,, Al,R;Cl; oder AIR,Cl als Initiatoren geeignet, wobei R einen
" kurzkettigen aliphatischen Rest, insbgsondere bevorzugt ist dabei C,H;, darstelit. Diese Verbindungen ergeben in Kombination
mit Wasser oder Alkylhalogeniden z.B. t-BuCl ebenfalls besonders gut geeignete Initiatorsysteme. Beim erfindungsgemalRen

Verfahren kann mit Coinitiatorkonzentrationen von 2,5 bis 75mmol/l gearbeitet werden. Das Verhaltnis Initiator/Coinitiator ist . -

Uber einen weiten Bereich variierbar. Das bevorzugte Verhéltnis Coinitiator/Monomer liegt im Bereich von 0,2:100 bis 3:100.
Die Polymerisation wird in einem f(ir kationische Polymerisationen tblichen Lésungsmittel durchgefiihrt. Geeignet sind
chlorierte Kohlenwasserstoffe mit 1-2 Kohlenstoffatomen oder Gemische davon, vorzugsweise Methylenchlorid, insbesondere
aber aromatische bzw. aliphatische oder cycloaliphatische Kohlenwasserstoffe wobei bevorzugt Mischungen eingesetat
werden, wie z.B. Benzinfraktionen unterschiedlichen Siedebereiches oder Aromatengemische wie z.B. o-, m-, p-Xylen neben
Ethylbenzen. Die Polymerisationstemperaturen im erflndungsgemarsen Verfahren liegen zwischen 273 bis 353K, besonders
bevorzugt sind Temperaturen zwischen 293 bis 333K, :
Die Monomerkonzentrationen fiir die Polymerisation kénnen im Bereich zwischen 2 bis 8 M liegen,
Die Polymerisation wird erfindungsgemaB beispielsweise so durchgefihrt, daB man den Cointiator im Gemisch mit dem
Initiator im Losungsmittel oder in einem bestimmten Teil des Lésungsmittels vorlegt.
Dabéi kann es unter Umsténden glinstig sein, das Gemisch Coinitiator/Initiator bevor es in das Polymerlsatlonsgefaﬁ gegeben
wird, {eine bestimmte Zeit unter geeigneten Bedingungen) vorreagieren zu lassen.
Man bringt dann die Lésung auf die Reaktionstemperatur und gibt unter Riihren und Temperieren das Monomergemisch so
zu, daR zum einen die Reaktionstemperatur erhalten bleibt, zum anderen ein strukturell homogenes Polymerisat wihrend der |
Reaktion enisteht. Bei kontinuierlicher Reaktionsfithrung wird entsprechend der kontinuierlichen Monomerzugabe auch der
Katalysator successive zugegeben. Die Reaktion kann im erfmdungsgemaBen Verfahren nach entsprechender Zeit z. B. mit
einem Gemisch aus Methanol und Ammoniak so abgestoppt werden, daf die Homogenitat der Losung erhalten bleibt. Nach
" Beseitigung der Katalysatorspuren durch Filtration, z.B. mit Filterpressen kann das Polymerisat bevorzugt im Lésungsmittel
direkt verwendet werden, Es ist 1edoch auch mdglich, dal das Polymerisat in einem Fallungsmitte! gefallt und anschhef&end
-isoliert wird.
Die Molekulargewichte, die an ausgefaliten unfraktionierten Polymerisaten bestlmmt wurden, hegen im allgemeinen in
Bereichen zwischen 600-4000g/mol.
Die Bestimmung des Doppelbindungsgehaltes durch Messung der Jodzahl nach Wijs ergab in der Regel Werte zwsschen 40
und 160, vorzugsweise zwischen 60 und 130.
_ Die nach dem erfindungsgemaéRen Verfahren hergestellten reaktiven Kohlenwasserstoffharze besitzen als ungeloste Harze
oder Harzldsung ohne weiteren Stabijlisatorzusatz eine hervorragende Langzeitstabilitat.



Ausfuhrungsbelsplele
Die angefiihrten Beispiele sollen das erflndungsgemaBe Verfahren erldutern.

Belsplel 1bis 7:

"In einem sauberen und trockenen 350 ml Sulfierkolben werden bei der gewahiten Polymensatnonstemperatur 150 ml -
Lésungsmittel sowie der Initiator vorgelegt. Unter standigem Riihren wird Giber einen Tropftrichter das Monomergemisch mit
dem technischen DCPD-Konzentrat, dessen Zusammensetzung in Tabelle 1 angegeben ist, innerhalb von 45 Minuten
kontinuierlich.zugegeben.

Tabelle 1: )
Zusammensetzung des DCPD-Konzentrates ]
Benzen  '0,55Ma-% - e
_CPD - 0,50 Ma-% '
Isopropenylnorbornen 03,45 Ma-% .
DCPD , 6489Ma-%
Methyltetrahydroinden 1,60Ma-% _— : .

Methyidicyclopentadien 8,90 Ma-%

2,6-Di-tert-butyl-p-kresal -~ 2000 ppm . :

Nach Ablauf von weiteren 180 Minuten wird die Reaktion mit 5ml eines Gemisches aus Ammoniak und Methanol abgestoppt.
Die Polymerlasung wird anschlieBend durch Filtration von den in heterogener Form vorliegenden Katalysatorresten hefreit.

. Die dahei erhaltene Losung ist Gbar einen Zeltraum von 6 Monaten lagerstabil, klar, dunkelt bei 10stiindiger thermischer
Behandlung vop 600K kaum nach und welst mnerhalb von 6 Monaten keine Triibungen oder Anderungen im chemischen oder
physikalischen Verhalten auf,

Die Konzentrattonavarhaltmsse und Ergebnisse wie auch bei den anderen Beispielen sind in Tabellen 2 und 3

. zusammengestellf, - :

Beispiel 8:

Beispiel 8 wird durchgefiihrt wie in Beispiel 1 pis 7 beachrlaban, a8 wird |adach In ain 2,61 Sulﬁerkolban mil 76Qmi Xylen sowie
0,01 Mol ALEt,Cl; als Initiator vorgelegt. Dazu wird sugcessive ein Gemisch aus Brombenzen, Styren und der in der Tabelle 1
beschnebgnen technischen DCPD-Fraktion derart zugegeben, daf bezogen auf die Zugabe von 0,3 Mol Monomer 0,0006 Ma|
Initiator innerhalb von 150 Minuten bei einer Reaktionstemperatur von 303K zugegeben werden. Nach Ablauf von weiteren
120 Minuten wurde die Polymerisation abgestoppt, so daB die Homogenitét der Lisung erhalten bleibt. Die dabei erhaltene .
Losung ist Gber einen Zeitraum von 6 Monaten lagerstabil, klar, dunkelt bei thermischer Behandlung von 500K kaum nach und
weist innerhalb von 6 Monaten keine Tribungen oder Anderungen im chemischen oder physnkallschen Verhalten: auf

Beispiel 9: (Vergleich)

In einem sauberen und trockenen 350 ml Sulf;erkolben werden bei 313K 150 mi Losungsmxttel und der Initiator vorgelegt
Unter standigem Rithren wird Gber einen Tropftrichter das Monomergemisch aus Styren, a-Methylstyren, Diisobuten und
reinem 99,5%igen DCPD innerhalb von 30 Minuten kontinuierlich zugegeben. Nach Ablauf von weiteren 180 Minuten w1rd die
Reaktion mit 5ml eines Gemisches aus Ammoniak und Methanol abgestoppt.

AnschlieBend wird das Gemisch in Methanol ausgefallt und einer Trocknung im Vakuum bls zur Gewnchtskonstanz
unterzogen.

Das erhaltene Produkt ist hellgelb, dunkelt liber einen Zeitraum von 6 Monaten deutlich nach und dunkelt bei thermischer
Behandlung von 500K stark nach. Anderungen der Loslichkeit dér Produkte und im chemischen Verhalten wurden beobachtet.
Ungeloste Harze verlieren ihre Loslichkeit durch Oxidation und aus geldsten Proben fallen Oxndatlonsprodukte aus.

-Tabelle 2:

Nr. Monomerkonzentration Initiator v;lnitialorkon- -Tempera- Lbsungs- ~ Zutropf-
’ Co » ; ' _ zentration tur © mittel" zeit
(M) ' o ; [1072M} (K] : {min]
DCPD Styren u-MS DIB _ o _ ’
1 0,672 % 0.80 0.283) . AlLEt;Cl3/H,0 5 333° Dichlor- 454 .
Lo _ ' : " methan
2 2247 1,30 — - Al,Et;Cl3/H,0 5 /313  Meéthylen- = 45%
' - : chlorid
3 0,72% 264 . — —_ AlLEt,Cl,/H,0 5 7 » 303 ‘Toluen = 459
4 0722 264 @ — — AlLEt,Cla/H,0 5 303 Benzin 459
5. 0442 162 — — < AlICI3/HCI 1 , 303 Methylen- . 454
: : 90 % Toluen ' j . chlorid :
10% DEE . v ‘ . K
.6 . 0,44 1,62 — —_ JAICI3/HCI/Toluen 1. ‘ 303 - Methylen-  45%
o : - : ‘chlorid S
7 044Y 1,62 - — AlCl;/Toluen 1 . 303 Methylen- 309
‘ ' I chlorid
8 1,187 .24 — — ALELCL/H,0 .5 : . 303 . Xylen 165%
9 084 1,30 0,90 0, 283’ AlLEt;Cly/H,0 5 313 " Methylen-  30%.
"~ chlorid

1) Alle Polymensauonsansatze enthielten zur gaschromatograf:schen Analyse 10% Brombenzen

2) Zusammensetzung der DCPD-Fraktion: vergleiche Tabelle 1 c, )
3} Technische DIB-Gemisch mit Cg- lsobulenollgomensaten

4} Dauer der Nachreaktion 180min,

5) Dauer der Nachreaktion 120 min
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Tabelle 3: - ’ :
Nr. Gaschromato- Ausbeute Jodzah® Molekularge- Stabilitat des Poly- Dunkelfarbung bei
" grafischer grav.? - - wicht¥ merenbei6mona--  * thermischer Behand-
o Umsatz" ' v tiger Lagerung " lungvon500K
(%l igl ‘ : [g/mol] _ _

1 98,1 - 598 - 695 - 1350 ja ) nein

2 89,3 - 45,0 122,0 T 1475 ja , “hein

3 90,2 60,9 82,0 1840 ja - < nain

4 921 L 59,1 : 92,0 2000 : ja nein

5° 92,8 : 41,9 100,0. 1950 ja i nein

6 96,0 34,9 - 880 1850 ja < nein

7 91,0 . 40,4 780 1960 ja nein

8 93,5 : 533,0 72,0 . 950 ja . © nein

9 96,6 54,2 650 . 1190 nein . ja

1) Unter Beriicksichtigung aller beteiligten Monomere . -
2) Bestimmt durch Fallen des Polymensates in Methanol und Berechnung auf den Gesamtansatz - . :
3) Jodzaht nach Wijs o ) . o

4) Osmometrisch besnmmt am ausgefallten Polymensat ’ '

i



_ Emndungsanspruche

. 25 Ma.-% C,- und/oder vorzugsweise Cg-Aromaten, gegebenfalls mit anderen polymerisierbaren Komponenten, wie Olefinen, ' '
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Verfahren zur Herstellung von oxudatnonsstab:hs:erten reaktiven Kohlenwasserstoffharzen auf Basis technischer DCPD
Fraktionen, die mindestens 60 Ma.-% DCPD enthalten, gekennzeichnet dadurch, daR DCPD-Fraktionen, die béi der
Benzinpyrolyse aus der Cs-Fraktion nach Isoprenabtrennung durch Dimerisierung gewonnen werden, deren Gehalt an,
Benzen und CPD jeweils kleiner 1 Ma.-% ist, mit Stabilisatorgehalten zwischen 400 bis 5000ppm und einem Gehalt von 5 bis -

bevorzugt ungesittigte aromatische Kohlenwasserstoffe kationisch polymerisiert werden.

. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf} als Stabilisatoren vouugswcnse sterisch gehmderte Phenole,

1

insbesondere 2,6-Di-tert-butyl-p-kresol enthalten sind:

. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Stablhsatorgehalte vorzugswelse 1000 bis 4000 ppm in den

DCPD- Fraktlonen betragen.

. Verfahren nach 'Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der Gehalt an Benzen und CPD in der techmschen DCPD Fraktlon
- vorzugsweise jeweils kleiner 0,6 Ma.-% ist.
. Verfahren nach Punkt 1, geKennzeichnet dadurch, da[& als weitere katlomsch polymensnerbarere Komponenten vorzugsweise

Styren, a-Methylstyren sowie Isobutenoligomerisate aus technlschen Butenfraktlonen msbesondere Oligomerisate von Ca
C,g oder Dnsobutengemlsche eingesetzt werden. :
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