
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(51) ÌÏÊ7

C 07 C  41/06, 43/04

(19) RU (11) 2 262 503(13) C1

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2004123259/04, 08.07.2004

(24) Äàòà íà÷àëà äåéñòâè  ïàòåíòà: 08.07.2004

(45) Îïóáëèêîâàíî: 20.10.2005 Áþë. ¹ 29

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: Íåôòåãàçîâûå òåõíîëîãèè, 1995, ¹3,
ñ.48. Íåôòåãàçîâûå òåõíîëîãèè, 2002, ¹3,
ñ.112-115. RU 2102375 C1, 20.01.1998. RU
2068838 Ñ1, 10.11.1996. RU 2155744 Ñ1,
10.09.2000. RU 2167848 C1, 27.05.2001. WO
96/21635 À1, 18.07.1996.

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
450065, ã.Óôà, óë. Ñâîáîäû, 61, à/  231,
Ñ.Í. Êàðèìîâîé

(72) Àâòîð(û):
Àìèíîâ Î.Í. (RU),
Äóñóåâ À.Ð. (RU)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(ëè):
Îáùåñòâî ñ îãðàíè÷åííîé îòâåòñòâåííîñòüþ
"Êîðïîðàöè  Óðàëòåõíîñòðîé" (ÎÎÎ
"Êîðïîðàöè  Óðàëòåõíîñòðîé") (RU)

(54) ÑÏÎÑÎÁ ÏÎËÓ×ÅÍÈß ÝÒÈËÒÐÅÒÁÓÒÈËÎÂÎÃÎ ÝÔÈÐÀ

Îïóáëèêîâàíî íà  CD-ROM: MIMOSA RBI 2005/29D       RBI200529D

(57) Ðåôåðàò:
Èñïîëüçîâàíèå: èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê

ñïîñîáàì ïîëó÷åíèå êèñëîðîäñîäåðæàùåãî
êîìïîíåíòà áåíçèíà, êîòîðûé ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå äîáàâêè ê áåíçèíó äë 
ïîâûøåíè  îêòàíîâîãî ÷èñëà. Ñóùíîñòü: ñïîñîá
ïîëó÷åíè  ýòèëòðåòáóòèëîâîãî ýôèðà âêëþ÷àåò
âçàèìîäåéñòâèå èçîáóòèëåíà, ñîäåðæàùåãîñ  â
áóòèëåí-áóòàäèåíîâîé ôðàêöèè, è ýòèëîâîãî
ñïèðòà, íà èîíîîáìåííîì êàòàëèçàòîðå â äâå

ñòàäèè ñ ðåöèðêóë öèåé îõëàæäàþùåãî ïîòîêà íà
ïåðâóþ ñòàäèþ ýòåðèôèêàöèè è ïîñëåäóþùóþ
ðåêòèôèêàöèþ ðåàêöèîííîé ñìåñè âòîðîé ñòàäèè
ýòåðèôèêàöèè ñ îáðàçîâàíèåì êóáîâîãî îñòàòêà â
êà÷åñòâå öåëåâîãî ïðîäóêòà è äèñòèëë òà -
îòðàáîòàííîé áóòèëåí-áóòàäèåíîâîé ôðàêöèè.
Óêàçàííûé äèñòèëë ò èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå
îõëàæäàþùåãî ïîòîêà. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò:
óïðîùåíèå òåõíîëîãèè ïðîöåññà, ñíèæåíèå
ýíåðãîçàòðàò. 1 èë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
2
6
2
5
0
3

C
1

1
C

3
0

5
2

6
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2262503


Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
2
6
2
5
0
3

C
1

1
C

3
0

5
2

6
2

2
U

R



RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(51) Int. Cl.7

C 07 C  41/06, 43/04

(19) RU (11) 2 262 503(13) C1

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2004123259/04, 08.07.2004

(24) Effective date for property rights: 08.07.2004

(45) Date of publication: 20.10.2005 Bull. 29

Mail address:
450065, g.Ufa, ul. Svobody, 61, a/ja 231,
S.N. Karimovoj

(72) Inventor(s):     
Aminov O.N. (RU),
Dusuev A.R. (RU)

(73) Proprietor(s):  
Obshchestvo s ogranichennoj
otvetstvennost'ju "Korporatsija
Uraltekhnostroj" (OOO "Korporatsija
Uraltekhnostroj") (RU)

(54) METHOD FOR PREPARING ETHYL-TERTIARY-BUTYL ESTER

Published on CD-ROM: MIMOSA RBI 2005/29D       RBI200529D

(57) Abstract: 
FIELD: organic chemistry, chemical technology.
SUBSTANCE: invention relates to a methods used

for preparing oxygen-containing gasoline
component that can be used as addition to
gasoline for enhancing the octane number value.
Method for preparing ethyl-tert.-butyl ester
involves interaction of isobutylene comprising in
butylenes-butadiene fraction and ethyl alcohol in
ion-exchange catalyst. Method is carried out for
two steps with recirculation of cooling flow to
the first stage of esterification and the
following rectification of reaction mixture of
the second esterification stage to form butylenes-
butadiene fraction. Indicated distillate is used
as a cooling flow. Method provides simplifying

technology and reducing energy consumption.
EFFECT: improved preparing method.
1 dwg, 2 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáàì ïîëó÷åíè  êèñëîðîäñîäåðæàùåãî êîìïîíåíòà
áåíçèíà, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå äîáàâêè ê áåíçèíó äë  ïîâûøåíè 
îêòàíîâîãî ÷èñëà.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ýòèëòðåòáóòèëîâîãî ýôèðà (ÝÒÁÝ) ïóòåì ñèíòåçà ýòàíîëà è
ðåàêöèîííîñïîñîáíîãî îëåôèíà, â êîòîðîì äë  ïîäàâëåíè  ïîáî÷íûõ ðåàêöèé íà âõîä
ðåàêòîðà ðåöèðêóëèðóþò ïðè ïîìîùè íàñîñà îõëàæäåííóþ â õîëîäèëüíèêå ðåàêöèîííóþ
ñìåñü, âûâîäèìóþ èç ðåàêòîðà. (Ñïðàâî÷íèê òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Íåôòåãàçîâûå
òåõíîëîãèè, 1995 ã., ¹3, ñòð.48, ðèñ.16).

Íåäîñòàòîê ñïîñîáà - óñëîæíåííà  òåõíîëîãè÷åñêà  ñõåìà è áîëüøèå ýíåðãîçàòðàòû èç-
çà íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíè  õîëîäèëüíèêà è íàñîñà äë  ïðåäâàðèòåëüíîãî
îõëàæäåíè  ðåàêöèîííîé ñìåñè è åå ïîäà÷è â ðåàêòîð.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âë åìîìó îáúåêòó  âë åòñ  ñïîñîá ïîëó÷åíè 
ýòèëòðåòáóòèëîâîãî ýôèðà ïóòåì ñìåøèâàíè  ñûðü  (èçîáóòèëåíà, ñîäåðæàùåãî
ñìåñè Ñ4) ñ ýòàíîëîì è ñèíòåçà ñìåñè íà èîíîîáìåííîì êàòàëèçàòîðå â äâå ñòàäèè ñ
ïîñëåäóþùåé ðåêòèôèêàöèåé ðåàêöèîííîé ñìåñè âòîðîé ñòàäèè ñ îáðàçîâàíèåì êóáîâîãî
îñòàòêà â êà÷åñòâå öåëåâîãî ïðîäóêòà è äèñòèëë òà - îòðàáîòàííîé ÁÁÔ. Îñíîâíà 
ðåàêöè  ýòåðèôèêàöèè ýêçîòåðìè÷íà, è ïîäúåì òåìïåðàòóðû â ðåàêòîðå íà ïåðâîé ñòàäèè
ýòåðèôèêàöèè ñîïðîâîæäàåòñ  ïðîòåêàíèåì ïîáî÷íûõ ðåàêöèé, äë  ïîäàâëåíè  êîòîðûõ
óêàçàííà  òåìïåðàòóðà ðåãóëèðóåòñ  ïóòåì ðåöèðêóë öèè ðåàêöèîííîé ñìåñè,
îõëàæäåííîé â õîëîäèëüíèêå, íà ïåðâóþ ñòàäèþ ýòåðèôèêàöèè. Äë  ðåöèðêóë öèè
ðåàêöèîííîé ñìåñè èñïîëüçóþò íàñîñ (Ñïðàâî÷íèê òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.
Íåôòåãàçîâûå òåõíîëîãèè, 1995 ã., ¹3, ñòð.49, ðèñ.18).

Íåäîñòàòîê ýòîãî ñïîñîáà - íåîáõîäèìîñòü â èñïîëüçîâàíèè õîëîäèëüíèêà è íàñîñà äë 
îõëàæäåíè  ðåàêöèîííîé ñìåñè, ÷òî óñëîæí åò òåõíîëîãèþ è ïðèâîäèò ê áîëüøèì çàòðàòàì
ýíåðãèè.

Èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà óïðîùåíèå òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû ïðîöåññà è ñíèæåíèå
ýíåðãîçàòðàò.

Ýòî äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå ïîëó÷åíè  ýòèëòðåòáóòèëîâîãî ýôèðà, âêëþ÷àþùåì
âçàèìîäåéñòâèå èçîáóòèëåíà, ñîäåðæàùåãîñ  â áóòèëåí-áóòàäèåíîâîé ôðàêöèè (ÁÁÔ), è
ýòèëîâîãî ñïèðòà, íà èîíîîáìåííîì êàòàëèçàòîðå â äâå ñòàäèè ñ ðåöèðêóë öèåé
îõëàæäàþùåãî ïîòîêà íà ïåðâóþ ñòàäèþ ýòåðèôèêàöèè, ðåêòèôèêàöèþ ðåàêöèîííîé ñìåñè
âòîðîé ñòàäèè ñ îáðàçîâàíèåì êóáîâîãî îñòàòêà â êà÷åñòâå öåëåâîãî ïðîäóêòà è
äèñòèëë òà - îòðàáîòàííîé ÁÁÔ, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â êà÷åñòâå îõëàæäàþùåãî ïîòîêà
èñïîëüçóþò óêàçàííûé äèñòèëë ò (îòðàáîòàííóþ ÁÁÔ).

Îòðàáîòàííà  áóòèëåí-áóòàäèåíîâà  ôðàêöè , îòáèðàåìà  èç ðåêòèôèêàöèîííîé
êîëîííû, èìååò òåìïåðàòóðó îêîëî 50°Ñ, ïîýòîìó íåò íåîáõîäèìîñòè â îõëàæäåíèè
ðåöèðêóë òà ïåðåä ïîäà÷åé åå íà ïåðâóþ ñòàäèþ ýòåðèôèêàöèè, ÷òî ïîçâîëèò èñêëþ÷èòü èç
òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû õîëîäèëüíèê è, êðîìå òîãî, íàñîñ, òàê êàê ðåöèðêóë öèþ
îñóùåñòâë þò íàñîñîì îðîøåíè .

Íà ÷åðòåæå ïðåäñòàâëåíà ïðèíöèïèàëüíà  ñõåìà óñòàíîâêè ïîëó÷åíè  ÝÒÁÝ.
Óñòàíîâêà ñîäåðæèò àäèàáàòè÷åñêèå ðåàêòîðû 1 è 2 äë  îñóùåñòâëåíè  ñèíòåçà ÝÒÁÝ

ïóòåì âçàèìîäåéñòâè  ýòèëîâîãî ñïèðòà ñ ÁÁÔ íà èîíîîáìåííîì êàòàëèçàòîðå â äâå
ñòàäèè, ðåêòèôèêàöèîííóþ êîëîííó 3 äë  ðàçäåëåíè  ðåàêöèîííîé ñìåñè íà öåëåâîé
ïðîäóêò è äèñòèëë ò (îòðàáîòàííóþ ÁÁÔ). Äë  ïîäàâëåíè  ïîáî÷íûõ ðåàêöèé íà ïåðâóþ
ñòàäèþ ýòåðèôèêàöèè ïîäàþò óêàçàííûé äèñòèëë ò.

Ñïîñîá îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ñûðüåâà  ñìåñü áóòèëåí-áóòàäèåíîâîé ôðàêöèè ñ ýòàíîëîì íèñõîä ùèì ïîòîêîì

ïðîõîäèò ÷åðåç ñëîé êàòàëèçàòîðà â àäèàáàòè÷åñêîì ðåàêòîðå 1 ñî ñòàöèîíàðíûì ñëîåì
êàòàëèçàòîðà (èîííîîáìåííîé ñìîëû), ïðè ýòîì â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè ýòåðèôèêàöèè ïðè
òåìïåðàòóðå 60-75°Ñ ïðîèñõîäèò ñèíòåç ÝÒÁÝ. Èç ðåàêòîðà 1 ðåàêöèîííà  ñìåñü ïîñëå
îõëàæäåíè  â òåïëîîáìåííèêå ïîñòóïàåò â ðåàêòîð 2, ãäå îñòàòî÷íûé èçîáóòèëåí
àëêèëèðóåòñ  äîïîëíèòåëüíûì êîëè÷åñòâîì ýòàíîëà. Â âåðõíþþ ÷àñòü ðåàêòîðà 1 ââîä ò
äë  ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû è äë  èçáåæàíè  ïåðåãðåâà êàòàëèçàòîðà ÷àñòü
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îòðàáîòàííîé ÁÁÔ. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü èç ðåàêòîðà 2 âûâîä ò ñ òåìïåðàòóðîé íå áîëåå
70 °Ñ è ïîäâåðãàþò ïåðåãîíêå â ðåêòèôèêàöèîííîé êîëîííå 3, ñíèçó êîòîðîé âûâîä ò
öåëåâîé ïðîäóêò, à ñâåðõó -äèñòèëë ò (îòðàáîòàííûé ÁÁÔ).

Íà îïûòíî-ïðîìûøëåííîé óñòàíîâêå áûë ïîëó÷åí ÝÒÁÝ ñîãëàñíî âûøåîïèñàííîé
òåõíîëîãèè è äë  ñðàâíåíè  ïî ñïîñîáó-ïðîòîòèïó.

Ïðèìåð 1 (ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó)
Áóòèëåí-áóòàäèåíîâà  ôðàêöè  â êîëè÷åñòâå 4160 êã/÷ ñ ñîäåðæàíèåì èçîáóòèëåíà 30%

ìàñ. ñìåøàëè ñ ýòàíîëîì â êîëè÷åñòâå 1016 êã/÷. Ïîëó÷åííà  ñìåñü ïðè òåìïåðàòóðå 70°Ñ
ïîäàâàëàñü â àäèàáàòè÷åñêèé ðåàêòîð, ãäå îíà íèñõîä ùèì ïîòîêîì ïðîõîäèëà ÷åðåç ñëîé
èîíîîáìåííîé ñìîëû ñ îáðàçîâàíèåì ÝÒÁÝ è âûäåëåíèåì òåïëà. Èç óêàçàííîãî âûøå
ðåàêòîðà ðåàêöèîííà  ñìåñü (ñìåñü ÝÒÁÝ ñ èçîáóòèëåíîì) ïîäàâàëàñü íàñîñîì âî âòîðîé
àäèàáàòè÷åñêèé ðåàêòîð, ãäå ïðè òåìïåðàòóðå 70°Ñ îñòàòî÷íûé èçîáóòèëåí àëêèëèðîâàëñ 
äîïîëíèòåëüíûì êîëè÷åñòâîì ýòàíîëà - 254 êã/÷. Ðåàêöèîííà  ñìåñü èç âòîðîãî ðåàêòîðà
âûâåäåíà ñ òåìïåðàòóðîé 70°Ñ, ïîñëå ÷åãî ïîäâåðãàëàñü ïåðåãîíêå â ðåêòèôèêàöèîííîé
êîëîííå. Äë  ïîääåðæèâàíè  òåìïåðàòóðû ðåàêöèè íå áîëåå 75°Ñ è ÷òîáû íå äîïóñòèòü
ïåðåãðåâà èîíîîáìåííîé ñìîëû, â âåðõíþþ ÷àñòü ïåðâîãî àäèàáàòè÷åñêîãî ðåàêòîðà
ïîäàâàëàñü íàñîñîì îðîøåíè  ðåêòèôèêàöèîííîé êîëîííû îòðàáîòàííà  ÁÁÔ, âûâåäåííà 
èç ðåêòèôèêàöèîííîé êîëîííû ñ òåìïåðàòóðîé 65°Ñ è îõëàæäåííà  äî òåìïåðàòóðû 50°Ñ.
Â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíè  òåìïåðàòóðû ðåàêöèè è òåìïåðàòóðû êàòàëèçàòîðà
àâòîìàòè÷åñêè èçìåí åòñ  ðàñõîä ïîäàâàåìîé îòðàáîòàííîé ÁÁÔ. Ñíèçó
ðåêòèôèêàöèîííîé êîëîííû âûâåäåí öåëåâîé ïðîäóêò (ÝÒÁÝ â êîëè÷åñòâå 2380 êã/÷,
êîòîðûé ñîäåðæèò 85% îá. ÝÒÁÝ, 10% îá. òðåòáóòèëîâîãî ñïèðòà, 5% ýòàíîëà), à ñâåðõó -
äèñòèëë ò â êîëè÷åñòâå 3050 êã/÷ (îòðàáîòàííà  ÁÁÔ, ñîäåðæàùà  98% ∑Ñ4 è 2% ýòàíîëà).

Îêòàíîâîå ÷èñëî ïîëó÷åííîãî ÝÒÁÝ - 118 ïî èññëåäîâàòåëüñêîìó ìåòîäó, 102 - ïî
ìîòîðíîìó.

Ïðèìåð 2 (ïî ñïîñîáó-ïðîòîòèïó):
Òàêà  æå ñìåñü áóòèëåí-áóòàäèåíîâîé ôðàêöèè, ÷òî è â ïðèìåðå 1, è â òîì æå

êîëè÷åñòâå ïîäàâàëàñü â àäèàáàòè÷åñêèé ðåàêòîð, ãäå îíà íèñõîä ùèì ïîòîêîì ïðè
òåìïåðàòóðå 70°Ñ ïðîõîäèëà ÷åðåç ñëîé èîíîîáìåííîé ñìîëû ñ îáðàçîâàíèåì ÝÒÁÝ. Èç
óêàçàííîãî âûøå ðåàêòîðà ðåàêöèîííà  ñìåñü (ñìåñü ÝÒÁÝ ñ èçîáóòèëåíîì) ïîñëå
îõëàæäåíè  â òåïëîîáìåííèêå ïîäàâàëàñü íàñîñîì âî âòîðîé àäèàáàòè÷åñêèé ðåàêòîð, ãäå
ïðè òåìïåðàòóðå 70°Ñ îñòàòî÷íûé èçîáóòèëåí àëêèëèðîâàëñ  äîïîëíèòåëüíûì
êîëè÷åñòâîì ýòàíîëà - 254 êã/÷. Äë  ïîääåðæèâàíè  òåìïåðàòóðû ðåàêöèè íå áîëåå 75°Ñ è
÷òîáû íå äîïóñòèòü ïåðåãðåâà èîíîîáìåííîé ñìîëû, â âåðõíþþ ÷àñòü ïåðâîãî
àäèàáàòè÷åñêîãî ðåàêòîðà ïåðåêà÷èâàëàñü öèðêóë öèîííûì íàñîñîì ÷àñòü ðåàêöèîííîé
ñìåñè, âûâåäåííîé ñíèçó ðåàêòîðà è îõëàæäåííîé â õîëîäèëüíèêå äî òåìïåðàòóðû 50°Ñ.
Â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíè  òåìïåðàòóðû ðåàêöèè è òåìïåðàòóðû êàòàëèçàòîðà
àâòîìàòè÷åñêè èçìåí åòñ  ðàñõîä ïîäàâàåìîé ðåàêöèîííîé ñìåñè. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü,
âûâåäåííóþ èç âòîðîãî ðåàêòîðà ñ òåìïåðàòóðîé 70°Ñ, ïîäâåðãàëè ïåðåãîíêå â
ðåêòèôèêàöèîííîé êîëîííå, èç êîòîðîé âûâåäåíû â òîì æå êîëè÷åñòâå, ÷òî è â ïðèìåðå 1,
ñíèçó - öåëåâîé ïðîäóêò (ÝÒÁÝ, êîòîðûé ñîäåðæèò 85% îá. ÝÒÁÝ, 10% îá. òðåòáóòèëîâîãî
ñïèðòà, 5% ýòàíîëà), à ñâåðõó - äèñòèëë ò (îòðàáîòàííà  ÁÁÔ, ñîäåðæàùà  98% ∑Ñ4 è 2%
ýòàíîëà).

Îêòàíîâîå ÷èñëî ïîëó÷åííîãî ÝÒÁÝ - 118 ïî èññëåäîâàòåëüñêîìó ìåòîäó, 102 - ïî
ìîòîðíîìó.

Êàê âèäíî èç ïðèìåðîâ 1 è 2, ïðè îäèíàêîâûõ óñëîâè õ ïðîâåäåíè  ïðîöåññà ïîëó÷åí
öåëåâîé ïðîäóêò ñ àíàëîãè÷íûì êà÷åñòâîì.

Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå îõëàæäàþùåãî ïîòîêà äèñòèëë òà, âûâîäèìîãî èç
ðåêòèôèêàöèîííîé êîëîííû, ïîçâîëèò ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì óïðîñòèòü
òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó è ñíèçèòü ýíåðãîçàòðàòû çà ñ÷åò èñêëþ÷åíè  èç íåå õîëîäèëüíèêà
äë  îõëàæäåíè  ðåàêöèîííîé ñìåñè è íàñîñà äë  âîçâðàòà îõëàæäåííîé ðåàêöèîííîé
ñìåñè â ðåàêòîð.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ýòèëòðåò-áóòèëîâîãî ýôèðà, âêëþ÷àþùèé âçàèìîäåéñòâèå

èçîáóòèëåíà, ñîäåðæàùåãîñ  â áóòèëåí-áóòàäèåíîâîé ôðàêöèè, è ýòèëîâîãî ñïèðòà, íà
èîíîîáìåííîì êàòàëèçàòîðå â äâå ñòàäèè ñ ðåöèðêóë öèåé îõëàæäàþùåãî ïîòîêà íà
ïåðâóþ ñòàäèþ ýòåðèôèêàöèè è ïîñëåäóþùóþ ðåêòèôèêàöèþ ðåàêöèîííîé ñìåñè âòîðîé
ñòàäèè ýòåðèôèêàöèè ñ îáðàçîâàíèåì êóáîâîãî îñòàòêà â êà÷åñòâå öåëåâîãî ïðîäóêòà è
äèñòèëë òà - îòðàáîòàííîé áóòèëåí-áóòàäèåíîâîé ôðàêöèè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â
êà÷åñòâå îõëàæäàþùåãî ïîòîêà èñïîëüçóþò óêàçàííûé äèñòèëë ò.

Ñòðàíèöà: 6
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