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Sposéb oczyszczania ultradzwiekowego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb oczyszczania ultradZwigkowego majacy zastosowanie do oczyszczania
powierzchniowego przedmiotéw, a zwlaszcza detali i podzespotéw elektronicznych, mechanicznych, optycznych
itp. .
Oczyszczanie powierzchniowe przedmiotéw przy zastosowaniu techniki ultradZwigkowej polega na zanu-
rzeniu oczyszczanych przedmiotéw w odpowiednim rozpuszczalniku i poddanie ich tam w ciggu kilku minut
dziataniu ultradZwigkéw. Przechodzeniu fal ultradZwigkowych przez rozpuszczalnik towarzyszy szereg zjawisk
fizycznych intensyfikujacych proces oczyszczania. Sg to kawitacja, ci$nienie promieniowania ultradZzwigkowego
i wiatr akustyczny. Dwa ostatnie z wymienionych czynnikéw powodujg powstawanie silnych pradéw hydrodyna-
micznych, utatwiajagcych kontakt rozpuszczalnika z zanieczyszczeniem i przez to przyspieszajacych rozpuszcza-
nie sie zanieczyszczenia.

Natomiast kawitacja, poprzez implozj¢ mikroskopijnych pgcherzykéw prézniowych powoduje odrywanie
si¢ od powierzchni czastek trudnorozpuszczalnych zanieczyszczen.

Istotnym zagadnieniem przy oczyszczaniu jest dobdr odpowiedniego rozpuszczalnika. Rozpuszczalnik taki
powinien mie¢ wysoka zdolno$¢ rozpuszczania danego zanieczyszczenia, a jego kawitacja pod wptywem ultra-
dZzwigkéw powinna by¢ mozliwie jak najintensywniejsza. Ponadto w warunkach przemyslowych rozpuszczalnik
powinien by ¢ bezpiecznym pod wzgledem pozarowym.

W znanych sposobach oczyszczania ultradZwigkowego jako rozpuszczalniki stosuje si¢ najczesciej tréjchlo-
roetylen, czterochloroetylen, 1,1,1-tréjchloroetan i freon 113. W wymienianych rozpuszczalnikach nie wszystkie
zanieczyszczenia rozpuszczajg si¢ dobrze. Przykladem moga tu by¢ zanieczyszczenia powstajace w procesach
lutowania i w takich przypadkach z koniecznosci stosuje si¢ czasem rozpuszczalniki nie speiniajace wymogu
bezpieczeristwa pozarowego na przyktad'alkohole.

Celem wynalazku jest zastosowanie odpowiedniego rozpuszczalnika zapewniajacego dobre i bezpieczne
oczyszczanie. Cel ten wedtug wynalazku zostat osiagniety przez zastosowanie jako rozpuszczalnika mieszaniny
azeotropowej chlorku metylenu z metanolem lub z etanolem i poddanie zanurzonego w tej mieszaninie przedmio-
tu, do oczyszczenia, dziataniu ultradZwigkSw. :
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Zalety oczyszczania wedtug wynalazku przez zastosowanie mieszaniny azeotropowej chlorku metylenu
z metanolem lub etanolem jes$ Wezpieczne prowadzenie procesu oczyszczania przy temperaturze pokojowej,
doktadne oczyszczenie przedmiotu ze wszelkich zanieczyszczen. jak na przyktad substancji stosowanych przy
lutowaniu takich, jak chlorek cyndme i kwas salicyiowy.

Sam chlorek ‘metylenu do oczyszczanie ultradZwigkowego stosowany byt dotychczas bardzo rzadko, praw-
dopodobnie dlatego, Zze intensywnos¢ jego kawitacji w temperaturach, w ktérych prowadzi si¢ oczyszczanie jest
bardzo niewielka. Dopiero przy okoto —30°C chlorek metylenu kawituje intensywnie. Nieoczekiwanie stwierdzo-
no, ze mieszaniny azeotropowe chlorku metylenu z metanolem i etanolem kawituja wprawdzie réwniez najinten-
sywniej w temperaturze okoto —30+ —40°C, ale w temperaturach okoto +20°C intensywnos¢ ich kawitacji
w funkcji temperatury tworzy wyrazne drugie maksimum. Skutkiem tego jest stosunkowo wysoka intensywnos¢é
kawitacji tych mieszanin w temperaturach pokojowych.

Przedstawione to zostalo na zataczonym rysunku, gdzie krzywa 1 obrazuje intensywnosé kawitacji 1k
w funkcji temperatury chlorku metylenu a krzywa 2 azeotropéw chlorku metylenu z metanolem i etanolem.
Ponadto mieszaniny te tatwo rozpuszczajg zaréwno zanieczyszczenia jak i rozpuszczalne sa w alkoholach. Dlate-
go tez mozna je wykorzystywaé wszedzie tam, gdzie dotychczas stosowano alkohole. Przyktadem moze stuzyé
poréwnanie zdolnosci rozpuszczania takich substancji, stosowanych przy lutowaniu, jak chlorek cynku i kwas
salicylowy w chlorku metylenu i omawianych jego azeotropach przedstawionym w tablicy. Tablica przedstawia
rozpuszczalno$é chlorku cynku i kwasu salicylowego stosowanych w procesach lutowania w chlorku metylenu
i jego azeotropach w temperaturze 20°C.

Rozpuszczalnosé w g/l roztworu (20°C)
Rozpuszczalnik chlorku cynku kwas salicylowy
Chlorek metylenu ) 3 18
Azeotrop )
chlorek metylenu + metanol 49 160
Azeotrop
chlorek metylenu + etanol 31 80

Mieszanina azeotropowa chlorku metylenu z metanolem zawiera okoto 6% wagowych metanolu. Jej tempe-
ratura wrzenia wynosi 38°C. Mieszanina azeotropowa chlorku metylenu z etanolem zawiera okoto 2% etanolu.
Jej temperatura wrzenia wynosi 40°C.

Konieczno$¢ stosowania mieszanin azeotropowych, a nie mieszanin o dowolnym wzajemnym stosunku
rozpuszczalnikéw, wynika z tego, ze w procesic oczyszczania ultradZzwigkowego rozpuszczalnik poddawany jest
ciggtej destylacji, w komorze bez ultradZzwigkow, w celu prowadzenia oczyszczania zawsze w czystym rozpusz-
czalniku. Mieszanina rozpuszczalnikow o dowolnym stosunku ulegtaby wigc szybkiemu rozdestylowaniu. Nie-
bezpieczeristwo to jest wykluczone w przypadku stosowania mieszaniny azeotropowej.

Zastrzezenie patentowe
Sposéb oczyszczania ultradZwigkowego przez zanurzenie oczyszczanych przedmiotéw w rozpuszczalniku'

i poddanie ich w nim dziataniu ultradZwi¢gkdw, znamienny ty m, ze jako rozpuszczalmk stosuje si¢ mie-
szaning¢ azeotropowg chlorku metylenu z metanolem lub z etanolem.
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