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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñìåñèòåëüíûì

óñòðîéñòâàì ðåàêòîðîâ êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíãà
óãëåâîäîðîäîâ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè.
Ñìåñèòåëüíîå óñòðîéñòâî ðåàêòîðà
êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíãà óãëåâîäîðîäîâ âêëþ÷àåò
öåíòðàëüíûé êîëëåêòîð ãðàíóëèðîâàííîãî
êàòàëèçàòîðà ñ êîëüöåâîé äèàôðàãìîé è
ïåðèôåðèéíûìè òðóáîïðîâîäàìè äë  âûïóñêà
êàòàëèçàòîðà, âíóòðåííþþ ôîðñóíêó äë  ïîäà÷è
äâóõôàçíîãî ãàçî-ñûðüåâîé ñìåñè (ÃÑÑ) è
ñìåñèòåëüíóþ êàìåðó. Äîïîëíèòåëüíî
ñìåñèòåëüíîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò: óçåë
ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåøåíè  æèäêîé è ïàðîâîé
ôàç, ñîñòî ùèé èç öåíòðàëüíîãî îáòåêàòåë  è òðåõ

èëè áîëåå íàïðàâë þùèõ ëîïàñòåé, óñòàíîâëåííûõ
ïîä óãëîì 45-60° ê îñè îáòåêàòåë ; óçåë
äèñïåðãèðîâàíè  ÃÑÑ, óñòàíîâëåííûé ïåðåä
ôîðñóíêîé è ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé
öèëèíäðè÷åñêóþ òðóáó ñ îòâåðñòè ìè â ñòåíêå äë 
ïîäà÷è ïàðà, ðàñïîëîæåííûìè ïîä óãëîì, êîòîðûé
ñîîòâåòñòâóåò óãëó çàêðóòêè ïîòîêà ÃÑÑ èç óçëà
ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåøåíè . Ôîðñóíêà èìååò
äèôôóçîð è îáòåêàòåëü ñî ñêâîçíûì âåðòèêàëüíûì
îòâåðñòèåì. Èçîáðåòåíèå ïîâûøàåò êîíâåðñèþ
ñûðü  â ðåàêòîðå êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíãà è
ñíèæàåò îáðàçîâàíèå íà êàòàëèçàòîðå êîêñà ñ
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì âîäîðîäà, âûçûâàþùèì
òåðìè÷åñêîå ðàçðóøåíèå êàòàëèçàòîðà â
ðåãåíåðàòîðå. 1 òàáë., 1 èë.
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(54) MIXING DEVICE OF THE REACTOR OF THE HYDROCARBONS CATALYTIC CRACKING

(57) Abstract: 
FIELD: oil processing industry; mixing devices

of the reactors of the hydrocarbons catalytic cracking.
SUBSTANCE: the invention is pertaining to

mixing devices of the reactors of the
hydrocarbons catalytic cracking and may be used
in oil processing industry. The mixing device of
the reactor of the hydrocarbons catalytic
cracking contains the central collector of the
granulated catalytic agent with the annular
diaphragm and the peripheral pipelines for
discharge of the catalytic agent, the internal
injector for feeding of the two-phase gas-raw
mixture (GRM) and the mixing chamber.
Additionally the mixing device contains: the
assembly of the preliminary mixing of the liquid
and steam stages, consisting of the central
fairing and three or more guiding vanes mounted
at an angle of 45-60° to the axis of the fairing;
the assembly of dispersion of the GRM, which is
mounted in front of the injector and representing
the cylindrical pipe with the holes in its wall
for the steam supply arranged at an angle, which
corresponds to the angle of the spin of the
stream of the GRM coming out from the assembly of
the preliminary mixing. The injector has the
diffuser and the fairing with the through
vertical hole. The invention increases conversion
of the raw material in the reactor of the
catalytic cracking and reduces formation on the

catalytic agent of the coke high the high
contents of hydrogen causing the thermal
destruction of the catalytic agent in the regenerator.

EFFECT: the invention ensures the increased
conversion of the raw materials in the reactor of
the catalytic cracking, reduced formation on the
catalytic agent of the coke high the high
contents of hydrogen causing the thermal
destruction of the catalytic agent in the regenerator.

1 ex, 1 tbl, 1 dwg
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RU 2 280 503 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñìåñèòåëüíûì óñòðîéñòâàì ðåàêòîðîâ êàòàëèòè÷åñêîãî
êðåêèíãà óãëåâîäîðîäîâ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé
ïðîìûøëåííîñòè.

Óðîâåíü òåõíèêè çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì:
Èçâåñòíà ñèñòåìà ñìåøåíè  ñûðü  ñ êàòàëèçàòîðîì äë  êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíã-

ïðîöåññà, ñîäåðæàùà  ïåðâóþ òðóáó äë  îáðàçîâàíè  êàíàëà äë  ïðîõîæäåíè  ïî íåìó
ïåðâîãî ðàññåèâàþùåãî ãàçà; ïåðâóþ ãîëîâêó, íàêðûâàþùóþ êîíåö ïåðâîé òðóáû; âòîðóþ
òðóáó, îêðóæàþùóþ ïåðâóþ òðóáó è îòíåñåííóþ îò íåå äë  ôîðìèðîâàíè  ìåæäó íèìè
êîëüöåâîãî ïðîñòðàíñòâà, îáðàçóþùåãî êàíàë äë  ïðîõîæäåíè  ïî íåìó æèäêîãî
óãëåâîäîðîäíîãî ñûðü ; âòîðóþ ãîëîâêó, íàêðûâàþùóþ êîíåö âòîðîé òðóáû, ïðè÷åì âòîðà 
ãîëîâêà îòíåñåíà îò ïåðâîé ãîëîâêè äë  îáðàçîâàíè  ñìåñèòåëüíîé çîíû ìåæäó íèìè äë 
ñìåøèâàíè  æèäêîãî óãëåâîäîðîäíîãî ñûðü  è ïåðâîãî ðàññåèâàþùåãî ãàçà, è âòîðà 
ãîëîâêà âêëþ÷àåò êîëüöåâóþ ïðîðåçü, ïðèñïîñîáëåííóþ äë  âûïóñêà ñìåñè æèäêîãî
óãëåâîäîðîäíîãî ñûðü  è ïåðâîãî ðàññåèâàþùåãî ãàçà, è â êîòîðîé èñïîëüçîâàíà òðåòü 
òðóáà, îêðóæàþùà  âòîðóþ òðóáó è ôîðìèðóþùà  êîëüöåâîå ïðîñòðàíñòâî ìåæäó íèìè äë 
îáðàçîâàíè  êàíàëà äë  ïðîõîæäåíè  ïî íåìó âòîðîãî ðàññåèâàþùåãî ãàçà (Çà âêà íà
èçîáðåòåíèå ¹2002108352, äàòà ïóáëèêàöèè 10.11.2003 ã.).

Èçâåñòíà  ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà äë  âïðûñêèâàíè  ñûðü  â ñëîé ìèêðîñôåðè÷åñêîãî
êàòàëèçàòîðà êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíãà è íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äë 
ãðàíóëèðîâàííîãî êàòàëèçàòîðà.

Èçâåñòíî ñìåñèòåëüíîå óñòðîéñòâî ðåàêòîðà êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíãà óãëåâîäîðîäîâ,
âûáðàííîå â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà è âêëþ÷àþùåå öåíòðàëüíûé êîëëåêòîð ãðàíóëèðîâàííîãî
êàòàëèçàòîðà ñ êîëüöåâîé äèàôðàãìîé è ïåðèôåðèéíûìè òðóáîïðîâîäàìè äë  âûïóñêà
êàòàëèçàòîðà, âíóòðåííþþ ôîðñóíêó äë  ïîäà÷è äâóõôàçíîãî ñûðü  è ñìåñèòåëüíóþ
êàìåðó (Ñìèäîâè÷ Å.Â. Òåõíîëîãè  ïåðåðàáîòêè íåôòè è ãàçà. ×.2- . Êðåêèíã íåôò íîãî
ñûðü  è ïåðåðàáîòêà óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ. 3-å èçä., ïåð. è äîï. - Ì.: Õèìè , 1980
ã. - Ñ.157, 158).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  íåðàâíîìåðíîå ñìåøåíèå äâóõôàçíîé
ãàçî-ñûðüåâîé ñìåñè ñ ãðàíóëèðîâàííûì êàòàëèçàòîðîì, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ
êîíâåðñèè ñûðü  â ðåàêòîðå è îáðàçîâàíèþ íà êàòàëèçàòîðå êîêñà ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì
âîäîðîäà ñ ïîñëåäóþùèì òåðìè÷åñêèì ðàçðóøåíèåì êàòàëèçàòîðà â ðåãåíåðàòîðå.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì:
Èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ðåøåíèå çàäà÷è ïîâûøåíè  êîíâåðñèè ñûðü  â ðåàêòîðå

êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíãà, ñíèæåíè  îáðàçîâàíè  íà êàòàëèçàòîðå êîêñà ñ âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì âîäîðîäà, âûçûâàþùåãî òåðìè÷åñêîå ðàçðóøåíèå êàòàëèçàòîðà â
ðåãåíåðàòîðå. Ðåøåíèå äàííîé çàäà÷è îïîñðåäîâàíî íîâûì òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì,
êîòîðûé çàêëþ÷àåòñ  â ðàâíîìåðíîì ñìåøåíèè äâóõôàçíîé ãàçî-ñûðüåâîé ñìåñè (ÃÑÑ) ñ
ãðàíóëèðîâàííûì êàòàëèçàòîðîì. Äàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî
ñìåñèòåëüíîå óñòðîéñòâî ðåàêòîðà êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíãà óãëåâîäîðîäîâ, âêëþ÷àþùåå
öåíòðàëüíûé êîëëåêòîð ãðàíóëèðîâàííîãî êàòàëèçàòîðà ñ êîëüöåâîé äèàôðàãìîé è
ïåðèôåðèéíûìè òðóáîïðîâîäàìè äë  âûïóñêà êàòàëèçàòîðà, âíóòðåííþþ ôîðñóíêó äë 
ïîäà÷è ÃÑÑ è ñìåñèòåëüíóþ êàìåðó, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò óçåë ïðåäâàðèòåëüíîãî
ñìåøåíè  æèäêîé è ïàðîâîé ôàç, ñîñòî ùèé èç öåíòðàëüíîãî îáòåêàòåë  è òðåõ èëè áîëåå
íàïðàâë þùèõ ëîïàñòåé, óñòàíîâëåííûõ ïîä óãëîì 45-60° ê îñè îáòåêàòåë , óçåë
äèñïåðãèðîâàíè  ÃÑÑ, óñòàíîâëåííûé ïåðåä ôîðñóíêîé è ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé
öèëèíäðè÷åñêóþ òðóáó ñ îòâåðñòè ìè â ñòåíêå äë  ïîäà÷è ïàðà, ðàñïîëîæåííûìè ïîä
óãëîì, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò óãëó çàêðóòêè ïîòîêà ÃÑÑ èç óçëà ïðåäâàðèòåëüíîãî
ñìåøåíè , à ôîðñóíêà èìååò äèôôóçîð è öåíòðàëüíûé îáòåêàòåëü ñî ñêâîçíûì
âåðòèêàëüíûì îòâåðñòèåì. Ïðè ýòîì çà ñ÷åò ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåøåíè  æèäêîé è
ïàðîâîé ôàç, äèñïåðãèðîâàíè  ÃÑÑ è ðåöèðêóë öèè ïîòîêà ÷åðåç ñïëîøíîå âåðòèêàëüíîå
îòâåðñòèå öåíòðàëüíîãî îáòåêàòåë  ôîðñóíêè äîñòèãàåòñ  ðàâíîìåðíîå ñìåøåíèå
äâóõôàçíîé ãàçî-ñûðüåâîé ñìåñè ñ ãðàíóëèðîâàííûì êàòàëèçàòîðîì, ÷òî ïîçâîë åò
ïîâûñèòü êîíâåðñèþ ñûðü  â ðåàêòîðå êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíãà, ñíèçèòü îáðàçîâàíèå íà
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RU 2 280 503 C1

êàòàëèçàòîðå êîêñà ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì âîäîðîäà è ïîñëåäóþùåå òåðìè÷åñêîå
ðàçðóøåíèå êàòàëèçàòîðà â ðåãåíåðàòîðå.

ÑÓÙÅÑÒÂÅÍÍÛÅ ÏÐÈÇÍÀÊÈ:
Ñìåñèòåëüíîå óñòðîéñòâî ðåàêòîðà êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíãà óãëåâîäîðîäîâ âêëþ÷àåò

öåíòðàëüíûé êîëëåêòîð ãðàíóëèðîâàííîãî êàòàëèçàòîðà ñ êîëüöåâîé äèàôðàãìîé è
ïåðèôåðèéíûìè òðóáîïðîâîäàìè äë  âûïóñêà êàòàëèçàòîðà, âíóòðåííþþ ôîðñóíêó äë 
ïîäà÷è äâóõôàçíîé ãàçî-ñûðüåâîé ñìåñè è ñìåñèòåëüíóþ êàìåðó.

ÎÒËÈ×ÈÒÅËÜÍÛÅ ÏÐÈÇÍÀÊÈ:
Ñìåñèòåëüíîå óñòðîéñòâî ðåàêòîðà êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíãà óãëåâîäîðîäîâ

äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò óçåë ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåøåíè  æèäêîé è ïàðîâîé ôàç ÃÑÑ,
ñîñòî ùèé èç öåíòðàëüíîãî îáòåêàòåë  è òðåõ èëè áîëåå íàïðàâë þùèõ ëîïàñòåé,
óñòàíîâëåííûõ ïîä óãëîì 45-60° ê îñè îáòåêàòåë , óçåë äèñïåðãèðîâàíè  ÃÑÑ,
óñòàíîâëåííûé ïåðåä ôîðñóíêîé è ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé öèëèíäðè÷åñêóþ òðóáó ñ
îòâåðñòè ìè â ñòåíêå äë  ïîäà÷è ïàðà, ðàñïîëîæåííûìè ïîä óãëîì, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò
óãëó çàêðóòêè ïîòîêà ÃÑÑ èç óçëà ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåøåíè , à ôîðñóíêà èìååò
äèôôóçîð è öåíòðàëüíûé îáòåêàòåëü ñî ñêâîçíûì âåðòèêàëüíûì îòâåðñòèåì.

Íà ÷åðòåæå èçîáðàæåíî ñìåñèòåëüíîå óñòðîéñòâî ðåàêòîðà êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíãà
óãëåâîäîðîäîâ, ñîñòî ùåå èç óçëà ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåøåíè  1, óçëà äèñïåðãèðîâàíè  2,
ôîðñóíêè 3, öåíòðàëüíîãî êîëëåêòîðà ãðàíóëèðîâàííîãî êàòàëèçàòîðà 5 ñ êîëüöåâîé
äèàôðàãìîé 4 è ïåðèôåðèéíûìè òðóáîïðîâîäàìè 6 äë  âûïóñêà êàòàëèçàòîðà è êàìåðû
ñìåøåíè  7. Óçåë ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåøåíè  1 âêëþ÷àåò öåíòðàëüíûé îáòåêàòåëü 8, íà
êîòîðûé êðåï òñ  íàïðàâë þùèå ëîïàñòè 9. Óçåë äèñïåðãèðîâàíè  2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé
öèëèíäðè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü 10 ñ ðàñïîëîæåííûìè â íåé îòâåðñòè ìè 11 ðàäèàëüíîãî
ââîäà ïàðà. Ôîðñóíêà 3 ñîñòîèò èç äèôôóçîðà 12 è îáòåêàòåë  13, íà íèæíåì êîíöå
êîòîðîãî ðàñïîëîæåí ñîïëîâîé áëîê 14, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ðàçâîðà÷èâàíè  ïîòîêà ÃÑÑ
â ñòîðîíó ïàäàþùåé çàâåñû êàòàëèçàòîðà. Ïî îñè îáòåêàòåë  13 âûïîëíåíî ñêâîçíîå
âåðòèêàëüíîå îòâåðñòèå 15.

Ñìåñèòåëüíîå óñòðîéñòâî ðåàêòîðà êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíãà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåòà  äî òåìïåðàòóðû 400-440°Ñ äâóõôàçíà  ãàçî-ñûðüåâà 
ñìåñü ïîñòóïàåò â óçåë ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåøåíè  æèäêîé è ïàðîâîé ôàçû 1. Ïîïàäà  íà
íàïðàâë þùèå ëîïàñòè 9, æèäêà  ôàçà, îáëàäà  áîëüøåé èíåðöèîííîñòüþ, ÷åì ïàðîâà ,
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåë åòñ  ïî ñòåíêå êàíàëà ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíûõ ñèë,
îäíîâðåìåííî çàêðó÷èâà ñü. Íà âûõîäå èç óçëà ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåøåíè  æèäêà  ôàçà,
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííà  â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè, äâèæåòñ  ïî ñòåíêå êàíàëà, à
ãàçîâà  ôàçà çàíèìàåò îáëàñòü êàíàëà, ñâîáîäíóþ îò æèäêîñòè. Â óçëå äèñïåðãèðîâàíè  2
÷åðåç îòâåðñòè  ðàäèàëüíîãî ââîäà 11 ïîäàåòñ  ïàð, ïîä âîçäåéñòâèåì êîòîðîãî æèäêà 
ôàçà ïåðåðàñïðåäåë åòñ  ïî ñå÷åíèþ êàíàëà. Çà ñ÷åò ïîäæàòè  ïîòîê ÃÑÑ ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåë åòñ  â îêðóæíîì íàïðàâëåíèè. Íà âûõîäå èç óçëà äèñïåðãèðîâàíè  æèäêà  è
ãàçîâà  ôàçû ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû ïî ñå÷åíèþ. Ïîïàäà  â ôîðñóíêó 3, ïîòîê ÃÑÑ
ïðîõîäèò ÷åðåç îáòåêàòåëü 13 è, ðàçâîðà÷èâà ñü â ñîïëîâîì áëîêå 14, ïîïàäàåò â êàìåðó
ñìåøåíè  7 ñ êàòàëèçàòîðîì ðåàêòîðà êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíãà óãëåâîäîðîäîâ. Çà ñ÷åò
ïåðåïàäà äàâëåíè  ìåæäó ðåàêöèîííîé çîíîé ðåàêòîðà è êàíàëîì ôîðñóíêè îðãàíèçóåòñ 
äîïîëíèòåëüíûé ïîäñîñ ïîäîãðåòîé äâóõôàçíîé ãàçî-ñûðüåâîé ñìåñè îáðàòíî â
ìàãèñòðàëü ïîäà÷è ÷åðåç ñêâîçíîå îñåâîå îòâåðñòèå 15. Òåì ñàìûì, çà ñ÷åò
îðãàíèçîâàííîãî ðåöèêëà îáåñïå÷èâàåòñ  ïðîãðåâ ÃÑÑ â êàíàëå ôîðñóíêè è
äîïîëíèòåëüíîå èñïàðåíèå æèäêîé ôàçû.

Ïðèìåð èñïîëüçîâàíè  ïðåäëàãàåìîãî ñìåñèòåëüíîãî óñòðîéñòâà ðåàêòîðà
êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíãà óãëåâîäîðîäîâ. Ñûðüå â êîëè÷åñòâå 60000 êã/÷ ñ êîíöîì
êèïåíè  äî 520°Ñ ñìåøèâàåòñ  ñ òóðáóëèçàòîðîì (ïàðîì) â êîëè÷åñòâå 1355 êã/÷àñ,
íàãðåâàåòñ  äî òåìïåðàòóðû 438°Ñ â òðóá÷àòîé ïå÷è è ïîäàåòñ  â ñìåñèòåëüíîå
óñòðîéñòâî ðåàêòîðà êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíãà óãëåâîäîðîäîâ. Çàêðó÷åííûé â óçëå
ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåøåíè  ïîòîê ÃÑÑ ïîïàäàåò â óçåë äèñïåðãèðîâàíè , ãäå äèíàìè÷åñêè
ñæèìàåòñ  çà ñ÷åò âçàèìîäåéñòâè  äîïîëíèòåëüíîãî ðàäèàëüíîãî ïîòîêà ïàðà. Äàëåå ïîòîê
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ÃÑÑ ñ ðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì æèäêîé ôàçû â îêðóæíîì íàïðàâëåíèè
ðàñïðåäåë åòñ  â ôîðñóíêå â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè. Ïðîéä  òðè óçëà ïîäãîòîâêè,
äâóõôàçíà  ãàçî-ñûðüåâà  ñìåñü ñî ñêîðîñòüþ 12-18 ì/ñ ïîïàäàåò â ñìåñèòåëüíóþ êàìåðó
ðåàêòîðà êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíãà, ãäå ïðîèñõîäèò ñìåøåíèå ÃÑÑ ñ êàòàëèçàòîðîì.
Îäíîâðåìåííî çà ñ÷åò ïðåäâàðèòåëüíîé îêðóæíîé ðàñêðóòêè îñíîâíîãî ïîòîêà ÃÑÑ è, êàê
ñëåäñòâèå, ïåðåðàñïðåäåëåíè  äàâëåíè  âíóòðè ïîòîêà ïî ðàäèóñó (â ïðèîñåâîé îáëàñòè
îáðàçóåòñ  çîíà ïîíèæåííîãî äàâëåíè , à íà îêðóæíîé îáðàçóþùåé ôîðñóíêè - îáëàñòü
ïîâûøåííîãî äàâëåíè ), îðãàíèçóåòñ  ïîäñîñ ÷åðåç îñåâîå îòâåðñòèå îáòåêàòåë 
ôîðñóíêè ÃÑÑ èç ñìåñèòåëüíîé êàìåðû ðåàêòîðà. Ïîòîê ÃÑÑ èç ñìåñèòåëüíîé êàìåðû
èìååò áîëåå âûñîêóþ òåìïåðàòóðó 480-510°Ñ (çà ñ÷åò âçàèìîäåéñòâè  ñ íàãðåòûì
êàòàëèçàòîðîì) è ïðè ñìåøåíèè ñ îñíîâíûì ïîòîêîì ÃÑÑ äîïîëíèòåëüíî íàãðåâàåò åãî íà
5-8°Ñ, óâåëè÷èâà  ìàññîâóþ äîëþ îòãîíà íà 5-13%. Ïðè ýòîì çà ñ÷åò ñìåøåíè  æèäêîé è
ïàðîâîé ôàç, äèñïåðãèðîâàíè  ñìåøàííîãî ñûðü  è ðåöèðêóë öèè ïîòîêà ÷åðåç ñïëîøíîå
âåðòèêàëüíîå îòâåðñòèå öåíòðàëüíîãî îáòåêàòåë  ôîðñóíêè äîñòèãàåòñ  ðàâíîìåðíîå
ñìåøåíèå äâóõôàçíîé ãàçî-ñûðüåâîé ñìåñè ñ ãðàíóëèðîâàííûì êàòàëèçàòîðîì, ÷òî
ïîçâîë åò ïîâûñèòü êîíâåðñèþ ñûðü  â ðåàêòîðå êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíãà óãëåâîäîðîäîâ,
ñíèçèòü îáðàçîâàíèå íà êàòàëèçàòîðå êîêñà ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì âîäîðîäà è
ïîñëåäóþùåå òåðìè÷åñêîå ðàçðóøåíèå êàòàëèçàòîðà â ðåãåíåðàòîðå. Òåõíîëîãè÷åñêèå
ïàðàìåòðû ïîäãîòîâêè è ñìåøåíè  ñûðü  ñ êàòàëèçàòîðîì â ïðîöåññå êàòàëèòè÷åñêîãî
êðåêèíãà óãëåâîäîðîäîâ, õàðàêòåðèñòèêè ñûðü  è äâóõôàçíîé ãàçî-ñûðüåâîé ñìåñè íà
âûõîäå èç ôîðñóíêè ïî ïðîòîòèïó (âàðèàíò 1) è ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ (âàðèàíò 2)
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1

Ïîêàçàòåëè Âàðèàíò 1 Âàðèàíò 2

Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ñûðü , °Ñ

ÍÊ 224 224

10% 286 286

30% 329 329

50% 351 351

70% 363 363

90% 393 393

ÊÊ 480 480

Ïëîòíîñòü ñûðü  ïðè 20°Ñ, êã/ì3 890 890

Âõîäíà  òåìïåðàòóðà ñûðü  â ðåàêòîð, °Ñ 438 440

Ðàñõîä ñûðü , ò/÷ 60 60

Ðàñõîä òóðáóëèçàòîðà, ò/÷ 1.355 1.355

Ðàñõîä ïàðà íà ôîðñóíêó, ò/÷ 0.400 0.400

Èçáûòî÷íîå äàâëåíèå â ñìåñèòåëüíîé çîíå, êã/ñì2 0.65 0.65

Ñêîðîñòü öèðêóë öèè êàòàëèçàòîðà, ò/÷ 360 360

Âõîäíà  òåìïåðàòóðà êàòàëèçàòîðà, °Ñ 552 550

∆T ïî ñå÷åíèþ ðåàêòîðà, °Ñ 45 38

Êîíâåðñè  ñûðü , % ìàññ. 55.5 56.1

Ñðåäí   òåìïåðàòóðà â âåðõíåé çîíå ðåãåíåðàòîðà, °Ñ 492 487

∆Ò ïî ñå÷åíèþ íèæíåé ÷àñòè âåðõíåé çîíû ðåãåíåðàòîðà, °Ñ 29 24

Ðàñõîä êàòàëèçàòîðà, ò/ñóò 1,35 1,1

Êàê ñëåäóåò èç òàáëèöû, ïðåäëàãàåìîå ñìåñèòåëüíîå óñòðîéñòâî ðåàêòîðà
êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíãà óãëåâîäîðîäîâ ïîçâîë åò ïîâûñèòü êîíâåðñèþ ñûðü  íà 0,6%
ìàñ., ñíèçèòü ãðàäèåíò òåìïåðàòóð â ðåàêòîðå ñ 45 äî 38°Ñ, â âåðõíåé çîíå ðåãåíåðàòîðà
ñ 29 äî 24°Ñ è ñíèçèòü ñóòî÷íûé ðàñõîä êàòàëèçàòîðà íà 0,2-0,3 ò.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñìåñèòåëüíîå óñòðîéñòâî ðåàêòîðà êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíãà óãëåâîäîðîäîâ,

âêëþ÷àþùåå öåíòðàëüíûé êîëëåêòîð ãðàíóëèðîâàííîãî êàòàëèçàòîðà ñ êîëüöåâîé
äèàôðàãìîé è ïåðèôåðèéíûìè òðóáîïðîâîäàìè äë  âûïóñêà êàòàëèçàòîðà, âíóòðåííþþ
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ôîðñóíêó äë  ïîäà÷è äâóõôàçíîé ãàçîñûðüåâîé ñìåñè (ÃÑÑ) è ñìåñèòåëüíóþ êàìåðó,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñìåñèòåëüíîå óñòðîéñòâî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò óçåë
ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåøåíè  æèäêîé è ïàðîâîé ôàç, ñîñòî ùèé èç öåíòðàëüíîãî
îáòåêàòåë  è òðåõ èëè áîëåå íàïðàâë þùèõ ëîïàñòåé, óñòàíîâëåííûõ ïîä óãëîì 45-60° ê
îñè îáòåêàòåë , óçåë äèñïåðãèðîâàíè  ÃÑÑ, óñòàíîâëåííûé ïåðåä ôîðñóíêîé è
ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé öèëèíäðè÷åñêóþ òðóáó ñ îòâåðñòè ìè â ñòåíêå äë  ïîäà÷è ïàðà,
ðàñïîëîæåííûìè ïîä óãëîì, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò óãëó çàêðóòêè ïîòîêà ÃÑÑ èç óçëà
ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåøåíè , à ôîðñóíêà èìååò äèôôóçîð è îáòåêàòåëü ñî ñêâîçíûì
âåðòèêàëüíûì îòâåðñòèåì.
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