POLSKA
RZEGZPOSPOLITA

OPIS PATENTOWY

123940

~ LUBOWA

Patent dodatkowy
do patentu nr

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

Zgloszenie ogloszono:

Zgloszono: 11.08.79 (P.217699)

Opis patentowy opublikowano:

08. 05. 81

Int. CI} GO3H 1/16

CZYTELNIA

Urzedu Patentowego
Polsicej  Buscrmpsasali 8] Lussns] »

30.11. 1934

Twoérca wynalazku: Halina Barbara Smolinska

Uprawniony z patentu: Politechnika Warszawska, Warszawa (Polska)

Uklad koherentnego korelatora optycznego do rozpoznawania
obiektow optycznych

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad koherentnego
kolektora optycznego do rozpoznawania obiektow
optycznych.

Korelatory optyczne opisane w literaturze, na
przyklad w ksigzce W.T. Cathey’a ,,Optyczne prze-
twarzanie informacji i holografia” PWN, Warszawa
1978 r., przeklad z wyd. I. Wileya z 1974 r., pracujg
z wykorzystaniem $wiatla spdjnego, laserowego za
pomocg dopasowanego filtru czestoliwosci prze-
strzennych — zaprojektowanego poraz pierwszy
przez Van der Lugta i opisanego w Applied Optics
Nr 6z 1967 r. i Nr 7 z 1970 r. Korelator taki sklada
sie ze Zrodla Swiatla spojnego, obiektéw rozpozna-
wanych w postaci przeZroczy fotograficznych moco-
wanych w przesuwnym uchwycie, uktadu $wiatlo-
dzielgcego, dwoch soczewek, filtru dopasowanego
umocowanego w regulowanym uchwycie, zwiercia-
dia oraz matrycy fotodetektorow polaczonych
z miernikiem napiecia. .

Zasada dziatania korelatora optycznego jest naste-
pujgca. Uklad $wiatlodzielacy dzieli wigzke lase-

rowa na dwie wiazki. Jedna z nich, stanowigca .

glowny tor korelatora o§wiela badany obiekt. Swia-
tlo ugiete na tym obiekcie zostaje zebrane przez
soczewke, tworzac w odleglosci ogniskowej obraz
widma Fouriera obiektu. W tej plaszczyznie znajdu-
je sie filtr dopasowany. Filtr dopasowany jest holo-
gramem typu Fouriera obiektu poszukiwanego. Wy-
konuje sie go w pierwszym etapie zestawienia kore-
latora.
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W celu wykonania filtru dopasowanego umieszcza
si¢ w plaszczyinie ogniskowej pierwszej soczewki
klisze fotograficzng i o$wietla sie ja réwnocze$nie
wigzkg biegnacg torem gléwnym korelatora, ugiets
na obiekcie ktéry bedzie potem poszukiwany i wigz-
ka zwang wiazkg odniesienia. Wigzka odniesienia
biegnie od ukladu $wiatlodzielacego, odbija sie od
zwierciadla i pada na plaszezyzne kliszy hologra-
ficznej. Hologram typu Fouriera zarejestrowany
W powyzszy sposéb peini funkcje filtru dopasowa-
nego w pracy korelatora optycznego.

Jezeli fitlr ten- zostanie o$wietlony $wiattem po-
chodzacym od dowolnego obiektu umieszczonego
na poczatku toru giléwnego korelatora, to utworzy
on dwie wigzki. W jednej z nich jest umieszczona
druga soczewka. W plaszczyZnie ogniskowej drugiej
soczewki fworza sie obrazy korelacyjne obiektu po-
szukiwanego, zapisanego na filtrze, z obiektem po-
dawanym na poczgtku toru korelatora.

W przypadku zgodnosci tych obiektéow. uzyskuje
si¢ obraz autokorelacji. Obraz autokorelacji od obra-
z6w korelacji wzajemnych rézni sie skupieniem
energii Swietlnej w $rodku obrazu. Fotodioda znaj-
dujgca sie w tym miejscu wykazuje na mierniku
maksimum sygnalu i w ten sposob wskazuje, ze
obiekt podawany jest obiektem poszukiwanym.

Najwazniejszg cze$cig korelatora optycznego jest
filtr dopasowany Zapisany na nim rozklad pola
Swietlnego winien w przypadku autokorelacji (zgod-
no$¢ sygnaléw podawanego z zapisanym na filtrze)
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dokladnie pokrywaé sie z rozkladem pola $wietlnego
padajacego na filtr-hologram. Pasowanie to musi
byé dokladne z mikronowsg dokladnoscig, inaczej
wynik dzialania korelatora jest falszywy.

Dokladno$é pasowania filtru jest jedng trudnoscig
w realizacji skutecznego korelatora. Drugg stanowi
nieliniowoé¢é zapisu filtru. Ot6z rozklad pola swietl-
nego tworzacego obraz widma Fourier’a, ktory za-
pisuje sie na filtrze dopasowanym charakteryzuje
duza rozpieto$é natezenia $wiatta. Jest ona zbyt
duza aby Kklisza fotograficzna mogla ja zarejestro-
waé bez znieksztalcen. Stad biorg sig¢ oklejne nie-
sprawnosci korelatora optycznego.

Istota wynalazku polega na tym, Ze w torze
wigzki o$wietlajacej obiekt badany ustawiona jest
przed nim matéwka a w torze drugiej wigzki umiesz-
czona jest soczewka w takiej odleglosci od hologra-
mu aby zapisal si¢ na nim hologram quasi Fouriera
stanowigcy filtr dopasowany nieczuly na przesunig-
cia w plaszczyznie filtracji.

Hologramy quasi Fourier'a przy dyfuzyjnym
o$wietleniu obiektu majg zapis transformaty Fou-
rier’a obiektu rozrzucony na calej kliszy. W ten spo-
sob filtr jest nizalezny na przesuniecie, a natezenie
$wiatla jest rownomiernie rozltozone na catej kliszy,
w wyniku czego filtr zapisany jest liniowo. Linio-
wo$é zapisu hologramu quasi Fouriera zwigksza
mozliwosé zapisu wielu filtro6w na jednej kliszy co
ma zasadnicze znaczenie dla zwigkszenia pojemnos$-
ci informacyjnej filtru dopasowanego.

Przedmiot wynalazku ilustruje rysunek, ktory
przedstawia schemat ukladu korelatora otpycznego.
W drodze wigzki laserowej rozszerzonej znajduje sie
uklad $wiatolodzielgcy 1, ktory dzieli wiazke na
dwie. W pierwszej znajduje si¢ matéwka szklana 2
a za nig przezrocze z zapisanym obiektywem 3.

W odleglosci okolo 150 mm znajduje sie Klisza

holograficzna 4, ktéra po zapisie na niej hologramu
stluzy jako filtr dopsowany. W drugiej wigzce znaj-
duje sie zastawka 5, ktorg otwiera si¢ tylko dla za-
pisu hologramu — filtru 4. Za nig umieszczone jest
zwierciadlo 6 kierujgce wigzke, zwana wigzkg odnie-
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sienia na hologram 4. W torze tej wiazki ustawiona
jest soczewka 7 tak, ze ognisko jej znajduje sie
w tej samej odleglosci od hologramu 4 co obiekt 3.
Za hologramem 4 w wigzce ugietej umieszczona
jest soczewka 8 w ktérej ognisku umieszczona jest
matryca detektorow 9.

W przypadku gdy obiekt rozpoznawany jest iden-
tyczny z obiektem poszukiwanym, w plaszczyZnie
fotodetektorow 9 otrzymuje sie wzor autokorelacyj-
ny, ktéry poznaje si¢ po maksymalnym sygnale ode-
branym z fotodetektora. Filtr zastosowany w kore-
latrze ma obraz widma Fourier’a rozrzucony row-
nomiernie na catej powierzchni kliszy holograficz-
nej. -

Przy przesuwaniu filtru w obrebie zapisu holo-
gramu, pole Swietlne dochodzace z obiektu rozpo-
znawanego zawsze dopasuje sie do jakiej$ czesci za-
pisanego w filtrze widma Fouriera i da odpowiedni
obraz korelacyjny. Sam hologram quasi Fouriera, ze
wzgledu na uziycie matéwki ma réwnomierny roz-
kilad zaciemnienia na calej powierzchni. W wyniku
tego, wszystkie czestotliwo$ci. przestrzenne sg za-
rejestrowane w jednakowy sposd6b — co oznacza, Ze
zapis filtru jest Jiniowy.

Zastrzezenie patentowe

Uklad koherentnego korelatora optycznego do roz-
poznawania obiektéw optycznych, zawierajacy Zrod-
dio swiatla spojnego, uklad §wiatlodzielagcy dzielgcy
wigzke Swiatla spojnego na dwie, z ktéorych jedna
oSwietla obiekt rozpoznawany, a druga po odbiciu
od zwierciadla przecinajgc sie z wigzkg od obiektu
tworzy w plaszczyznie hologramu fitr dopasowany,
za ktorym ustawiona jest soczewka i macierz foto-
detektoréow, znamienny tym, zZe w torze pierwszej
wiazki przed obiektem rozpoznawanym (3) ustawio-
na jest matowka (2), przez ktorg obiekt rozpoznawa-
ny (3) jest oswietlany, a w torze drugiej wiazki
umieszczona jest soczewka (7) ktoérej ognisko znaj-
duje sie w takiej odleglosci od hologramu (4) co
obiekt (3). '
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