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(57) Abstract: The invention relates to a geodetic total sta-
tion comprising an upper part (1a) provided with a support (2)
with at least one support section (2a; 2b), an electronic display
control unit (4), a total station data interface (6) provided with
electrical contact elements (6a), and a top attachment (20) that
is mechanically coupled above the support (2) and the telescope
(3), in a detachable manner, by means of at least one mechan-
ical support interface (8a; 8b) and at least one corresponding
mechanical top attachment interface (21a; 21b). The total sta-
tion data interface (6) is arranged on the support section (2a;
2b), and the top attachment (20) receives the peripheral compo-
nents and has a top attachment data interface (23) which com-
prises electrical contact elements (23a) and is connected to the
peripheral components in a data-transmitting manner. The me-
chanical support interface (8a; 8b), the mechanical top attach-
ment interface (21a; 21b), the total station data interface (6),
and the top attachment data interface (23) are arranged in such
a way that the contact elements (6a, 23a) of the total station
data interface (6) and the top attachment data interface (23) are
brought into mutual electrical contact by the coupling of the top
attachment (20) to the support section (2a; 2b).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf
eine geoditische Totalstation mit einem Oberteil (Ia) , das
eine Stiitze (2) mit mindestens einem Stiitzenabschnitt (2a;
2b) , eine elektronische Anzeige-Steuereinheit (4) , eine
Totalstations-Datenschnittstelle (6) mit elektrischen Kontakt
elementen (6a) und ein Aufsatzteil (20) , das oberhalb der
Stiitze (2) und des Fernrohrs (3) mittels mindestens einer
mechanischen Stiitzen-Schnittstelle (8a; 8b) und mindestens
einer entsprechenden mechanischen Aufsatzteil-Schnittstelle
(21a; 21b) mechanisch 16sbar angekoppelt ist, aufweist. Die

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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Totalstations-Datenschnittstelle (6) ist am Stiitzenabschnitt (2a; 2b) angeordnet, wobei das Aufsatzteil (20) die Peripheriekomponente
umfasst und eine, elektrische Kontakt elemente (23a) aufweisende Aufsatzteil-Datenschnittstelle (23), die mit der Peripheriekompo-
nente in Datenverbindung steht, besitzt. Die mechanische Stiitzen-Schnittstelle (8a,- 8b) , die mechanische Aufsatzteil-Schnittstelle
(21a; 21b), die Totalstations-Datenschnittstelle (6) und die Aufsatzteil-Datenschnittstelle (23) sind derart angeordnet, dass die Kon-
takt elemente (6a, 23a) der Totalstations-Datenschnittstelle (6) und der Aufsatzteil-Datenschnittstelle (23) durch Ankoppeln des
Aufsatzteils (20) an den Stiitzenabschnitt (2a; 2b) in gegenseitigen elektrischen Kontakt treten.
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Modular erweiterbare geoddtische Totalstation

Die Erfindung betrifft eine geoddtische Totalstation zur
optischen Messung von Horizontalwinkeln, Vertikalwinkeln und
Distanzen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein
Aufsatzteil eines drehbaren Oberteils einer geoddtischen

Totalstation nach dem Oberbegriff des Anspruchs 9.

Totalstationen zum elektrosensorischen Messen von Winkeln und
Strecken sind seit ldngerem aus dem Stand der Technik bekannt
und werden auch als elektronische Tachymeter oder Computer-
Tachymeter bezeichnet. Moderne Totalstationen verfiigen iber
leistungsfahige Mikroprozessoren zur digitalen
Weiterverarbeitung und Speicherung erfasster Messdaten. Die
Gerdte sind in der Regel in kompakter und integrierter
Bauweise hergestellt, wobeil meist koaxiale Distanz- und
Winkelmesselemente sowie Rechen-, Steuer- und
Speichereinheiten in einem Geradt integriert sind. Abhdngig von
der Ausbaustufe der Totalstation sind Mittel zur Motorisierung
der Zieloptik, zur reflektorlosen Streckenmessung, zur
automatischen Zielsuche und -verfolgung und zur Fernsteuerung
des gesamten Geradts integriert. Aus dem Stand der Technik
bekannte Totalstationen verfiigen weiters iber eine
Datenschnittstelle zum Anschluss externer
Peripheriekomponenten, beispielsweise einer Funkempfangs-
und/oder Sendeeinheit, einer GPS-Antenne, einem Personal
Computer, insbesondere einem Notebook, oder einem
Kleincomputer, insbesondere PDA. Die Datenschnittstelle ist in
der Regel als serielle Schnittstelle nach dem Standard RS-232
ausgefihrt und steht in Datenverbindung zur
Mikroprozessoreinheit der Totalstation. Mittels der
Datenschnittstelle ist es mdglich, von der Totalstation
erfasste und gespeicherte Messdaten zur externen

Weiterverarbeitung auszugeben, extern erfasste Messdaten zur
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2
Speicherung und/oder Weiterverarbeitung in die Totalstation
einzulesen, Fernsteuersignale zur Fernsteuerung der
Totalstation oder einer externen Komponente insbesondere im
mobilen Feldeinsatz ein- bzw. auszugeben und Steuerungs-

Software in die Totalstation zu uUberspielen.

Der Datenschnittstelle kommt bei Erweiterung der Totalstation
mit Zusatzperipherie fiir besondere Messaufgaben im Feldeinsatz
eine besondere Bedeutung zu. Da die Kundenerwartungen an eine
Totalstation und die Einsatzgebiete stark wvariieren, ist die
Integration von Komponenten, die nur vereinzelt von Kunden
bendtigt werden oder landesspezifischen - insbesondere
gesetzlichen - Einschrankungen, beispielsweise
Funkzulassungen, unterliegen, oft nicht sinnvoll, weshalb in
diesen Fallen auf externe Zusatzperipherie, die iUber die
Datenschnittstelle an die Totalstation angeschlossen wird,
zurlickgegriffen wird. Ein Beispiel hierfiir bilden
Funkempfangs- und/oder -Sendeeinheiten, die aufgrund
nationaler Funkstandards und gesetzlicher Telekommunikations-
oder Rundfunkvorschriften als externe, an die Totalstation
anschliessbare Peripheriekomponenten ausgebildet sind. Somit
kann eine aufwendige Umriistung der Totalstation bei Export des
Gerdts entfallen, da lediglich die externe Funkeinheit
ausgetauscht werden muss. Jedoch widerspricht die externe
Anordnung einer Funkeinheit dem Prinzip der Totalstation,
namlich der Integrierung samtlicher Elemente in einem einzigen

Gerat.

Ausserdem ist es moglich, wie beispielsweise in der

US 5,821,900 oder der EP 0 892 245 A3 beschrieben, eine
externe Satellitenpositionsbestimmungseinheit mit einer
Satellitensignalempfangsantenne, insbesondere zum Empfang von
GPS-, GLONASS- oder GALILEO-Signalen, iuUber die externe

Datenschnitt an die Totalstation anzuschliessen und somit der
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3
Mikroprozessoreinheit Satellitenpositionssignale, mittels
welchen die absolute Position der Totalstation ermittelt
werden kann, zuzufilhren. Da die Positionsbestimmungs-
genauigkeit durch den alleinigen Empfang wvon
Satellitensignalen zwischen 5 bis 10 Metern liegt, wird in der
Regel zusadtzlich eine Funkempfangseinheit zum Empfang von
Korrekturdaten, insbesondere nach dem RTK- oder DGPS-Standard,
an die Datenschnittstelle oder die Satellitenpositions-
bestimmungseinheit angeschlossen, wodurch die
Positionsbestimmungsgenauigkeit auf bis unter 5 Millimeter

erhdéht werden kann.

Die bekannten, universell einsetzbaren und fiir den Feldeinsatz
tauglichen Datenschnittstellen sind seitlich an der Stiitze
oder Alhidade der Totalstation, direkt an der Anzeigeeinheit
oder am Unterteil der Totalstation angeordnet. Ein besonderes
Problem ist der Schutz der unbelegten Datenschnittstelle vor
Verunreinigungen oder Feuchtigkeit. Zum Verschluss der
Datenschnittstelle dienen Abdeckkappen oder Pfropfen. Jedoch
besteht die Gefahr, dass nach Entfernen der externen
Peripheriekomponente das Verschliessen der Datenschnittstelle
vergessen wird. Selbstschliessende Abdeckungen fir die
Datenschnittstelle sind relativ unkomfortabel in der

Handhabung und werden leicht beschéadigt.

Ferner ist aus dem Stand der Technik bekannt, Theodolite oder
Totalstationen mit einem abnehmbaren Bligelgriff oberhalb der
Alhidade auf der Oberseite der beiden Stiitzen, zwischen denen
das Fernrohr angeordnet ist, auszustatten. In der

JP 04212012 A wird eine Totalstation mit einem abnehmbaren
Blugelgriff beschrieben, in welchem eine Batterie zur
Stromversorgung der Totalstation integriert ist. In der

EP 0 481 307 A2 (Asahi Seimitsu Kabushiki Kaisha) wird eine

Messvorrichtung in Form einer Totalstation mit einer
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4
abnehmbaren Batterie ebenfalls in Form eines abnehmbaren
Bugelgriffs, der oberhalb der Alhidade auf der Oberseite der
beiden Stiitzen montiert ist, gezeigt. Auf dem Bligelgriff ist
ein GPS-Empfdnger mittels einer ldsbaren mechanischen
Schnittstelle derart fixierbar, dass das Antennenzentrum der

GPS-Antenne von der Stehachse durchlaufen wird.

Die EP 0 423 162 Bl (Leica Heerbrugg AG) beschreibt ein
terrestrisches Vermessungssystem mit einer Totalstation und
einer Satelliten-Positions-Messeinheit mit einem Empfanger,
der mit der Totalstation Uber eine Zwangszentrierung
entkoppelbar und beziiglich seiner geometrischen
Relativposition eindeutig verbunden werden kann, wobeil die
Totalstation und die Satelliten-Positions-Messeinheit durch
eine drahtlose Dateniibermittlungseinrichtung miteinander
verbunden sind. Da die Dateniibermittlung drahtlos erfolgt,
kann eine drahtgebundenen Datenschnittstelle entfallen. Jedoch
erfordert die offenbarte Vorrichtung eine zusdtzliche
drahtlose Dateniibermittlungseinrichtung, die den nationalen
gesetzlichen Rundfunkvorschriften unterworfen ist und den

Aufbau der gesamten Vorrichtung verkompliziert.

Die US 6,014,109 offenbart eine Totalstation mit mindestens
einer relativ zur Stehachse exzentrisch oberhalb der Stitze
des Oberteils der Totalstation fest angeordneten

Satellitensignalantenne.

Aus der DE 196 35 591 Al (Nikon Corp.) ist eine Totalstation
bekannt, an welcher seitlich an einer Stiitze der Alhidade eine
GPS-Empfangseinheit unter Verwendung eines Verbinders l&sbar
verbunden ist. Eine GPS-Antenne ist ebenfalls 1ldsbar auf der
Oberseite der Totalstation an dem Haltebligel angebracht. Die
GPS-Antenne ist iUber ein Antennenkabel mit der GPS-

Empfangseinheit verbunden.
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Die US 5,760,748 (Beckingham et al.) zeigt einen C-fdrmigen
Haltebiigel, der zwischen dem Fuss einer Totalstation und einem
Stativ befestigt wird, zum Montieren einer
Satellitennavigationsantenne oberhalb der Totalstation in

deren Stehachse.

Die Erweiterung einer Totalstation mit externen, im
Feldeinsatz zur Anwendung kommenden Peripheriekomponenten ist
vor allem in Hinblick auf die Handhabbarkeit der Totalstation
problematisch, da nicht nur eine Datenanbindung der
Peripheriekomponente an die Totalstation, sondern auch eine
mechanische Anbindung erfolgen muss. Eilnerseits besteht die
Méglichkeit, die Peripheriekomponente am Stativ oder Unterteil
der Totalstation anzuschliessen. Da in diesem Fall die externe
Peripheriekomponente nicht der Alhidade der Totalstation folgt
und ein mit der an der Alhidade angeordneten
Datenschnittstelle verbundenes Kabel geschleppt werden muss,
hat sich diese Variante als nachteilig erwiesen. Aus diesem
Grunde erfolgt die Anordnung zahlreicher externer
Peripheriekomponenten im Stand der Technik direkt seitlich an
der Alhidade. Hierdurch wird die Alhidade jedoch einseitig
belastet, was vor allem bei Hochprédzisionsinstrumenten ein
erhebliches Problem darstellt. Ausserdem verschlechtert sich

hierdurch die Handhabbarkeit der Totalstation.

Die Schaffung einer modularen Erweiterbarkeit einer
Totalstation erfordert zwangslaufig die Ausstattung der
Totalstation mit Datenschnittstellen und mechanischen
Schnittstellen. Das Vorhandensein dieser Schnittstellen darf
jedoch die Handhabbarkeit einer Totalstation in der
Grundkonfiguration nicht negativ beeintrdchtigen. Die
Schnittstellen sollen daher einerseits im unerweiterten

Zustand méglichst verborgen und geschiitzt angeordnet sein,
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jedoch zur modularen Erweiterbarkeit der Totalstation an einem
in ergonomischer Hinsicht leicht zugdnglichen Ort
untergebracht sein, der die ergonomisch sinnvolle Anordnung
einer Peripheriekomponente erlaubt, ohne dass hierdurch die
Funktionalitat, Handhabbarkeit oder Messprdzision der
Totalstation herabgesetzt wird. Auch im modular erweiterten
Zustand soll die Totalstation einer in integrierter Bauweise
aufgebauten Totalstation gleichen. Dieser scheinbare
Zielkonflikt konnte bisher nicht zufriedenstellend geldst

werden.

Die Aufgabe der Erfindung besteht somit darin, eine modular
erweiterbare Totalstation zur Verfilgung zu stellen, die
ausgehend von einer Totalstations-Grundausstattung, die den
durchschnittlichen Kundenwiinschen entspricht und keine die
Handhabbarkeit der Totalstation im Feldeinsatz einschrédnkenden
Datenschnittstellen und mechanische Schnittstellen aufweist,
in Hinblick auf spezielle Kundenwiinsche oder Anforderungen
derart modular erweiterbar und/oder umriistbar ist, dass die

erweiterte Totalstation einer integrierten Bauweise gleicht.

Diese Aufgabe wird durch die Verwirklichung der
kennzeichnenden Merkmale der unabhdngigen Anspriiche geldst.
Merkmale, die die Erfindung in alternativer oder vorteilhafter
Weise welterbilden, sind den abhdngigen Patentanspriichen zu

entnehmen.

Die geoddtische Totalstation zur optischen Messung von
Horizontalwinkeln, Vertikalwinkeln und Distanzen zu einem
beabstandeten Zielpunkt besitzt gattungsgemdss ein um eine
vertikale Stehachse drehbares Oberteil, das auch als Alhidade

bezeichnet wird. Das Oberteil umfasst eine Stitze mit
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mindestens einem Stiitzenabschnitt, im Speziellen zwei
Stitzenabschnitten, zwischen denen ein um eine horizontale
Kippachse relativ zur Stiitze drehbares Zielfernrohr, mittels
welchem der Zielpunkt anzielbar und der Horizontalwinkel des
Oberteils um die Stehachse, der Vertikalwinkel des Fernrohrs
um die Kippachse und die Entfernung von dem Fernrohr zu dem
Zielpunkt elektrosensorisch erfassbar ist, angeordnet ist. Das
Fernrohr umfasst neben der Zieloptik einen elektrosensorischen
Distanzmesser, insbesondere einen zur optischen Achse
koaxialen Laserdistanzmesser auf. Die Stiitze ist bevorzugt
nach oben offen gabelfdrmig ausgebildet. Hierbei werden als
Stitzenabschnitte diejenigen insbesondere zwei Abschnitte der
Stitze bezeichnet, die sich im Wesentlichen vertikal
erstrecken und von denen das um die Kippachse drehbare
Fernrohr gestiitzt wird. Die Gesamtheit der Stitzenabschnitte
und deren gegenseitige Befestigung bildet die Stitze, die
somit den wesentlichen Bestandteill des Oberteils bildet. Es
ist jedoch auch méglich, lediglich einen Stitzenabschnitt zu
verwenden, jedoch ist dem Fachmann bekannt, dass hierdurch die
Messgenauigkeit erheblich sinkt. Weiters befindet sich am
Oberteil eine elektronische Anzeige-Steuereinheit, welcher die
elektrosensorisch erfassten Messdaten zugefihrt sind, so dass
die Position des Zielpunkts durch die Anzeige-Steuereinheit
ermittelbar, optisch anzeigbar und insbesondere speicherbar
ist. Unter der Anzeige-Steuereinheit wird im Allgemeinen eine
Mikroprozessor-Recheneinheit mit elektronischen
Datenspeichermitteln und einer Mensch-Maschine-Schnittstelle,
insbesondere in Form eines Displays und einer Tastatur,
verstanden. Die Anzeige-Steuereinheit kann mehrteilig

ausgebildet sein.

Erfindungsgemass befindet sich mindestens eine mit der
Anzeige-Steuereinheit in Datenverbindung stehende, elektrische

Kontaktelemente aufweisende Totalstations-Datenschnittstelle
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zur Ermdglichung einer Datenverbindung mit mindestens einer
Peripheriekomponente an der nach oben weisenden Seite des
mindestens einen Stiitzenabschnitts. Als nach oben weisend sei
diejenige Seite des Stiitzenabschnitts zu verstehen, die bei
normaler Ausrichtung der Totalstation mit vertikaler Stehachse
in Zenitrichtung weist, also die Oberseite des
Stiitzenabschnitts oder die Oberseite der Alhidade. Auf dieser
nach oben weisenden Seite des mindestens einen
Stiitzenabschnitts ist ausserdem eine mechanische Stitzen-
Schnittstelle vorgesehen. Bei zwei Stiitzenabschnitten befinden
sich bevorzugt auf beiden nach oben weisenden Seiten der zwei
Stitzenabschnitte mechanische Stitzen-Schnittstellen und auf
mindestens einer nach oben weisenden Seite die Totalstations-
Datenschnittstelle. Selbstverstandlich muss es sich bei der
nach oben weisenden Seite nicht um eine ebene Flache oder
Seite handeln. Unter der nach oben weisenden Seite ist
generell der obere Abschnitt des Stiitzenabschnitts zu
verstehen, der beispielsweise auch eine Kegelform haben kann.
Die Totalstations-Datenschnittstelle und die mechanische
Stiitzen-Schnittstellen kénnen sich somit auch seitlich am

oberen Abschnitt des Stiitzenabschnitts befinden.

Oberhalb der Stiitze und des Fernrohrs ist ein Aufsatzteil
mechanisch 1&sbar angekoppelt. Diese 1l&sbare Verbindung
erfolgt mittels der mindestens einen, auf der nach oben
weisenden Seite des mindestens einen Stitzenabschnitts
angeordneten, mechanischen Stiitzen-Schnittstelle und
mindestens einer entsprechenden mechanischen Aufsatzteil-
Schnittstelle. Bevorzugt ist das Aufsatzteil als ein in seiner
Grundform nach unten offenes, U-fdrmiges Teil mit zwei
vertikalen Schenkeln ausgebildet, auf deren nach unten
weisenden Seiten die jeweils eine mechanische Aufsatzteil-
Schnittstelle ausgeformt ist, wobei die Ausgestaltung und

Position der Aufsatzteil-Schnittstellen derart sind, dass die
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mechanischen Stitzen-Schnittstellen und die mechanischen
Aufsatzteil-Schnittstelle eine gegenseitige, insbesondere
kraft- oder formschlissige l&sbare Verbindung ermdglichen. In
diesem Fall verbindet das Aufsatzteil die oberen Enden der
zwel Stiitzenabschnitte. Bevorzugt besitzt mindestens eine der
mechanischen Schnittstellen einen Verriegelungsmechanismus,
mittels welchem die entsprechenden mechanischen Schnittstellen
fest miteinander verriegelt mechanisch verbunden und wieder

geldst werden kdnnen.

Das Aufsatzteil umfasst mindestens eine Peripheriekomponente
und mindestens eine, elektrische Kontaktelemente aufweisende
Aufsatzteil-Datenschnittstelle, die mit der
Peripheriekomponente in Datenverbindung steht.
Erfindungsgemdss sind die mindestens eine mechanische Stiutzen-
Schnittstelle, die mindestens eine mechanische Aufsatzteil-
Schnittstelle, die mindestens eine Totalstations-
Datenschnittstelle und die mindestens eine Aufsatzteil-
Datenschnittstelle derart angeordnet und ausgebildet, dass die
Kontaktelemente der Totalstations-Datenschnittstelle und die
Kontaktelemente der Aufsatzteil-Datenschnittstelle durch
Ankoppeln des Aufsatzteils an den Stilitzenabschnitt in
gegenseitigen elektrischen Kontakt treten. Das elektrische In-
Kontakt-Treten erfolgt bevorzugt zwangsgefithrt iber die
mechanischen Schnittstellen. Jedoch ist es alternativ
ebenfalls mdglich, das gegenseitige Koppeln der mechanischen
Schnittstellen und das gegenseitige Koppeln der elektrischen
Datenschnittstellen kinematisch zu trennen, indem
beispielsweise sowohl ein Verriegelungsmechanismus filir die
mechanischen Schnittstellen, als auch fir die

Datenschnittstellen zum Einsatz kommt.

In einer alternativen Ausfilhrungsform sind die mechanischen

Schnittstellen und die Datenschnittstellen als gemeinsame
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Schnittstelle ausgebildet, indem mechanische
Verbindungselemente gleichzeitig als elektrische

Kontaktelemente dienen.

Die Peripheriekomponente, die mit der Anzeige-Steuereinheit
zumindest iber die Aufsatzteil-Datenschnittstelle und die
Totalstations-Datenschnittstelle in Datenverbindung steht,
wird z.B. von einer Funkempfangseinheit zum Empfang von
Funksignalen, einer Satellitenpositionsbestimmungseinheit,
insbesondere einer GPS-Empfangseinheit, zum Empfang wvon
Satellitensignalen, oder einer Funksendeeinheit zum Senden von
Funksignalen gebildet. Unter der Peripheriekomponente ist
jedoch allgemein jedes Element, das iUber die
Datenschnittstellen mit der Anzeige-Steuereinheit direkt oder
indirekt in Datenverbindung stehen kann, zu verstehen. Dies
kann insbesondere ein geoddtischer Kreisel, ein elektronischer
Kompass, eine Messsensor fiir atmosphdrische Messgrdssen,
insbesondere Temperatur, Luftdruck und Luftfeuchtigkeit, ein
aktiver Reflektor, ein Rotationslaser, eine weitere
Mikroprozessoreinheit, eine Anzeigeeinheit oder ein
Speichermedium sein. Weiters ist es méglich, dass das
Aufsatzteil mehrere Peripheriekomponenten, die mit der
Anzeige-Steuereinheit und/oder untereinander in

Datenverbindung stehen, aufweist.

Die Aufsatzkomponente kann einteilig oder mehrteilig
ausgebildet sein. In einer mdglichen Ausfiihrungsform setzt
sich die Aufsatzkomponente aus einem Adapterbiigel, der
oberhalb der Stiitze angeordnet wird und die Aufsatzteil-
Datenschnittstelle umfasst, und mindestens einer getrennten,
16sbar mit dem Adapterbiigel verbundenen Peripheriekomponente
zusammen. Eine mechanische Adapterbligel-Schnittstelle, eine
mechanische Peripheriekomponenten-Schnittstelle, eine

Adapterbiigel-Datenschnittstelle und die Peripheriekomponenten-
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Datenschnittstelle sind derart angeordnet und ausgebildet,
dass elektrische Kontaktelemente der Adapterbiigel-
Datenschnittstelle und elektrische Kontaktelemente der
Peripheriekomponenten-Datenschnittstelle durch Ankoppeln der
Peripheriekomponente an den Adapterbliigel - insbesondere
zwangsgefilhrt - in gegenseitigen elektrischen Kontakt treten,
so dass eine Datenverbindung zwischen der Peripheriekomponente
iber die Peripheriekomponenten-Datenschnittstelle, die
Adapterbligel-Datenschnittstelle, die Aufsatzteil-
Datenschnittstelle und die Totalstations-Datenschnittstelle

mit der Anzeige-Steuereinheit ermdglich wird.

Das Aufsatzteil kann in der Standardausstattung der
Totalstation als ein einfacher Haltebligel, wie aus dem Stand
der Technik bekannt, mit lediglich zwei mechanischen
Schnittstellen, die den mechanischen Aufsatzteil-
Schnittstellen entsprechen, aufweisen, ausgebildet sein.
Anstelle einer Aufsatzteil-Datenschnittstelle ist ein Freiraum
im Haltebligel ausgebildet. Da der Haltebligel die
Totalstations-Datenschnittstelle abdeckt, ist diese stets vor
mechanischen Einfliissen und Feuchtigkeit geschiitzt und wird
unauffdllig verdeckt. Das Eindringen von Feuchtigkeit kann
zusdtzlich durch eine im Haltebligel oder an der nach oben
weisenden Seite des Stilitzenabschnitts integrierten Dichtlippe
vermieden werden. Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung
besteht darin, dass die oberen mechanischen Stitzen-
Schnittstelle bei einer grundausgestatteten Totalstation zur
Ankopplung eines einfachen Haltebligels verwendet werden kdnnen
und somit von nédmlichem verdeckt werden, wobei gleichzeitig
auch die Totalstations-Datenschnittstelle verdeckt wird, und
bei Erweliterung der Totalstation durch Entfernen eines
einfachen, kostengiinstigen Teils, dem Haltebiligel,
Zubehorkomponenten in Form eines Aufsatzteils mit mindestens

einer entweder integrierten oder ebenfalls angekoppelten
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Peripheriekomponente anschliessbar sind. Da ein in der
Grundausstattung der Totalstation zugeordnetes Standardteil
gegen das Aufsatzteil, das aufgrund der dort integrierten
Peripheriekomponente iiber eine Zusatzfunktionalitdt verfigt,
ausgetauscht werden kann, bleibt die integrierte Bauweise der
Totalstation erhalten, da aussen an das Gehduse der
Totalstation angekoppelte Module entfallen kdnnen. Denn das
Aufsatzteil wird aufgrund des Austauschs mit dem Haltebiigel
optischer, funktionaler und ergonomischer Bestandteil der
Totalstation. Im Standardbetrieb sichtbare mechanische
Schnittstellen kénnen entfallen. Ein weiterer Vorteil der
Erfindung besteht darin, dass durch die Anordnung des
Aufsatzteils innerhalb der Stehachse, in einer Ausfihrungsform
mit dem Schwerpunkt in der Stehachse, eine asymmetrische
Belastung des Oberteils der Totalstation vermieden wird und
Peripheriekomponenten an einem von der Seite und von oben
zugdnglichen Ort positioniert werden k&nnen. Dies erweist sich
vor allem dann als besonders vorteilhaft, wenn die
Zusatzkomponente als Funkeinheit, insbesondere als GPS-

Empfangseinheit, ausgebildet ist.

Die erfindungsgemdssen Vorrichtungen werden nachfolgend anhand
von in den Zeichnungen schematisch dargestellten konkreten
Ausfilhrungsbeispielen rein beispielhaft ndher beschrieben,
wobei auch auf weitere Vorteile der Erfindung eingegangen

wird. Im Einzelnen zeigen:

Fig. la eine geoddtische Totalstation mit einem Aufsatzteil,
das eine als Funkempfangseinheit und Funksendeeinheit
ausgebildete Peripheriekomponenten aufweist, im

entkoppelten Zustand in einer Schragansicht;
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Fig. 1b die geoddtische Totalstation von Fig. la mit dem
Aufsatzteil im angekoppelten Zustand in einer

Schragansicht;

Fig. lc die geoddtische Totalstation von Fig. la und 1b mit
dem Aufsatzteil im entkoppelten Zustand in einer

Detailseitenansicht;

Fig. 2a eine geoddtische Totalstation mit einem Aufsatzteil,
das einen Adapterbiigel und zwei von diesem
entkoppelte, als Funkempfangseinheit und
Satellitenpositionsbestimmungseinheit ausgebildete
Peripheriekomponenten aufweist, in einer

Schragansicht;

Fig. 2b die geoddtische Totalstation von Fig. 2a mit dem
Aufsatzteil und den zwei Peripheriekomponenten im

angekoppelten Zustand in einer Schrédgansicht; und

Fig. 2c die geoddtische Totalstation von Fig. 2a und 2b mit
dem Aufsatzteil und den zwei Peripheriekomponenten im

entkoppelten Zustand in einer Detailseitenansicht.

Die Figuren la, 1b und 1lc zeigen in einer rein schematischen,
nicht massstédblichen Darstellung eine erste mdgliche
Ausfilhrungsform der erfindungsgemdssen Totalstation in
unterschiedlichen Kopplungszustanden, Ansichten und
Detaillierungsgraden. Die drei Figuren werden im Folgenden
gemeinsam erldutert. Eine geodatische Totalstation zur
optischen Messung von Horizontalwinkeln, Vertikalwinkeln und
Distanzen zu einem beabstandeten Zielpunkt hat ein um eine
vertikale Stehachse V drehbares Oberteil la. Das Oberteil 1la
setzt sich aus einer Stitze 2 mit einem rechten
Stiitzenabschnitt 2a und einem linken Stitzenabschnitt 2b,
einem zwischen diesen um die horizontale Kippachse H drehbar

gelagerten Zielfernrohr 3, einer beidseitig am Oberteil la
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angeordneten elektronischen Anzeige-Steuereinheit 4 und einem
Aufsatzteil 20a zusammen. Mittels des Zielfernrohrs 3 kann der
Zielpunkt angezielt und die Entfernung von der Totalstation zu
dem Zielpunkt elektrosensorisch erfasst werden. Weiters sind
Mittel (nicht dargestellt) zum elektrosensorischen Erfassen
der Winkelausrichtung des Oberteils la und des Zielfernrohrs 3
vorgesehen. Diese elektrosensorisch erfassten Messdaten werden
der Anzeige-Steuereinheit 4 zugefiihrt und von dieser
verarbeitet, so dass die Position des Zielpunkts relativ zur
Totalstation durch die Anzeige-Steuereinheit 4 ermittelbar,
optisch anzeigbar und insbesondere speicherbar ist. Auf den
beiden nach oben weisenden Seiten 7a und 7b des rechten
Stitzenabschnitts 2a und des linken Stiitzenabschnitts 2b ist
jeweils eine mechanische Stiitzen-Schnittstelle 8a und 8b
angeordnet, die von jeweils zwei parallelen Hakenleisten
gebildet werden. Zwischen den beiden Hakenleisten der rechten
Stiitzen-Schnittstelle 8a befindet sich an der nach oben
weisenden Seite 7a eine mit der Anzeige-Steuereinheit 4 in
Datenverbindung stehende Totalstations-Datenschnittstelle 6
mit elektrischen Kontaktelemente 6a zur Ermdglichung einer

Datenverbindung mit mindestens einer Peripheriekomponente.

Das Aufsatzteil 20a hat eine nach unten offene U-Form und
besitzt eine der rechten mechanischen Stiitzen-Schnittstelle 8a
entsprechende rechte mechanische Aufsatzteil-Schnittstelle 21la
und eine der linken mechanischen Stiitzen-Schnittstelle 8b
entsprechende linke mechanische Aufsatzteil-Schnittstelle 21b.
Mittels dieser letztgenannten mechanischen Schnittstellen kann
das Aufsatzteils 20a mechanisch oberhalb der Stitze 2 und des
Zielfernrohrs 3 losbar angekoppelt werden, so dass das
Aufsatzteil 20a die beiden Stiitzenabschnitte 2a, 2b oben
mechanisch verbindet. Die Fig. la und 1lc zeigt den
entkoppelten Zustand, wahrend die Fig. 1lb den angekoppelten
Zustand zeigt. Zur Entkopplung sind fiir beide Aufsatzteil-
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Schnittstellen 21la, 21b Entriegelungsmechanismen 22a, 22b
vorgesehen, durch welche die formschliissige Verbindung wieder
186sbar ist und somit das Aufsatzteil 20a von der Stiitze 2

geldst werden kann.

Das Aufsatzteil 20a umfasst weiters eine Peripheriekomponente,
die als eine Funkempfangseinheit 40 und eine Funksendeeinheit
44 ausgebildet ist, und eine Aufsatzteil-Datenschnittstelle 23
mit elektrischen Kontaktelementen 23a, die mit der
Funkempfangseinheit 40 und der Funksendeeinheit 44 iiber eine
elektrische Verbindung 46 in Datenverbindung steht. Eine
Antenne 47 dient zum Empfangen und Senden von Funksignalen 41
bzw. 45. Die beiden mechanischen Stiitzen-Schnittstellen 8a,
8b, die beiden mechanischen Aufsatzteil-Schnittstelle 21a,
21b, die Totalstations-Datenschnittstelle 6 und die
Aufsatzteil-Datenschnittstelle 23 sind jeweils derart
angeordnet und ausgebildet sind, dass die Kontaktelemente 6a
der Totalstations-Datenschnittstelle 6 und die Kontaktelemente
23a der Aufsatzteil-Datenschnittstelle 23 durch Ankoppeln des
Aufsatzteils 20a an die beiden Stiitzenabschnitte 2a, 2b in
gegenseitigen elektrischen Kontakt treten, wie in Fig. 1lc
veranschaulicht und in Fig. 1b geschehen. Somit stehen im
angekoppelten Zustand, siehe Fig. 1b, die Funkempfangseinheit
40 und die Funksendeeinheit 44 iUber die Aufsatzteil-
Datenschnittstelle 23 und die Totalstations-Datenschnittstelle
6 mit der Anzeige-Steuereinheit 4 in Datenverbindung, so dass
es beispielsweise mdglich ist, Fernsteuersignale von einer
Fernbedienung (nicht dargestellt) an die Totalstation zu
senden und von der Totalstation erfasste Messdaten an die
Fernbedienung zu senden. Die Stromversorgung der
Funkempfangseinheit 40 und der Funksendeeinheit 44 erfolgt
lber die Totalstations-Datenschnittstelle 6, oder in einer
alternativen Ausfilhrungsform Uber eine im Aufsatzteil 20a

integrierte Batterie. Die Antenne 47 der Funkempfangseinheit
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40 und der Funksendeeinheit 44 befindet sich oberhalb der
restlichen Totalstation, so dass optimale Sende- und

Empfangseigenschaften gewdhrleistet sind.

Das Aufsatzteil 20a kann leicht gegen ein anderes Aufsatzteil
mit Funkmodulen, die einem anderen Funkstandard entsprechen,
ersetzt werden. Die Anpassung der Totalstation an nationale

Vorschriften ist somit problemlos m&glich.

Ausserdem kann das Aufsatzteil 20a gegen einen einfachen,
optisch dem Aufsatzteil 20a entsprechenden, jedoch weder iber
eine Aufsatzteil-Datenschnittstelle 23 noch eine
Peripheriekomponente verfiigenden Haltebligel (nicht
dargestellt) ersetzt werden, der im nicht modular erweiterten
Zustand der Totalstation die Totalstations-Datenschnittstelle
6 verdeckt und vor Beschadigungen und Verschmutzungen schiitzt.
Die mechanischen Stiitzen-Schnittstellen 8a, 8b dienen in
diesem Fall indirekt dem Transport der Totalstation iber den

Haltebugel.

In den Figuren 2a, 2b und 2c ist in einer rein schematischen,
nicht massstdblichen Darstellung eine zweite mdgliche
Ausfilhrungsform der erfindungsgemdssen Totalstation in
unterschiedlichen Kopplungszustdnden, Ansichten und
Detaillierungsgraden dargestellt. Da sich die Unterschiede zur
ersten Ausfihrungsform von Fig. la, 1b und 1lc auf das
Aufsatzteil 20b des Oberteils 1b beschrédnken, wird im
Folgenden nur das Aufsatzteil 20b erldutert. Selbiges ist in
dieser Ausfilhrungsform, im Gegensatz zur einteiligen
Ausbildung im ersten Ausfilhrungsbeispiel, mehrteilig
ausgebildet und umfasst einen Adapterbiigel 24 und zwei
Peripheriekomponenten, die an den Adapterbiigel 24 mechanisch
wieder 1l&sbar angekoppelt werden kdnnen. Der Adapterbiigel 24

besitzt zwei mechanische Aufsatzteil-Schnittstellen 21a, 21b
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und eine Aufsatzteil-Datenschnittstelle 23. Der Adapterbiigel
24 entspricht somit beziiglich seiner Schnittstellen zur Stiitze
2 dem Aufsatzteil 20a aus dem ersten Ausfiihrungsbeispiel.
Weiters umfasst der Adapterbiigel 24 eine erste Adapterbiigel-
Datenschnittstelle 25, eine zweite Adapterbiigel-
Datenschnittstelle 25’, die beide mit der Aufsatzteil-
Datenschnittstelle 23 {iber elektrische Verbindungen 48a, 48b
und ein Schnittstellenverwaltungsmodul 49 in Datenverbindung
stehen und jeweils elektrische Kontaktelemente 25a bzw. 25a’
aufweisen, und eine erste und zweite mechanische Adapterbiligel-
Schnittstelle 26, 26’. Die erste Adapterbiligel-
Datenschnittstelle 25 und die erste mechanische Adapterbiigel-
Schnittstelle 26 befinden sich auf der Oberseite der
Adapterbligels 24, wobei die erste mechanische Adapterbigel-
Schnittstelle 26 zentrisch und symmetrisch zur Stehachse V
angeordnet und von dieser zentrisch durchlaufen wird. Die
zweite Adapterbligel-Datenschnittstelle 25’ und die zweite
mechanische Adapterbiigel-Schnittstelle 26’ befinden sich

hingegen auf der Unterseite des Adapterbligels 24.

Die beiden Peripheriekomponenten sind als eine
Satellitenpositionsbestimmungseinheit 42 zur Anordnung auf der
Oberseite des Aufsatzteils 24 und als eine Funkempfangseinheit
40’ zur Anordnung auf der Unterseite des Aufsatzteils 24
ausgebildet. Auf der Unterseite der Satellitenpositions-
bestimmungseinheit 42 mit ihrer Satellitensignalempfangs-
antenne 42a mit dem Antennezentrum A sind eine erste
mechanische Peripheriekomponenten-Schnittstelle 31 mittig zum
Antennezentrum A und eine erste Peripheriekomponenten-
Datenschnittstelle 32 mit elektrischen Kontaktelemente 32a
ausgeformt, wdhrend sich auf der Oberseite der
Funkempfangseinheit 40’ mit seiner Antenne 50 eine zweite
mechanische Peripheriekomponenten-Schnittstelle 31’ und eine

zweite Peripheriekomponenten-Datenschnittstelle 32’ mit
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elektrischen Kontaktelemente 32a’ befinden. Uber die
mechanischen Peripheriekomponenten-Schnittstellen 31, 317
kédnnen die Peripheriekomponenten 42, 40’ mechanisch lésbar an
den Adapterbiligel 24 angekoppelt werden. Die mechanischen
Adapterbligel-Schnittstellen 26, 26’, die mechanische
Peripheriekomponenten-Schnittstellen 31, 31’, die
Adapterbligel-Datenschnittstellen 25, 25’ und die
Peripheriekomponenten-Datenschnittstellen 32, 32’ sind jeweils
derart angeordnet und ausgebildet, dass die elektrischen
Kontaktelemente 25a bzw. 25a’ der Adapterbiigel-
Datenschnittstelle 25 bzw. 25’ und die elektrischen
Kontaktelemente 32a bzw. 32a’ der Peripheriekomponenten-
Datenschnittstelle 32 bzw. 32’ durch Ankoppeln der
Satellitenpositionsbestimmungseinheit 42 bzw. der
Funkempfangseinheit 40’ an den Adapterbiigel 24 insbesondere
zwangsgefilhrt in gegenseitigen elektrischen Kontakt treten.
Durch die Anordnung der Schnittstellen ist die Satelliten-
signalempfangsantenne 42a der Satellitenpositionsbestimmungs-
einheit 42 derart auf dem Aufsatzteil 20 anordnet ist, dass
das Antennezentrum A der Satellitensignalempfangsantenne 42a
auf der Stehachse V zwangszentriert liegt. Die Satelliten-
positionsbestimmungseinheit 42 und die Funkempfangseinheit 407
stehen jeweils Uber die erste bzw. zweite
Peripheriekomponenten-Datenschnittstelle 32 bzw. 32’, die
erste bzw. zweite Adapterbiigel-Datenschnittstelle 25 bzw. 257,
die elektrischen Verbindungen 48a, 48b, das
Schnittstellenverwaltungsmodul 49, die Aufsatzteil-
Datenschnittstelle 23 und die Totalstations-Datenschnittstelle

6 mit der Anzeige-Steuereinheit 4 in Datenverbindung.

Von der Satellitenpositionsbestimmungseinheit 42 werden
Satellitensignale 43, insbesondere GPS-Signale, empfangen und
direkt oder indirekt an die Anzeige-Steuereinheit 4

weitergeleitet. Somit kann die absolute Position der
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Totalstation mit einer Genauigkeit von etwa 5 bis 10 Metern
bestimmt werden. Zur Verbesserung der Positionsbestimmungs-
genauigkeit empfdngt die Funkempfangseinheit 40’ Funksignale
417, die von einer Referenzstation (nicht dargestellt)
ausgesendet werden und beispielsweise dem RTK- oder DGPS-
Standard entsprechen, und leitet diese ebenfalls direkt oder
indirekt an die Anzeige-Steuereinheit 4 welter. Die erzielbare
Bestimmungsgenauigkeit der absoluten Position der Totalstation
betrdgt hierdurch unter 5 Millimeter. In Kombination mit einer
Relativwinkel- und Distanzmessung durch die Totalstation ist
es somit mdglich, die absolute Position eines Zielpunkts mit

hoher Genauigkeit zu bestimmen.

Durch den Einsatz des beschriebenen Adapterbiigels 24 erhdht
sich die modulare Erweiterbarkeit nochmals. Auch bei dieser
zwelten Ausfiihrungsform kénnen alternative Peripherie-
komponenten eingesetzt werden. So ist es mdglich,
unterschiedliche Funkempfangseinheiten fiir unterschiedliche
Referenzstationssignale und unterschiedliche Satelliten-
positionsbestimmungseinheiten 42 fiir diverse Standards,

beispielsweise GPS, GLONASS und GALILEO, bereitzustellen.

Selbstverstandlich sind weitere alternative Ausgestaltungen
und Ausfihrungsformen der Erfindung, insbesondere der
Anordnung und Ausfiihrung der mechanischen und elektrischen

Schnittstellen, mdglich.
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Patentanspriiche

Geodatische Totalstation zur optischen Messung von
Horizontalwinkeln, Vertikalwinkeln und Distanzen zu einem
beabstandeten Zielpunkt, mit einem um eine vertikale

Stehachse (V) drehbaren Oberteil (la, 1b), das

e cine Stitze (2) mit mindestens einem Stiitzenabschnitt
(2a; 2b),

e cin an dem mindestens einen Stiitzenabschnitt (2a; 2b)
angeordnetes, um eine horizontale Kippachse (H) relativ
zur Stltze (2) drehbares Zielfernrohr (3), mittels
welchem der Zielpunkt anzielbar und die Entfernung zu

dem Zielpunkt elektrosensorisch erfassbar ist,

e cine elektronische Anzeige-Steuereinheit (4), welcher
elektrosensorisch erfasste Messdaten zugefithrt sind, so
dass die Position des Zielpunkts durch die Anzeige-
Steuereinheit (4) ermittelbar, optisch anzeigbar und
insbesondere speicherbar ist,

e mindestens eine mit der Anzeige-Steuereinheit (4) in
Datenverbindung stehende, elektrische Kontaktelemente
(6a) aufweisende Totalstations-Datenschnittstelle (6)
zur Ermdglichung einer Datenverbindung mit mindestens

einer Peripheriekomponente und

e cin Aufsatzteil (20a, 20b), das oberhalb der Stiitze (2)
und des Fernrohrs (3) mittels mindestens einer, auf der
nach oben weisenden Seite (7a; 7b) des mindestens einen
Stlitzenabschnitts (2a; 2b) angeordneten, mechanischen
Stiitzen-Schnittstelle (8a; 8b) und mindestens einer
entsprechenden mechanischen Aufsatzteil-Schnittstelle
(21a; 21b) des Aufsatzteils (20a, 20b) mechanisch 1losbar
angekoppelt ist,

aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass
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e die Totalstations-Datenschnittstelle (6) an der nach

oben weisenden Seite (7a; 7b) des mindestens einen

Stlitzenabschnitts (2a; 2b) angeordnet ist,

das Aufsatzteil (20a, 20b) die mindestens eine
Peripheriekomponente umfasst und mindestens eine,
elektrische Kontaktelemente (23a) aufweisende
Aufsatzteil-Datenschnittstelle (23), die mit der
Peripheriekomponente in Datenverbindung steht, besitzt,
und

die mechanische Stiitzen-Schnittstelle (8a; 8b), die
mechanische Aufsatzteil-Schnittstelle (21la; 21b), die
Totalstations-Datenschnittstelle (6) und die
Aufsatzteil-Datenschnittstelle (23) derart angeordnet
und ausgebildet sind, dass die Kontaktelemente (6a) der
Totalstations-Datenschnittstelle (6) und die
Kontaktelemente (23a) der Aufsatzteil-Datenschnittstelle
(23) durch Ankoppeln des Aufsatzteils (20a, 20b) an den
Stlitzenabschnitt (2a; 2b) - insbesondere zwangsgefihrt -

in gegenseitigen elektrischen Kontakt treten.

2. Geodatische Totalstation nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass

e die Stiitze (2) nach oben offen gabelfdrmig ausgebildet
ist und zwei Stiitzenabschnitte (2a, 2b), zwischen denen
das Zielfernrohr (3) angeordnet ist, mit jeweils einer
mechanischen Stitzen-Schnittstelle (8a, 8b) aufweist,
und

e das Aufsatzteil (20a, 20b) oberhalb des Oberteils (1)
mittels zweler entsprechenden mechanischen Aufsatzteil-
Schnittstellen (2l1la, 21b) des Aufsatzteils (20a, 20b)
mechanisch 1&sbar angekoppelt ist und die zwei

Stlitzenabschnitte (2a, 2b) miteinander verbindet.
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Geoddtische Totalstation nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass
das Aufsatzteil (20b) mehrteilig ausgebildet ist und
e cinen Adapterbiligel (24) mit

o der mindestens einen mechanischen Aufsatzteill-
Schnittstelle (21a; 21b),

= der mindestens einen Aufsatzteill-Datenschnittstelle
(23),

o mindestens einer Adapterbiigel-Datenschnittstelle (25,
257), die mit der mindestens einen Aufsatzteil-
Datenschnittstelle (23) in Datenverbindung steht, und

o mindestens einer mechanischen Adapterbiigel-
Schnittstelle (26, 26’), und

e die mindestens eine Peripheriekomponente mit

o einer mechanischen Peripheriekomponenten-Schnittstelle
(31, 31’), mittels welcher die Peripheriekomponente
mechanisch entkoppelbar an dem Adapterbligel (24)
angekoppelt ist, und

o einer Peripheriekomponenten-Datenschnittstelle (32,
327)

umfasst, wobel die mechanische Adapterbiigel-Schnittstelle
(26, 26’), die mechanische Peripheriekomponenten-
Schnittstelle (31, 31’), die Adapterbiigel-
Datenschnittstelle (25, 25’) und die
Peripheriekomponenten-Datenschnittstelle (32, 32’) derart
angeordnet und ausgebildet sind, dass elektrische
Kontaktelemente (25a, 25a’) der Adapterbiigel-
Datenschnittstelle (25, 25’) und elektrische
Kontaktelemente (32a, 32a’) der Peripheriekomponenten-
Datenschnittstelle (32, 32’) durch Ankoppeln der
Peripheriekomponente an den Adapterbiigel (24) -

insbesondere zwangsgefithrt - in gegenseitigen elektrischen
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Kontakt treten.

Geodatische Totalstation nach Anspruch 3, dadurch

gekennzeichnet, dass

e das Aufsatztelil (20b) zwei Peripheriekomponenten umfasst
und

e der Adapterbiigel (24) zwel Adapterbiigel-
Datenschnittstellen (25, 25’) und zwei mechanische
Adapterbliigel-Schnittstellen (26, 26’) aufweist, wobei
eine der zwei mechanischen Adapterbligel-Schnittstellen
(26, 26’) auf der Oberseite des Adapterbiigels (24)
zentrisch - insbesondere symmetrisch - zur Stehachse (V)

angeordnet ist.

Geodatische Totalstation nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

e die Peripheriekomponente als eine Funkempfangseinheit
(40, 40’) zum Empfang von Funksignalen (41, 41’)
ausgebildet ist und

e die Funkempfangseinheit (40, 40’) zumindest iber die
Aufsatzteil-Datenschnittstelle (23) und die
Totalstations-Datenschnittstelle (6) mit der Anzeige-

Steuereinheit (4) in Datenverbindung steht.

Geodatische Totalstation nach Anspruch 5, dadurch

gekennzeichnet, dass

e die Funkempfangseinheit als eine
Satellitenpositionsbestimmungseinheit (42), insbesondere
eine GPS-Empfangseinheit, zum Empfang wvon
Satellitensignalen (43) ausgebildet ist, mittels welcher
die absolute Position der Totalstation bestimmbar ist,

und
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e der Anzeige-Steuereinheit (4) Satellitenpositionsdaten
zumindest iUber die Aufsatzteil-Datenschnittstelle (23)
und die Totalstations-Datenschnittstelle (6) zugefihrt

sind.

Geodatische Totalstation nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass

eine Satellitensignalempfangsantenne (42a) der
Satellitenpositionsbestimmungseinheit (42) derart auf dem
Aufsatzteil (20b) anordnet ist, dass das Antennenzentrum
(A) der Satellitensignalempfangsantenne (42a) auf der

Stehachse (V) liegt.

Geoddtische Totalstation nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

e die Peripheriekomponente als eine Funksendeeinheit (44)
zum Senden von Funksignalen (45) ausgebildet ist und

e die Funksendeeinheit (44) zumindest iber die
Aufsatzteil-Datenschnittstelle (23) und die
Totalstations-Datenschnittstelle (6) mit der Anzeige-

Steuereinheit (4) in Datenverbindung steht.

Aufsatzteil (20a, 20b) fiir ein drehbares Oberteil (1)
einer geoddtischen Totalstation, welches Oberteil (1) eine
nach oben offene, gabelfdrmig ausgebildete Stiitze (2) mit
zwel Stiitzenabschnitten (2a, 2b),

e die beide jeweils auf der nach oben weisenden Seite (7a;
7b) mindestens eine mechanische Stiutzen-Schnittstelle
(8a; 8b) und

e von denen mindestens eine auf der nach oben weilisenden
Seite (7a; 7b) eine mit einer Anzeige-Steuereinheit (4)
der Totalstation in Datenverbindung stehende,

elektrische Kontaktelemente (6a) aufweisende
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Totalstations-Datenschnittstelle (6) zur Ermdglichung
einer Datenverbindung mit mindestens einer
Peripheriekomponente aufweist,

umfasst,

welches Aufsatzteil (20a, 20b) den mechanischen Stiitzen-

Schnittstellen (8a; 8b) entsprechende mechanische

Aufsatzteil-Schnittstellen (21la; 21b) aufweist, die derart

angeordnet und ausgebildet sind, dass das Aufsatzteil

(20a, 20b) oberhalb der Stiitze (2) mechanisch lésbar

ankoppelbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

e das Aufsatzteil (20a, 20b) mindestens eine
Peripheriekomponente umfasst und mindestens eine,
elektrische Kontaktelemente (23a) aufweisende
Aufsatzteil-Datenschnittstelle (23), die mit der
Peripheriekomponente in Datenverbindung steht, besitzt,
und

e die mechanischen Aufsatzteil-Schnittstellen (21a; 21b)
und die Aufsatzteil-Datenschnittstelle (23) bezogen auf
die mechanische Stiitzen-Schnittstellen (8a; 8b) und die
Totalstations-Datenschnittstelle (6) derart angeordnet
und ausgebildet sind, dass die Kontaktelemente (6a) der
Totalstations-Datenschnittstelle (6) und die
Kontaktelemente (23a) der Aufsatzteil-Datenschnittstelle
(23) durch Ankoppeln des Aufsatzteils (20) an den
Stlitzenabschnitt (2a; 2b) - insbesondere zwangsgefihrt -

in gegenseitigen elektrischen Kontakt treten.

10. Aufsatzteil (20b) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

dass das Aufsatzteil (20b) mehrteilig ausgebildet ist und
e cinen Adapterbiigel (24) mit
= der mindestens einen mechanischen Aufsatzteil-

Schnittstelle (21la; 21b),
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o der mindestens einen Aufsatzteil-Datenschnittstelle
(23),
= mindestens einer Adapterbiigel-Datenschnittstelle (25,
257), die mit der mindestens einen Aufsatzteil-
Datenschnittstelle (23) in Datenverbindung steht, und
= mindestens einer mechanischen Adapterbiligel-
Schnittstelle (26, 26’), und
e die mindestens eine Peripheriekomponente mit
= eilner mechanischen Peripheriekomponenten-Schnittstelle
(31, 317), mittels welcher die Peripheriekomponente
mechanisch entkoppelbar an dem Adapterbiigel (24)
angekoppelt ist, und
o einer Peripheriekomponenten-Datenschnittstelle (32,
327)
umfasst, wobel die mechanische Adapterbiigel-Schnittstelle
(26, 26’), die mechanische Peripheriekomponenten-
Schnittstelle (31, 31’), die Adapterbiligel-
Datenschnittstelle (25, 25’) und die
Peripheriekomponenten-Datenschnittstelle (32, 32’) derart
angeordnet und ausgebildet sind, dass elektrische
Kontaktelemente (25a, 25a’) der Adapterbiigel-
Datenschnittstelle (25, 25’) und elektrische
Kontaktelemente (32a, 32a’) der Peripheriekomponenten-
Datenschnittstelle (32, 32’) durch Ankoppeln der
Peripheriekomponente an den Adapterbligel (24) -
insbesondere zwangsgefithrt - in gegenseitigen elektrischen

Kontakt treten.

Aufsatzteil (20a, 20b) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Peripheriekomponente als eine
Funkempfangseinheit (40, 40’) zum Empfang von Funksignalen
(41, 41’), eine Satellitenpositionsbestimmungseinheit

(42), insbesondere eine GPS-Empfangseinheit, zum Empfang
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von Satellitensignalen (43), oder eine Funksendeeinheit

(44) zum Senden von Funksignalen (45) ausgebildet ist.
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